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14.0 - ESTUDO DE ANALISE DE RISCO

14.1 Descricao das instalacoes

A éarea de infra-estrutura sera constituida por edificacbes com divisérias em

alvenaria, para instalacdo de laboratério, escritério, administracdo, ambulatério,

banheiro/vestiario, refeitorio, almoxarifado/ferramentaria oficina, paios de explosivos

totalizando cerca de 668,00 m2.

A area externa tera 1800,00 m?, a area total das edificacbes sera cercada por

vigas de concreto espacadas de 2 em 2 metros e tela de aco.

a)

c)

APF ENGENHARIA

Laboratério: Projetado e elaborado em dois setores: Quimico para realizagao
de caracterizagdo da composi¢cdo quimica através de espectrofotdbmetro de
absorcao atébmica e Fisico para realizacdo de ensaios fisicos como: tamanho
das particulas (analises granulométricas), umidade, perda ao Fogo,
fusibilidade: cone e escorrimento, absor¢cdo de agua, retracdo Linear,
densidade aparente e relativa, teste de binil, teor de ferro e cor de queima.

Ambulatério: com area de 25,00 m? visa prestar os primeiros socorros a
funcionarios, colaboradores ou visitantes envolvidos em acidentes dentro da
area do empreendimento, e consultas periédicas de saude do trabalhador,
familiares e moradores do local. A sala sera equipada com maca retratil para
exame e recuperacao (fixada a diviséria de alvenaria), méveis para
atendimento e armarios para estoque de medicamentos, materiais e utensilios
necessarios. Em anexo tera lavabo para assepsia em pia equipada com cuba
e torneira em aco inox, sendo revestido em ceramica vitrificada de cor clara.
Os funcionarios da empresa receberdo treinamento e nogbes basicas de

primeiros socorros para atendimento de emergéncia.

Administrativo: projetado com de 200 m? sendo instalado com todos os

suportes necessarios ao atendimento técnico e administrativo como,
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computadores desktop e periféricos, telefone, fax, mesas, sistema de radio, e
periféricos, telefone, mesas, cadeiras e armario/arquivo, além de salas para

reunides, escritério de apoio a equipe técnica e sala de espera de clientes.

Refeitorio: tera area de 50,00 m?, possuindo méveis e utensilios para que os
funcionarios possam realizar as refeicdes dentro dos padrdes exigidos, sendo
as refeicbes adquiridas de terceiros em uma localidade préximo ao
empreendimento e transportadas ao refeitério em embalagens vedadas e
higienizadas.

Banheiro/Vestiario: construido com 100 m? para atender as necessidades
fisiologicas e de higienizacao do corpo de funcionarios, tera piso e divisorias
revestidos em ceramica Vvitrificada, sendo instalados vasos sanitarios,

chuveiros e bancada com pias e armarios embutidos.

Almoxarifado/ferramentaria: anexo ao administrativo, com 80,00 m?, devera
fornecer de imediato, os itens de maior consumo, exceto os produtos
controlados, ficando os itens de menor freqiéncia de uso para compra
imediata. A disposicdo dos materiais serd realizada de forma ordenada em
prateleiras metalicas e sobre estrados de plastico modular Tectérmica,
modelo ETD/PL.57, respeitando afastamento minimo de 0,20 m entre as
pilhas para garantir adequada ventilacado e limpeza, com controle de estoque

para aquisi¢cao programada.

Oficina: com 4&rea total de 170,00 m? para atendimento a todos os
equipamentos que serao alocados ao projeto. O processo de abastecimento
dos veiculos e equipamentos devera ser realizado em area revestida com
concreto e isolada com canaletas de drenagem, impedindo a dispersdo de
efluentes contaminados com hidrocarbonetos, sendo instalado um tanque
suspenso a 0,50 m da superficie, construido em aco, com capacidade de

15.000 litros, para estocagem de 6leo diesel.
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14.2 Descricao dos produtos, métodos e tarefas.

A troca de 6bleo, a ser realizada na area da oficina, tera como premissa, a
reutilizacdo deste como lubrificante menos nobre, para limpeza de pecas e
lubrificacdo de martelo, sendo o excedente, adequadamente armazenado em galdes
de 200 litros e transferido para os municipios circunvizinhos, visando a venda as
empresas de recuperacao de éleos, juntamente com o material filtrado no sistema de
separacao agua/oleo.

No local serdo dispostos extintores portateis para combate a incéndios de
todas as classes, sendo projetado: Classe A, equipamento de 10 | e carga de agua;
Classe B, extintor de pressurizacao direta de espuma mecéanica com 9 |; e para
Classe C aparelho de 25 | com carga de CO, pressurizado.

Na area para estocagem de produtos controlados, serdo edificados dois
paidis dentro dos padrdes exigidos pelo Ministério do Exército, um para
armazenamento de explosivos e cordel detonante (P01) e outro de acessérios de
detonacdo (P02), sendo observadas as normas de segurangca quanto a capacidade

de armazenagem.

A tabela 3.6 com base no R-105 apresenta as dimensdes de cada paiol e a
capacidade de armazenamento por tipo produtos, considerando acesso interno de
0,8 m, afastamento das paredes de 0,20 m e 0,7 m do teto, altura maxima de

empilhamento em 2,0 m e caracteristica das embalagens:

v" Emulsao encartuchada — caixa de papelao (0,46 x 0,36 x 0,24 m) com 25 kg;

v Explosivo granulado — saco plastico (0,50 x 0,50 x 0,25 m) com 25 kg

v" Cordel detonante — caixa de papelao (0,27 x 0,27 x 0,27 m) com bobina de 500
m;

v" Elementos de retardo — caixa de papeldao (0,22 x 0,22 x 0,11 m) com 50
unidades;
Iniciador — caixa de papeléo (0,30 x 0,30 x 0,20 m) com 250 unidades.

/ N 7. = e
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Tabela 3.6 — Caracterizagédo dos paibis de produtos controlados.

Elementos PO1 P02
Area externa (m®) 75,0 15,75
Area Interna (m®) 60,09 9,36
Quantidade Emulsao (kg) 2.200 -
Quantidade Granulado (kg) 1.800 -
Quantidade Cordel (m) 16.000 -
Quantidade Retardo (un.) - 14.000
Quantidade Iniciador (un.) - 36.000

Os produtos serdo adequadamente estocados sobre estrados de madeira
tratada elevado a 0,10 m do piso, com empilhamento maximo de oito embalagens e
controle realizado por planilhas de estoque (entrada/saida) dispostas no interior.

No monitoramento das condicées dos depdsitos serdo utilizados termémetros

de maxima e minima e psicrometro, instalados na parte interna dos paidis.

Na parede externa dos paibis, ao lado da porta de acesso, serdo fixados
extintores portateis para combate de incéndio Classe A/B com pressurizacao direta
de espuma mecanica AFFF a até 7,0 m, capacidade extintora 2-A - NBR 9443, 10-B
- NBR 9444 e de carga em 9,0 I.

As edificacbes serdo isoladas por cerca construida com dez linhas de fio
galvanizado N° 12, fixadas em estruturas pré-moldadas em alvenaria (estacas) de
1,5 m de alvenaria, e portdo de acesso em estrutura metdlica, com 1,5 x 1,0 m,
possuindo tranca e cadeado. A sinalizagdo de identificacdo e seguranca sera

realizada em placas fixadas na cerca.

A area de estocagem terd isolamento e acesso similar ao dos depdésitos, além
de sistema de vigilancia eletrénica permanente para deteccao de intrusos e sinistros
(cdmeras e sensor de proximidade), promovendo em caso de urgéncia, o aviso

imediato das forgas de seguranca e dos bombeiros.

v 555
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O manuseio e estocagem do material ficardo sob responsabilidade dos técnicos
legalmente habilitados, regularizados no Servico de Fiscalizagdo de Produtos
Controlados (SFPC) do Ministério do Exército e no Departamento de Inteligéncia
Policial, observando fielmente as normas estabelecidas pela Legislacdo Federal, que
regulamenta a fiscalizagdo da atividade.

Dentre esses, a Tabela 3.7 apresenta as caracteristicas dos produtos
perigosos € o comportamento esperado no caso de derramamento para coOrpos
d’agua, além dos procedimentos recomendados de acordo com o Sistema Europeu

de Classificacdo (HELCOM, 2002).

TABELA 3.7 — COMPORTAMENTO ESPERADO EM CASO DE DERRAMAMENTO NA AGUA

Produto Caracteristica Comportamento Procedimentos recomendados
esperado na agua
Acetileno Gas inflamavel Evapora Monitoramento dos vapores no ar
C,arbonato de Sélido F’Fec'p”a Monitoramento do produto na agua
sédio Dissolve
o ) Flutua Contengéo e recolhimento
Desengraxante | Liquido inflamavel Evapora Monitoramento dos vapores no ar
Dissolve Monitoramento do produto na agua
F[uqr5|l|cato de Sélido PFGC'P”a Monitoramento do produto na agua
sédio Dissolve
SHé%?glor'to de Liquido téxico Dissolve Monitoramento do produto na agua
Oleo diesel Liquido inflamével Flutua Contengao e recolhimento
Evapora Monitoramento dos vapores no ar
Oleo lubrificante Liquido combustivel Flutua Contgngao & recolhimento
Evapora Monitoramento dos vapores no ar
GLP Gas inflamavel Evapora Monitoramento dos vapores no ar
o ) Flutua Contengéo e recolhimento
Solventes Liquido inflamavel Evapora Monitoramento dos vapores no ar
Dissolve Monitoramento do produto na agua
Tinta Liquido inflamével Dissolve Monitoramento do produto na agua

14.3 Analise Historica de Acidentes

Este item apresenta os resultados da analise histérica realizada visando a

identificacdo das tipologias de acidentes ocorridos em minas. A Tabela 3.8

apresenta uma sintese dos principais acidentes em minas registrados pelo National
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Institute for Occupational Safety and Health (NIOSH) nos Estados Unidos. As
principais tipologias de acidentes registrados séo:

- Explosbes;

- Incéndios;

- Desmoronamentos;

- Acidentes no transporte de trabalhadores.
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TABELA 3.8 — ACIDENTES EM MINAS NOS ESTADOS UNIDOS

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL
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Ano Mina Local Tipo

1869 Kentucky-Yellow Jacket (ouro) Gold Hill, NV Incéndio

1873 Yellow Jacket (ouro) Gold Hill Incéndio

1874 Phoenix (cobre) Phoenix Exploséo de dinamite

1879 Tioga (ouro) Bodie Acidente no transporte de trabalhadores
1881 Belmont (cobre) Belmont Incéndio

1884 Gouverneur (marmore) Gouverneur, NY Exploséo de caldeira

1885 Bull Domingo (prata e ouro) Silver Cliff Exploséo de dinamite

1889 Neversweat-St. Lawrence (cobre) MT Incéndio

1891 Gould & Curry NV Incéndio

1893 Sheldon Quarry (marmore) West Rutland, NV Queda de teto

1893 Silver Bow N° 2 (cobre) Butte, MT Incéndio

1893 Red Jacket Shaft Calumet Acidente no transporte de trabalhadores
1893 Mansfield (ferro) Crystal Falls Inundacéo

1895 Old Abe (ouro) White Oaks Incéndio

1895 Sleepy Hollow (ouro) Sleepy Hollow, CO Inundacgao

1895 Osceolo (cobre) Calumet Incéndio

1895 Belgian (ouro) Leadville Exploséo de dinamite

1896 Anna Lee (ouro) El Paso County, CO Desmoronamento

1896 Hope (ouro) MT Incéndio

1896 St. Lawrence (cobre) MT Explosao

1901 Chapin (ferrp) Miami Exploséo de dinamite

1901 Smuggler-Union (ouro e prata) Pandora, CO Incéndio

1902 Park-Utah Park City, UT Asfixia devido a poeira

1903 Kearsarge (ouro) MT Incéndio

1904 Stratton's Independence (ouro) Victor Acidente no transporte de trabalhadores
1905 Cora (cobre) Butte Detonacéo de explosivos

1910 Alaska-Mexican (ouro) AK Explosao

1910 Limestone Quarry (calcéario) Nazareth, PA Explosao

1910 Union Quarry (calcério) Devils Slide Explosao

1910 Lehigh Quarry (calcério) West Coplay Exploséo

1910 Richard (ferro) NJ Acidente no transporte de trabalhadores
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Ano Mina Local Tipo

1910 Jumbo (asfalto) Durant, OK Exploséo de gas

1911 Keating (ouro) Radersburg, MT Exploséo

1911 Belmont (ouro e prata) NV Asfixia devido a incéndio

1911 Norman Mine (open pit) (ferro) MN Deslizamento

1911 Hartford-Cambria N °2 (ferro) Negaunee, Mi Incéndio

1911 Giroux (cobre) Ely Incéndio

1911 Butte & Superior (zinco) Butte Acidente no transporte de trabalhadores
1911 Shakespeare Placer (ouro) AK Desmoronamento

1911 Wharton (ferro) Hibernia, NJ Inundacéo

1912 Norrie (ferro) Ironwood, Ml Desmoronamento

1912 Eureka Pit (cobre) Ely, NV Exploséo de dinamite

1913 Miami (cobre) Miami, AZ Deslocamento de ar devido a desmoronamento
1913 Coronado Incline (cobre) Clifton, AZ Falha de equipamento

1914 Boston (cobre) Bingham, UT Incéndio

1914 Copper Flat Steam Shovel (cobre) McGill, NV Exploséao

1914 Centennial-Eureka (ouro) Eureka, UT Desmoronamento

1914 Sibley N°9 Shaft (ferro) Ely, MN Desmoronamento

1915 Granite Mountain Shaft (cobre) Butte, MT Exploséo de dinamite

1916 Pennsylvania (cobre) Butte, MT Incéndio

1917 Mountain King (ouro) Mariposa Co, CA Asfixia devido a poeira

1917 Granite Mountain (cobre) Butte, Montana Incéndio

1917 Three Forks Quarry (gesso) Trident, MT Exploséo

1918 Amasa-Porter (ferro) Crystal Falls, Ml Desmoronamento

1918 Silver (open pit) (ferro) Virginia, MN Exploséo

1919 Hecla (chumbo) Burke, ID Acidente no transporte de trabalhadores
1920 Jefferson Island (sal) Delcambre, LA Explosdo de gas

1920 Lehigh Quarry (calcério) Ormrod, PA Explosivos

1920 Pounding Mills Quarry (pedra) Pounding Mills, VA Explosivos

1922 Holston Quarry (marmore) Strawplains, TN Explosao

1922 Argonaut (ouro) Jackson, CA Incéndio

1923 Slosss N°1 (ferro) Bessemer, AL Acidente no transporte de trabalhadores
1924 Milford (ferro manganesifero) Crosby, MN Energizacdo de agua

1926 Barnes Hecker (ferro) Ishpoming, Michigan Inundagéao

1927 Quincy Mine N°2 Shaft (cobre) Hancock, Ml Desmoronamento

v
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1927 Magma (cobre) Superior, AZ Incéndio
1929 Stone Mountain Quarry (granito) Decature, GA Exploséo na entrada de ar
1929 Calaveras (cobre) Copperapolis, CA Desmoronamento
1930 Terry and Butterskill Quarry (rocha) Union, WV Explosivos
1930 Climax Mine, Fremont Pass (molibdénio) Lake County, CO Desmoronamento
1930 Glenn (ouro) Lost Chance, Placer County, CA Incéndio
1933 B & C Quarry (calcario) Fletcher, NC Desmoronamento
1934 Rohl Connolly Quarry (granito) Avalon, CA Explosivos
1936 Mountain City Copper (cobre) Mountain City, Elko County, NV Asfixia

1936 Morning Mine (chumbo) Mullan, 1D Acidente no shaft
1936 Funkhouser Quarry (ardésia) Delta, PA Explosivos
1937 Walker (cobre) Walkermine, CA Explosivos
1938 Ashville Quarry (granito) Ashville, NC Exploséo de dinamite
1943 Sandts Eddy Quarry (calcario) Allentown, Pensilvania Asfixia devido a fumaca
1950 Lark, U.S. Smelting (chumbo e zinco) Lark, UT Incéndio
1954 Kennecott Copper Co. (cobre) Santa Rita, NM Exploséo
1968 Cargill Salt Mine (sal) St. Mary Parish, LA Incéndio
1972 Sunshine Mine (prata) Shoshone Co., Kellogg, Idaho Incéndio
1972 Blacksville N@ 1 Blacksville, WV Incéndio
1972 Itmann N° 3 (carvéo) [tmann, WV Exploséo
1976 Scotia (carvédo) Ovenfork, KY Explosao
1976 Scotia — second (carvao) Ovenfork, KY Exploséo
1977 Porter Tunnel (carvéo) Tower City, PA Inundacéo
1978 Moss N° 3 (carvao) Duty, VA Asfixia

1979 Belle Isle Mine, Cargill, Inc. (sal) Franklin, LA Explosdo de gas
1980 Ferrell N° 17 (carvao) Uneeda, WV Exploséo
1981 Mid-Continent Resources Dutch Creek #1 Redstone, CO Exploséao
1981 Adkins Coal Mine #11 (carvao) Kite, KY Exploséo
1981 Grundy Mining Co. Mine #21 (carvéo) Whitew, TNell Exploséo
1982 N°1 (carvao) Craynor, KY Explosao
1983 McClure #1 Mine (carvao) McClure, VA Exploséo
1984 Wilberg Mine (carvao) Orangeville, UT Incéndio
1986 Loveridge N° 22 (carvao) Fairview, WV Asfixia

1989 William Station N° 9 Mine (carvao) Wheatcroft, KY Explosao
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1992 N° 3 Mine (carvéo) Norton, VA Exploséo

2001 N°5 Mine (carvéo) Brookwood, AL Exploséo

2006 Sago Mine (carvao) Buckhannon, WV Explosao

2006 Darby Mine N° 1 (carvao) Millsboro, KY Exploséo

2007 Crandall Canyon Mine (carvo) Huntington, UT Queda de equipamento

Fonte: NIOSH, 2009.
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A Tabela 3.9 apresenta a evolugdo do numero de trabalhadores mortos e
feridos em decorréncia de acidentes em minas registrados pela Mine Safety & Health
Administration (MSHA, 2009) nos Estados Unidos.

TABELA 3.9 — NUMERO MEDIO ANUAL DE MORTES E FERIDOS EM ACIDENTES EM MINAS
NOS ESTADOS UNIDOS

Periodo Numero médio anual de mortes Numero médio anual de feridos
1936-1940 1.546 81.342
1941-1945 1.592 82.825
1946-1950 1.054 63.367
1951-1955 690 38.510
1956-1960 550 28.805
1961-1965 449 23.204
1966-1970 426 22.435
1971-1975 322 33.963
1976-1980 254 41.220
1981-1985 174 24.290
1986-1990 122 27.524
1991-1995 99 24.201
1996-2000 86 17.500
2001-2005 62 12.952
2006-2007 69 11.800

Fonte: MSHA, 2009.

Da tabela observa-se uma progressiva reducao no numero de vitimas destes
acidentes. Segundo o MSHA, essa reducao se deve, entre outros fatores, a:
v Leis federais e estaduais de orientacado e regulacdo para o setor de mineragao;
v Introducdo de equipamentos e sistemas de segurangca nas atividades de
mineracdo e uma crescente conscientizagdo da importancia de programas
eficazes de prevencao de acidentes envolvendo os gestores das minas e seus
funcionarios, além de uma maior integracdo da industria de mineracao,

trabalhadores e governo.

e ; 562




t G M EIA —ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

a = ATIVIDADE DE EXTRACZ\O DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

14.4 Identificacao dos perigos

A metodologia empregada para identificacdo e avaliagdo qualitativa dos
eventos perigosos para o publico externo (pessoas nao envolvidas com a atividade)
ou para o meio ambiente do Projeto de extracdo e beneficiamento do minério de

ferro de Sdo Mamede, é a Analise Preliminar de Perigos (APP).

Para os eventos considerados de severidade mais elevada que apresentem
diferentes possibilidades de desdobramentos (como a liberagdo de liquidos
inflamaveis, que pode resultar em incéndio e explosdo), uma arvore de eventos é

montada de forma a indicar os possiveis cenarios acidentais resultantes.
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha1

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagdo

Atividade/Sistema: Terraplanagem

Perigo Causas Modos de Efeitos Freq. Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
deteccao
Vazamento de - Acidentes rodoviarios - Visual - Contaminacao do C Il Nao critico R1) Estabelecer limites de velocidade 1
combustivel e éleo durante a movimentagdo | - Olfativo solo, das aguas para trafego e operagdo maquinas e
lubrificante de maquinas e superficiais e equipamentos.
equipamentos subterraneas R2) Exigir das empresas contratadas o
emprego de motoristas devidamente
Vazamento de - Falta de manutencéo B N&o criticoR1) capagltac_ios, hablllFados € treinados 2
. . . A em dire¢éo defensiva.
combustivel e 6leo preventiva nas maquinas Estabelecer S
I } ) o R3) Exigir das empresas contratadas
lubrificante e equipamentos- Visual limites de o
: o . um programa periddico de
- Olfativo- Contaminagéo do velocidade ~ . .
. . manutengao preventiva de veiculos,
solo, das aguas para trafego e o .
. ~ maquinas e equipamentos das
superficiais e operagao
subterraneas maquinas e empresas contratadas.
k R4) Estabelecer diretrizes e fornecer
equipamentos. . - a
- orientagoes de seguranga no transito
R2) Exigir das ; .
para os motoristas de veiculos,
empresas maquinas e equipamentos
contratadas o q quip '
emprego de
Escorregamento de | - Chuvas excepcionais - Visual - Alteragédo na B Il Médio R5) Exigir das empresas contratadas o 3
taludes - Projeto  geotécnico qualidade das fornecimento prévio dos projetos de
inadequado aguas terraplenagem.
- Falha na execugéo do - Assoreamento de R6) Estabelecer e implementar rotina
projeto geotécnico cursos d'agua de inspegao para fiscalizagao da
execucdo de servicos de
terraplenagem.
v 564
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ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha2

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagédo

Atividade/Sistema: Decapeamento mecanico e com uso de explosivos

Modos de

Perigo Causas - Efeitos Freq. Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras | Ref.
deteccao
Escorregamento de | - Chuvas excepcionais - Visual - Alteragdo na B Il Médio R7) Estabelecer e implementar 4
taludes - Falha na execugéo do qualidade das rotina de inspecéo para fiscalizacdo
Plano de Lavra aguas da execucao de servicos de
- Assoreamento de decapeamento.
cursos d’agua
Detonacéo - Operagao inadequada do | - Visual - Alteragdo nos D 1 Nao critico R8) Estabelecer e implementar 5
descontrolada plano de fogo - Auditivo niveis de vibragao adequadamente o plano de fogo.
e ruidos R9) Seguir as normas de manuseio
- Afugentamento da de produtos explosivos do
fauna Ministério da Defesa.
- Rachadura nas
residéncias
situadas no entorno
do

empreendimento
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Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha3

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagao

Atividade/Sistema: Lavra a céu aberto

Perigo Causas Modos de Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / Ref.
deteccao mitigadoras
Escorregamento de | - Chuvas excepcionais - Visual - Alteracdo na B Il Médio R10) Estabelecer e implementar 6
taludes - Falha na execugéo do qualidade das rotina de inspec¢do na execugao dos
Plano de Lavra aguas desmontes mecénicos e
- Assoreamento de detonacgdes.
cursos d’agua R11) Estabelecer e seguir as
orientagdes do plano de lavra.
R12) Realizar avaliagbes
geotécnicas periodicas dos taludes
durante a lavra.
Detonacéo - Operacéo inadequada - Visual - Alteragdo nos D 1 Nao critico R13) Estabelecer e implementar 7
descontrolada do plano de fogo - Auditivo niveis de vibragao adequadamente o plano de fogo.
e ruidos R14) Seguir as normas de manuseio
- Afugentamento da de produtos explosivos do
fauna Ministério da Defesa.
- Danos as
instalacbes e
pessoas das
propriedades do
entorno
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t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- - ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracao

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha4

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagéo

Atividade/Sistema: Disposigao do estéril em pilha

Perigo Causas Modos de deteccéo Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / Ref.
mitigadoras
Escorregamento de | - Chuvas excepcionais - Visual - Alteragdo na C I Na&o critico R15) Seguir as orienta¢des do plano 8
taludes das pilhas de | - Projeto  geotécnico qualidade das geotécnico.
estéril inadequado aguas R16) Realizar avaliacées
- Falha na execugéo do - Assoreamento geotécnicas periddicas dos taludes
projeto geotécnico de cursos das pilhas de estéril.
d’agua
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 5
Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede
Fase: Operagao
Atividade/Sistema: Beneficiamento
Perigo Causas Modos de deteccéo Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / Ref.
mitigadoras
Geracao de material | - Falta de manutengao - Visual - Alteragédo na B I Nao critico R17) Estabelecer procedimento de 9
particulado preventiva nos sistemas qualidade do ar inspecao e manutengao periédica
de aspersao fixos -Danos as nos sistemas de aspersao fixos.
instalacdes e
pessoas das
propriedades do
entorno
v 567
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA —ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 6

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagdo e Operagao

Atividade/Sistema: Sistema de Distribuicdo de Energia Elétrica

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medlda.s. preventivas / Ref.
mitigadoras
Incéndio/Explosao - Falta de manutencédo nas | - Visual - Supresséao da C I N&o Critico R18) Seréao utilizados cabos 10
subestagbes e linhas de - Olfativo vegetacao isolados com baixa emissao de
distribuicdo - Auditivo - Afugentamento fumaga e anti-chama em rede de
e morte de dutos e bandeijamentos.
individuos da R19) Realizar manutencao
fauna periddicas nas subestagoes e linhas
- Alteragdo na de distribuicao.
qualidade do ar
v 568

AN

APF ENGENHARIA

e ssenns - SolUcOES em Projetos Am




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

a = ATIVIDADE DE EXTRACZ\O DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha7

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagao

Atividade/Sistema: Sistema de Descarregamento de Combustiveis dos Vagoes e Carregamento dos Tanques de Armazenamento

Perigo Causas Modos de deteccéo Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / Ref.
mitigadoras
Vazamento de - Falha na vedacéo de - Visual - Contaminagéo B | Na&o critico R20) A &rea de descarregamentode | 11
combustiveis bombas, juntas, flanges e - Olfativo do solo e das combustiveis dos vagoes e de
conexdes aguas carregamento dos tanques devera
superficiais e ter
subterraneas piso de concreto e canaletas de
Vazamento de - Furo ou ruptura dos C 1 Médio R20) A gr:(r;agem direcionadas para um 12
combustiveis tanques ou tubulagdo- Visual area de ’
, A R21) Os tanques de armazenamento
- Olfativo-Contaminagao descarregame = ) .
. deverdo estar contidos em bacias de
do solo e das aguas nto de ~ . .
. . contengdo. impermeabilizadas,
superficiais e combustiveis | . .
N - interligadas a um SAQ.
subterréneas dos vagoes e .
de R22) Estabelecer e implementar
procedimentos para manuseio do
carregamento | _.
sistema de descarregamento e
dos tanques .
devera ter carregamento do combustivel.
piesoe dz e R23) Estabelecer procedimento de
inspecéo e manutengéao periddica.
concreto e pe¢ caop
Incéndio/Explosao - Fontes de ignigao diversas | - Visual - Alteracdo na C Il Nao critico R24) Instalar sistemas de prevengédo| 13
- Olfativo qualidade do ar e combate a incéndio conforme
- Auditivo pela geracédo de normas técnicas aplicaveis.
gases R25) Elaborar e implementar
programa de treinamento em
combate a incéndio
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t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

a = ATIVIDADE DE EXTRACZ\O DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 8

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagao

Atividade/Sistema: Sistema de Armazenamento (tancagem) e Abastecimento de Combustiveis

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medlda.s. preventivas / Ref.
mitigadoras
Vazamento de - Furo ou ruptura de - Visual - Contaminagado do| B Il Médio R26) A area de abastecimento 14
combustiveis mangote ou tubulagao - Olfativo solo e das aguas devera ter piso de concreto e
- Vazamento em bombas, superficiais e canaletas de drenagem direcionadas
vélvulas ou conexdes subterraneas. para um SAO.

- Furo ou ruptura dos R27) Os tanques de armazenamento
tanques ou tubulagao deverédo estar contidos em bacias de

- Falha operacional contengdo impermeabilizadas,

interligadas a um SAO.

R28) Estabelecer e implementar

procedimentos para manuseio do

sistema de descarregamento do

combustivel.

R29) Estabelecer procedimento de

inspeca@o e manutengéo periddica.

Incéndio/Explosao - Falha operacional - Visual - Alteracao na C Il Nao critico R30) Instalar sistemas de prevengéo 15
- Fontes de ignicdo diversas | - Olfativo qualidade do ar e combate a incéndio conforme
- Auditivo normas técnicas aplicaveis.

R31) Elaborar e implementar
programa de treinamento em
combate
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha9

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagdo e Operacao

Atividade/Sistema: Supressao da Vegetagao

APF ENGENHARIA
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Perigo Causas I\c’:::’e(::zg: Efeitos Freq. | Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Incéndio florestal ou | - Fontes de ignigédo diversas | - Visual - Afugentamento C Il Médio | R32) Instalar sistemas e programas de prevengéo e 16
nos estoques de - Olfativo e morte de combate a incéndio conforme normas técnicas
madeira proveniente individuos da aplicaveis.
de areas desmatadas fauna

- Supressao da
vegetacao
- Alteracao na
qualidade do ar
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 10
Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede
Fase: Instalacdo e Operagao
Atividade/Sistema: Trafego de Veiculos e Equipamentos nos Acessos Internos

Perigo Causas I\g::’e(:::g: Efeitos Freq. | Sev. | Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Vazamento de - Acidentes rodoviarios - Visual - Contaminagéo B II | Médio R33) Estabelecer limites de velocidade para trafego e 17
combustivel e 6leo durante a movimentacgédo de | - Olfativo do solo, das operagao maquinas e equipamentos.
lubrificante maquinas e equipamentos aguas superficiais R34) Exigir das empresas contratadas o emprego de

- Falta de manutencéo e subterraneas motoristas devidamente capacitados, habilitados e
preventiva nas maquinas e treinados em direcdo defensiva.
equipamentos R35) Exigir das empresas contratadas um programa
periédico de manutengéo preventiva de veiculos,
maquinas e equipamentos das empresas contratadas.
R36) Estabelecer diretrizes e fornecer orientagdes de
seguranga no transito para os motoristas de veiculos,
magquinas e equipamentos.
571




CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 12

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagdo e Operagao

Atividade/Sistema: Fabricagdo de Explosivos e Armazenamento de Explosivos e Acessorios em Paibis

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Incéndio/Explosao

- Falha no
armazenamento
€ manuseio de
explosivos e
acessorios

- Visual
- Auditivo

- Alteragdo na
qualidade do ar

- Alteragéo no
nivel de ruido

- Supressao da
vegetacao

- Afugentamento e
morte de
individuos da
fauna

D

v

Médio

R40) Visando reduzir o risco de acidentes e seguindo exigéncias
da norma NR-19, os Pai6is de explosivos serao construidos em
material incombustivel, mal condutor de calor e eletricidade.

R41) Todas as barricadas possiveis serdo executadas em
escavacao, conforme determinagdo da R-105 (Decreto Federal n®
3665, de 20/11/2000 - Regulamento para fiscalizagdo de produtos
controlados).

R42) Todos os paidis de armazenamento serdo construidos dentro
dos padrdes e especificacdes do Exército Brasileiro.

R43) Os paidis de armazenamento de nitrato de aménio e
explosivos encartuchados contardo com arruamento, instalagées
para iluminagdo, monitoramento e drenagem.

R44) O paiol de acessorios (reforgadores e cordel detonante) sera
construido em alvenaria com cobertura e sera protegido por
barricada natural dentro dos padrées e especificagdes do Exército.
R45) O piso sera em concreto, com aplicacao de endurecedor de
superficie com acabamento liso para evitar centelhamento por
atrito ou choques, ou paralelepipedos de granito, no caso dos
paibis de nitrato de amdnio.

R46) Sera instalado um sistema de separador agua e 6leo - SAO
para o tratamento de efluentes oleosos gerados nesta area.

R47) A area para armazenagem de matérias primas sera coberta,
seguindo as normas de armazenagem para 0s seguintes produtos
(ndo controlados pelo Exército): goma-gora, myce e SPA.
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t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

a = ATIVIDADE DE EXTRACZ\O DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 13

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagédo e Operagao

Atividade/Sistema: Operagao dos Canteiros de obras

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev.

Risco

Medidas preventivas /
mitigadoras

Ref.

Geragao de residuos | - Falha durante manuseio, - Visual - Contaminagéo do C Il
perigosos  no transporte e disposigao de solo e das aguas
ambulatério médico | residuos de servigos de
saude

Nao critico

R48) Estabelecer e implementar
procedimentos para estocagem,
preservagdo, transferéncia e
manuseio de residuos de servicos de
saude.

R49) Treinar as pessoas envolvidas
na estocagem, transferéncia e
manuseio de residuos de servigos de
saude.

21

Vazamento de GLP | - Furo ou ruptura de - Visual - Alteragao na C Il
na cozinha cilindros ou tubulagbes - Olfativo qualidade do ar
pela geracédo de
gases

N&o critico

R50) Estabelecer e implementar
procedimento de inspegao e
manutengdo de cilindros,
tubulagdes, valvulas e conexoes.
R51) Treinar as pessoas envolvidas
na transferéncia e manuseio dos
cilindros

22
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 14

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagao

Atividade/Sistema: Operagéo das Oficinas de Manutengao

Perigo

Causas

Modos de
deteccao

Efeitos

Freq.

Sev.

Risco

Medidas preventivas / mitigadoras

Ref.

Geracao de residuos
perigosos

- Falha durante manuseio,
transporte e disposicao dos
residuos contaminados com
Oleos e graxas, 6leos
usados e 6leos lubrificantes

- Visual

- Contaminagéo
do solo, aguas
superficiais e
subterraneas

Nao critico

R52) Elaborar e implementar rotina de
fiscalizagdo dos sistemas de manutengéao
preventiva de veiculos, maquinas e
equipamentos das empresas contratadas.
R53) Estabelecer procedimento de
inspecéo e manutengéao periddica.

R54) A area das oficinas devera ter piso de
concreto e canaletas de drenagem
direcionadas para um SAO.

R55) Os tanques de armazenamento de
6leos deverao estar contidos em bacias de
contengdo impermeabilizadas, interligadas
a um SAO.

R56) A area do lavador terd uma caixa para
decantacao e recolhimento da lama
contaminada e um SAOQ para tratamento do
efluente dessa caixa. O efluente final desse
SAO seguira posteriormente para um
sistema de areia e carvao ativado.

23

Incéndio/Exploséo

- Fontes de igni¢éo diversas

- Visual
- Olfativo
- Auditivo

- Alteragdo na
qualidade do ar

Nao critico

R57) Instalar sistemas de prevengéo e
combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R58) Elaborar e implementar programa de
treinamento em combate a incéndio.

24
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 15

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Operagao

Atividade/Sistema: Operagéo do Ambulatério Médico

Medidas preventivas /

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco > Ref.
mitigadoras
Geragao de residuos | - Falha durante manuseio, - Visual - Contaminagéo do C Il Na&o critico R59) Estabelecer e implementar 25
perigosos transporte e disposigao de solo, aguas procedimentos para estocagem,
residuos de servigos de superficiais e preservagdo, transferéncia e
saude subterraneas manuseio de residuos de servigos de
salde.
R60) Treinar as pessoas envolvidas
na estocagem, transferéncia e
manuseio de residuos de servigos de
saude.
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 16
Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede
Fase: Instalagdo e Operacao
Atividade/Sistema: Sistemas de Drenagem e de Contengao de Sedimentos
Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medlda_s_ preventivas / Ref.
mitigadoras
Rompimento do - Falta de manutencéo e - Visual - Assoreamento de C Il Nao critico R61) Assegurar a elaboracao de 26
sistema de drenagem | limpeza periédica nos corpo hidrico projetos adequados para a
em pontos sistemas de drenagem construcao
localizados - Chuvas excepcionais dos sistemas de drenagem.
- Dimensionamento e/ou R62) Elaborar e implementar
execugao inadequada procedimento para inspegao,
manutenc¢do e limpeza do sistema de
v 575
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 17

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagdo e Operagao

Atividade/Sistema: Sistema de Tratamento de Efluentes Oleosos - SAO

Medidas preventivas /

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco e Ref.
mitigadoras
Vazamento de - Falha no projeto ou na - Visual - Contaminacao C Il Nao critico R63) Seguir as normas técnicas 27
efluente fora de operagao do SAO - Andlise  de do solo, aguas aplicaveis para o projeto e operagao
conformidade legal - Rompimento do SAO efluentes superficiais e de SAO.
subterraneas R64) Elaborar e implementar
procedimento para coleta de éleo e
Geragao de residuos | - Falha durante a coletada | - Visual Contaminagéo do B Il | MédioR63) gzrra oleosa 28
perigosos borra oleosa e do éleo solo, aguas Seguir as ’ .
C s s R65) Implementar procedimentos
pelo caminh&o sugador. superficiais e normas . ~ ~
A P para inspegdo e manutengao
subterraneas técnicas - : - .
A periddica e sisteméatica do sistema
aplicaveis para . ]
. separador agua e dleo.
o0 projeto e
~ R66) Implementar programas
operagao - \
L oAl periédicos de monitoramento dos
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 18
Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede
Fase: Instalagdo e Operagao
Atividade/Sistema: Sistema de tratamento de aguas residuarias - ETE
Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medlda_s_ preventivas / Ref.
mitigadoras
Vazamento de - Falha na operagéo da - Visual - Contaminacao B Il Médio R67) Seguir as normas técnicas 29
efluente fora de estacao. - Analise  de das aguas aplicaveis para o projeto, construgéo
conformidade legal - Falta de manutengéo e efluentes superficiais e e operacao da estacdo de tratamento
limpeza da estacao. subterréneas de efluentes.
- Dimensionamento R68) Estabelecer e implementar
inadequado. programa de monitoramento do
efluente final e do corpo hidrico
receptor.
v 576
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CGM

Casa Grande Mineracéo

EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

| Folha 19

Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede

Fase: Instalagédo

Atividade/Sistema: Sistema de Coleta e Disposigéo de Residuos — DIR e CMD

Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Incéndio/Explosao - Presenca de materiais - Visual - Alteragédo na C | Nao R69) Instalar sistemas de prevengéo e 30
combustiveis e substancias| - Olfativo qualidade do ar critico combate a incéndio conforme normas
inflamaveis - Auditivo técnicas aplicaveis.
- Fontes de igni¢éo diversas R70) Elaborar e implementar programa
de treinamento em combate a incéndio.
Geracao de residuos | - Falha durante manuseio, - Visual - Contaminagao C Il Nao R71) Manter os residuos perigosos 31
perigosos transporte e disposicao de do solo, aguas critico armazenados em areas apropriadas,
residuos superficiais e cobertas e com solo impermeabilizado.
subterraneas R72) Treinar as pessoas envolvidas na
estocagem, transferéncia e manuseio de
residuos.
ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS | Folha 20
Empreendimento: Projeto Ferro Sdo Mamede
Fase: Instalagédo
Atividade/Sistema: Sistema de Coleta e Disposigao de Residuos — Aterro Sanitario e ETEQ
Perigo Causas Modos de deteccao Efeitos Freq. Sev. Risco Medidas preventivas / mitigadoras Ref.
Percolagéo de -  Falha na - Visual - Contaminacéo do C I Nao R73) Seguir as normas técnicas 32
chorume no solo impermeabilizagdo do solo solo, aguas critico aplicaveis para o projeto de aterros
- Falha na operagéo e falta subterréneas e sanitarios (NBR 8419/NB 843).
de monitoramento superficiais R74) Implementar programa de
monitoramento da qualidade dos
efluentes e da das aguas.
R75) Implementar procedimentos para
estocagem, preservacao, transferéncia e
manuseio de residuos.
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14.5 Estimativas de freqliéncias

14.5.1 Arvore de Eventos

Para os cenérios acidentais considerados de severidade séria ou critica
envolvendo liquidos inflaméveis foi montada a arvore de eventos apresentada
abaixo, ilustrando os possiveis desdobramentos a partir do evento iniciador e das
diferentes possibilidades de evolugéo do acidente.

( ARVORE DE EVENTOS 0
IGMIGAD IGMIGAD DETOMACAD
IMEDIATA, RETARDADS,

~'|r INCENDID EM POCA

£
SIM

LIBEFRAL R DE
LIDUIDG
INFLAMAVEL
NAC EXPLOSAD NAD
CONFINADS

Sim

SIM

NAD -
+ INCENDIO ER
il

T DISPERSAD SEM
. DANOS

NAD

Os eventos intermediarios estdo relacionados a ignicdo imediata, ignicao
retardada e detonacdo de nuvem inflamavel. No caso de ignicdo imediata, esta
ocorre logo em seguida a liberagao, tendo como conseqgiéncia incéndio em poca.
No caso de ignicdo retardada, a nuvem de vapor inflamavel percorre uma
determinada distancia anteriormente a sua ignicao e a consequéncia € um incéndio
em nuvem ou, no caso de detonagdo, uma explosdao nao confinada. A ignicdo
retardada também podera ocasionar um incéndio em poga, como desdobramento do

incéndio em nuvem.
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14.5.2 Calculos das Freqiiéncias

E apresentada a seguir a estimativa da freqiiéncia de ocorréncia dos eventos
relacionados aos cenarios acidentais considerados de severidade séria ou critica
envolvendo liquidos inflamaveis, de acordo com a classificagdo adotada na Analise
Preliminar de Perigos. Essas estimativas se baseiam em referéncias bibliogréaficas

relevantes.

1. Eventos acidentais em tanques de armazenamento de liquidos inflamaveis;
2. Eventos acidentais relacionados a tanques atmosféricos de armazenamento

de liquidos inflamaveis incluem:

a) Transbordamento;

Colapso;

)

c) Furo;
) Ruptura;
) Incéndio;

f) Exploséo.
Entre as causas apontadas na literatura para ocorréncia desses eventos estao:

a) Falha em vent de tanque;

b) Sobrepressédo devido a enchimento muito rapido do tanque;

c) Sobrepressdao devido a aumento de temperatura do liquido
armazenado;

d) Sobrepressao devido a vaporizacao de agua (boilover);

e) Sobrepressao devido ao desprendimento de ar, vapor ou gas no
interior do tanque;

f) Véacuo devido ao esvaziamento muito rapido do tanque;

g) Vacuo devido a reducao de temperatura do liquido armazenado;

h) Vacuo devido a condensagédo do vapor ou consumo do oxigénio
contido no tanque;

AN & e
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i) Corrosao no costado do tanque;

j) Falha em procedimentos operacionais;

k) Falha em instrumentacao;

[) Falha em equipamentos auxiliares, tais como bombas;
- Descarga atmosférica;
- Eletricidade estatica.

O NJDEP (s.d.) indica, para tanques atmosféricos de armazenamento, a
frequéncia de vazamentos sérios de 1 x 10-4 /ano e de ruptura catastrofica de 6 x
10-6 /ano . Kletz apud Lees (1996) estima a frequiéncia de explosdes/incéndios em
tanques de teto fixo para armazenamento de hidrocarbonetos volateis como sendo
de aproximadamente 1,2 x 10-3 /ano. O E&P Forum (1996), por sua vez, indica
freqiéncias de 3,0 x 10-4 /ano para incéndio em tanque de teto fixo, e de 2,4 x 10-3
/ano para incéndio em tanque de teto flutuante.

14.5.3 - Eventos acidentais em tubulacoes e bombas

Eventos acidentais tipicos de tubulagbes industriais sdo vazamentos
associados a furo, ruptura ou perda de vedagdo em juntas e conexbdes. Como

causas mais comuns destes eventos sao relatados:

a) Corrosao interna;
b

) Corrosao externa;

c) Sobrepressao durante bombeio por deslocamento positivo;
)
)

d
e

Sobrepressao devido a dilatacao térmica de liquido confinado;

Impacto mecanico.
14.6 Calculo das conseqiiéncias e vulnerabilidade

Este capitulo tem como objetivo calcular a extenséo das areas vulneraveis aos
efeitos fisicos danosos resultantes dos cenarios acidentais considerados de

severidade séria ou critica envolvendo liquidos inflamaveis, de acordo com a
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classificacdo adotada na Analise Preliminar de Perigos. Esses cendrios estédo
relacionados a formacao de incéndio em poga, incéndio em nuvem ou explosao nao
confinada resultantes de liberacdes de produtos inflamaveis. O calculo do alcance
dos efeitos fisicos foi feito por meio de modelagem matematica com o emprego do
Programa PHAST (Process Hazard Analysis Software Tools) Professional, Versao
6.54, da DNV Technica.

A caracterizacao dos cenarios foi feita com base nas condi¢cdes operacionais
tipicas das instalagées:

Os cenarios acidentais postulados foram:

a) Ignicdo imediata de uma pocga de liquido inflamavel, resultando em incéndio
em poga;
b) Ignicdo retardada de uma nuvem inflamavel, resultando em incéndio ou

explosao nao confinada.

Para explosdo nao confinada, foi utilizado o modelo TNT, com uma eficiéncia
de explosao de 10%. Para incéndio em nuvem, foi considerado o alcance maximo do

limite inferior de inflamabilidade.

A Tabela 4.0 apresenta os tipos e niveis de efeitos fisicos pesquisados na
modelagem para estimativa das areas vulneraveis, de acordo com o0s cenarios

acidentais.

TABELA 4.0 — EFEITOS FiSICOS PESQUISADOS PARA ESTIMATIVA DAS AREAS VULNERAVEIS

- 0,1 bar, valor associado ao colapso parcial de paredes e tetos de
casas, assumido como correspondendo a uma probabilidade de 1%

Sobrepressao de morte de pessoas expostas

confinada - 0,3 bar, valor associado ao colapso parcial de paredes e tetos de

casas, assumido como correspondendo a uma probabilidade de

50%

Explosao nao

T T 3 rv

o Concentragéao
Incéndio em inflamavel (limite - 0,8 % (8.000 ppm) para o n-octano
nuvem inferior de

inflamabilidade)
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Os niveis de radiacao térmica para incéndio em poca foram calculados a partir
da seguinte equacgao de Probit (CPR, 2005):

Y = - 36,38 + 2,56 In(Q4/3.t), na qual:
e Y é o probit
e té otempo de exposicao, em segundos

e Q é aintensidade da radiacao térmica, em W/mz?

Os niveis de sobrepressao se baseiam em danos a estruturas (Mannan, 2005,
Vol. 2, p. 17/190, Tabela 17.43).

14.6.1 Caracterizacdao dos Cendrios Acidentais
Com base nas premissas discutidas anteriormente, foi feita a caracterizagao
dos cenarios acidentais para a modelagem e calculo do alcance dos efeitos fisicos

danosos. Essa caracterizacao esta apresentada na Tabela 4.1.

TABELA 4.1 — CARACTERIZAGAO DOS CENARIOS ACIDENTAIS

Cenario 1 — Ruptura catastrofica de tanque

Substancia envolvida: Diesel
Substancia representativa: N-octano
Tanque atmosférico

Capacidade: 700 m3

Temperatura ambiente

Cenarios: Incéndio em poca, incéndio em nuvem, explosdo nao confinada

Cenario 2 — Furo em tanque

Substancia envolvida: Diesel
Substancia representativa: N-octano
Tanque atmosférico

Capacidade: 700 m3

Temperatura ambiente

Diametro equivalente do furo: V2”
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Cenérios: Incéndio em poga, incéndio em nuvem, exploséo néo confinada

Cenario 3 — Ruptura de tubulacao

Substéncia envolvida: Diesel
Substéncia representativa: N-octano
Diadmetro: 17

Pressao: 2 kgf/cm?

Diametro equivalente do furo: 1”

Cenarios: Incéndio em poga, incéndio em nuvem, exploséo ndo confinada

Substéncia envolvida: Diesel
Substéncia representativa: N-octano
Diadmetro: 17

Presséo: 2 kgf/cm?

Diametro equivalente do furo: 4"

Cenarios: Incéndio em poga, incéndio em nuvem, exploséo ndo confinada

14.6.2 Resultados

As Tabelas 4.2, 4.3 e 4.4 apresentam as distancias alcancadas pelos niveis
de efeitos fisicos pesquisados para cada cenario acidental.

TABELA 4.2 - DISTANCIA ALCANGADA PELOS NIVEIS DE RADIAGAO TERMICA INCENDIO EM
POCA

/
\/
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TABELA 4.3 — DISTANCIA ALCANGADA PELO LIMITE INFERIOR DE INFLAMABILIDADE (LIl —

INCENDIO EM NUVEM

Cenario acidental Distancia (m) até o LIl
1 Ruptura catastréfica de tanque 76
2 Furo em tanque 30
3 Ruptura de tubulacéo 31
4 Furo em tubulacao 6
Cenario acidental 14,4 kW/m
1 Ruptura catastréfica de tanque 249 209
2 Furo em tanque 48 33
3 Ruptura de tubulagéo 60 43
4 Furo em tubulacéo 32 19

TABELA 4.4 — DISTANCIA ALCANGCADA PELOS NIVEIS DE SOBREPRESSAO — EXPLOSAO NAO

CONFINADA

Analisando os resultados, verifica-se que, no caso de incéndio em poca, 0

maior alcare&gﬁgaaa&il)@ corresponde

'-e', ! i

el =
50‘30 fatal

metros e para o nivel correspondente

letalidade (14

4.4 KW/nB bade 209

1 | Ruptura catastrofica de tanque
o | | av

138,

3y uplura de a9

AV2
N

o}

()

4T Furo ém tubutacao

correspondente a 1% de letalidade

(0,1

bar) alcanca 138 metros

correspondente a 50% de letalidade (0,3 bar) chega a 112 metros.

14.7 Estimativa e avaliacao dos riscos ambientais

Dos cenarios acidentais modelados néo resultaram niveis letais de efeitos

fisicos capazes de atingir &reas com ocupag¢des humanas. Dessa forma, nao foi

realizado o calculo do risco social (curva F-N) e do risco individual (curvas de iso-

risco).

ssssssssssssssssss

Solucoes em Projetos Am

584




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

14.8 Medidas para minimizagcao dos cenarios acidentais
Estao reunidas a seguir as recomendagdes resultantes da Analise Preliminar
de Perigos, visando a reducédo da probabilidade de ocorréncia e/ou da magnitude

das consequéncias dos cenarios acidentais postulados.

Fase: Instalacao

Atividade/Sistema: Terraplanagem

Perigo: Vazamento de combustivel e dleo lubrificante

R1) Estabelecer limites de velocidade para trafego e operacdo maquinas e
equipamentos;

R2) Exigir das empresas contratadas o emprego de motoristas devidamente
capacitados, habilitados e treinados em direcdo defensiva;

R3) Exigir das empresas contratadas um programa periédico de manutencéo
preventiva de veiculos, maquinas e equipamentos das empresas contratadas.

R4) Estabelecer diretrizes e fornecer orientagdes de seguranca no transito para os

motoristas de veiculos, maquinas e equipamentos.

Perigo: Escorregamento de taludes

R5) Exigir das empresas contratadas o fornecimento prévio dos projetos de
terraplenagem.
R6) Estabelecer e implementar rotina de inspecéo para fiscalizacdo da execucao de

servicos de terraplenagem.

Fase: Instalacao

Atividade/Sistema: Decapeamento mecéanico e com uso de explosivos
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Perigo: Escorregamento de taludes

R7) Estabelecer e implementar rotina de inspecao para fiscalizacdo da execucéao de
servicos de decapeamento.

Perigo: Detonacao descontrolada

R8) Estabelecer e implementar adequadamente o plano de fogo.
R9) Seguir as normas de manuseio de produtos explosivos do Ministério da Defesa.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Lavra a céu aberto

Perigo: Escorregamento de taludes

R10) Estabelecer e implementar rotina de inspecdo na execugdo dos desmontes
mecanicos e detonacoes.

R11) Estabelecer e seguir as orientacdes do plano de lavra.

R12) Realizar avaliac6es geotécnicas periddicas dos taludes durante a lavra.

Perigo: Detonacéo descontrolada

R13) Estabelecer e implementar adequadamente o plano de fogo.
R14) Seguir as normas de manuseio de produtos explosivos do Ministério da
Defesa.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Disposicao do estéril em pilhas
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Perigo: Escorregamento de taludes das pilhas de estéril

R15) Seguir as orientacdes do plano geotécnico.

R16) Realizar avaliacGes geotécnicas periddicas dos taludes das pilhas de estéril.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Beneficiamento

Perigo: Geracao de material particulado

R17) Estabelecer procedimento de inspecdao e manutencao periddica nos sistemas
de aspersao fixos.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica

Perigo: Incéndio

R18) Serao utilizados cabos isolados com baixa emissao de fumacga e anti-chama
em rede de dutos e bandeijamentos.

R19) Realizar manutencao periddicas nas subestacoes e linhas de distribuicao.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Sistema de Descarregamento de Combustiveis dos Vagoes
e Carregamento dos Tanques de Armazenamento

Perigo: Vazamento de combustiveis
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R20) A area de descarregamento de combustiveis dos vagdes e de carregamento
dos tanques devera ter piso de concreto e canaletas de drenagem direcionadas para
um SAO.

R21) Os tanques de armazenamento deverdao estar contidos em bacias de
contencdo impermeabilizadas, interligadas a um SAO.

R22) Estabelecer e implementar procedimentos para manuseio do sistema de
descarregamento e carregamento do combustivel.

R23) Estabelecer procedimento de inspecao e manutencao periédica.

Perigo: Incéndio/Explosao

R24) Instalar sistemas de prevencdao e combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R25) Elaborar e implementar programa de treinamento em combate a incéndio.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Sistema de Armazenamento (tancagem) e Abastecimento
de Combustiveis

Perigo: Vazamento de combustiveis

R26) A area de abastecimento devera ter piso de concreto e canaletas de drenagem
direcionadas para um SAO.

R27) Os tanques de armazenamento deverao estar contidos em bacias de
contencgao impermeabilizadas, interligadas a um SAO.

R28) Estabelecer e implementar procedimentos para manuseio do sistema de
descarregamento do combustivel.

R29) Estabelecer procedimento de inspecao e manutencao periédica.

Perigo: Incéndio/Explosao
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R30) Instalar sistemas de prevencdo e combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R31) Elaborar e implementar programa de treinamento em combate a incéndio.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Supressao da Vegetacao

Perigo: Incéndio florestal ou nos estoques de madeira proveniente de dreas

desmatadas

R32) Instalar sistemas e programas de prevencado e combate a incéndio conforme

normas técnicas aplicaveis.

Fase: Instalacao e Operacéao

Atividade/Sistema: Trafego de Veiculos e Equipamentos nos Acessos Internos

Perigo: Vazamento de combustivel e dleo lubrificante

R33) Estabelecer limites de velocidade para trafego e operacdo maquinas e
equipamentos.

R34) Exigir das empresas contratadas o emprego de motoristas devidamente
capacitados, habilitados e treinados em diregéo defensiva.

R35) Exigir das empresas contratadas um programa periédico de manutencao
preventiva de veiculos, maquinas e equipamentos das empresas contratadas.
R36) Estabelecer diretrizes e fornecer orientagcées de seguranca no transito para os

motoristas de veiculos, maquinas e equipamentos.

Fase: Instalacao e Operacao
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Atividade/Sistema: Operacao das Instalacées do Apoio Administrativo —
Restaurante Central

Perigo: Vazamento de GLP

R37) Estabelecer e implementar procedimento de inspecdo e manutencdo de

cilindros, tubulacoes, valvulas e conexdes

Perigo: Incéndio/Explosdao

R38) Instalar sistemas de prevencdo e combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R39) Elaborar e implementar programa de treinamento em combate a incéndio.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Fabricacao de Explosivos e Armazenamento de Explosivos

e Acessorios em Paiois

Perigo: Incéndio/Explosdao

R40) Visando reduzir o risco de acidentes e seguindo exigéncias da norma NR-19,
os Paibis de explosivos serdao construidos em material incombustivel, mal condutor
de calor e eletricidade.

R41) Todas as barricadas possiveis serdo executadas em escavacao, conforme
determinacdo da R-105 (Decreto Federal n® 3665, de 20/11/2000 - Regulamento
para fiscalizacdo de produtos controlados).

R42) Todos os paidis de armazenamento serdo construidos dentro dos padrées e
especificacoes do Exército Brasileiro.

R43) Os paidis de armazenamento de nitrato de amdnio e explosivos encartuchados
contardo com arruamento, instalacdes para iluminacdo, monitoramento e drenagem.
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R44) O paiol de acessoérios (reforcadores e cordel detonante) sera construido em
alvenaria com cobertura e sera protegido por barricada natural dentro dos padrdes e
especificacoes do Exército.

R45) O piso sera em concreto, com aplicagdo de endurecedor de superficie com
acabamento liso para evitar centelhamento por atrito ou choques, ou
paralelepipedos de granito, no caso dos paidis de nitrato de amonio.

R46) Sera instalado um sistema de separador agua e 6leo - SAO para o tratamento
de efluentes oleosos gerados nesta area.

R47) A area para armazenagem de matérias primas sera coberta, seguindo as
normas de armazenagem para oS seguintes produtos (ndo controlados pelo

Exército): goma-gora, myce e SPA.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Operacao dos Canteiros de obras

Perigo: Geracéo de residuos perigosos no ambulatorio médico

R48) Estabelecer e implementar procedimentos para estocagem, preservacgao,
transferéncia e manuseio de residuos de servicos de saude.

R49) Treinar as pessoas envolvidas na estocagem, transferéncia e manuseio de
residuos de servigos de saude.

Perigo: Vazamento de GLP na cozinha

R50) Estabelecer e implementar procedimento de inspecdo e manutencdo de
cilindros, tubulacdes, valvulas e conexdes.

R51) Treinar as pessoas envolvidas na transferéncia e manuseio dos cilindros.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Operacao das Oficinas de Manutencao
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Perigo: Geracao de residuos perigosos

R52) Elaborar e implementar rotina de fiscalizagcdo dos sistemas de manutengéo
preventiva de veiculos, maquinas e equipamentos das empresas contratadas.

R53) Estabelecer procedimento de inspecao e manutencao periddica.

R54) A éarea das oficinas devera ter piso de concreto e canaletas de drenagem
direcionadas para um SAO.

R55) Os tanques de armazenamento de 6leos deverdo estar contidos em bacias de
contencgao impermeabilizadas, interligadas a um SAO.

R56) A area do lavador tera uma caixa para decantacao e recolhimento da lama
contaminada e um SAO para tratamento do efluente dessa caixa. O efluente final
desse SAQO seguira posteriormente para um sistema de areia e carvao ativado.

Perigo: Incéndio/Explosao

R57) Instalar sistemas de prevencdao e combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R58) Elaborar e implementar programa de treinamento em combate a incéndio.

Fase: Operacao

Atividade/Sistema: Operacao do Ambulatério Médico

Perigo: Geracao de residuos perigosos

R59) Estabelecer e implementar procedimentos para estocagem, preservacgao,
transferéncia e manuseio de residuos de servicos de saude.
R60) Treinar as pessoas envolvidas na estocagem, transferéncia e manuseio de

residuos de servigos de saude.

Fase: Instalacao e Operacao
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Atividade/Sistema: Sistemas de Drenagem e de Contencao de Sedimentos

Perigo: Rompimento do sistema de drenagem em pontos localizados

R61) Assegurar a elaboracdo de projetos adequados para a construcdo dos
sistemas de drenagem.

R62) Elaborar e implementar procedimento para inspecao, manutencao e limpeza do
sistema de drenagem.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Sistema de Tratamento de Efluentes Oleosos — SAO

Perigo: Vazamento de efluente fora de conformidade legal / Geracdo de

residuos perigosos

R63) Seguir as normas técnicas aplicaveis para o projeto e operagcdo de SAO.

R64) Elaborar e implementar procedimento para coleta de 6leo e da borra oleosa.
R65) Implementar procedimentos para inspecdo e manutengdo periddica e
sistematica do sistema separador agua e éleo.

R66) Implementar programas periddicos de monitoramento dos efluentes bruto e
tratado.

Fase: Instalacao e Operacao

Atividade/Sistema: Sistema de tratamento de aguas residuarias — ETE

Perigo: Vazamento de efluente liquido fora de conformidade legal

R67) Seguir as normas técnicas aplicaveis para o projeto, construcao e operacéo da
estacdo de tratamento de efluentes.
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R68) Estabelecer e implementar programa de monitoramento do efluente final e do

corpo hidrico receptor.

Fase: Instalacao

Atividade/Sistema: Sistema de Coleta e Disposicao de Residuos — DIR e CMD

Perigo: Incéndio/Explosdao

R69) Instalar sistemas de prevencdo e combate a incéndio conforme normas
técnicas aplicaveis.

R70) Elaborar e implementar programa de treinamento em combate a incéndio.

Perigo: Geracao de residuos perigosos

R71) Manter os residuos perigosos armazenados em areas apropriadas, cobertas e
com solo impermeabilizado.
R72) Treinar as pessoas envolvidas na estocagem, transferéncia e manuseio de

residuos.

Fase: Instalacao

Atividade/Sistema: Sistema de Coleta e Disposicao de Residuos — Aterro Sanitario e
ETEQ.

Perigo: Percolacdo de chorume no solo

R73) Seguir as normas técnicas aplicaveis para o projeto de aterros sanitarios (NBR
8419/NB 843).
R74) Implementar programa de monitoramento da qualidade dos efluentes e da das

aguas.
v 594
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R75) Implementar procedimentos para estocagem, preservacdo, transferéncia e

manuseio de residuos.

14.9 Programa de Gerenciamento de Riscos (PGR)

14.9.1 Diretrizes Gerais

O Programa de Gerenciamento de Riscos descreve os procedimentos e

praticas adotadas visando a manutencdo de um nivel satisfatério de seguranca

operacional, prevenindo a ocorréncia ou reduzindo as consequiéncias de incidentes

danosos a integridade de pessoas, das instalacdes e do meio ambiente.

O PGR contém os seguintes itens:

v
v

AN N N NN

Revisao dos riscos de processo

Acdes de Controle que Minimizem a possibilidade de Ocorréncia
de Situagoes de Emergéncia

Gerenciamento de modificacoes

Acgbes de minimizagéo dos riscos identificados

Acdes de atendimento e controle de emergéncias

Manutencao e garantia da integridade de sistemas criticos
Procedimentos operacionais

Capacitacao de recursos humanos

14.9.2 Revisao dos Riscos de Processos

Uma revisado dos riscos deve ser feita para todas as instalacdes que envolvam

substancias ou processos perigosos pelo menos uma vez a cada dois anos, ou

sempre que ocorrerem modificagdes que possam afetar a seguranca operacional. As

técnicas e metodologias a serem utilizadas na revisdo dos riscos devem ser

definidas para cada situacao/condicdo especifica considerando a complexidade do

sistema e o inventario de substancias perigosas.

AN
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Quando cabivel, devem ser propostas medidas para redugdo dos riscos

identificados, bem como 0s prazos e os responsaveis pela sua implementacéo.

14.9.3 Acoes de Controle que Minimizem a Possibilidade de Ocorréncia de
Situacoes de Emergéncia

Devem ser investigados todos os incidentes que tenham ou que poderiam ter
resultado em danos significativos a pessoas, instalacées ou ao meio ambiente. A
investigacdo devera ser iniciada tao logo seja possivel, no prazo maximo de 48

horas apds a ocorréncia do incidente.

Ao término da investigacdo, devera ser gerado um relatério contendo as

seguintes informacoes:

Data e horario do incidente;
Data do inicio da investigacao;
Descricao do incidente;

Acgbes emergenciais tomadas;

AN N NN

Identificacdo das causas e fatores que contribuiram para o
acidente;

<

Relacéo ou estimativa dos danos causados;
v" Conclusdes e recomendacdes de acdes corretivas.

Todas as recomendacdes de agdes corretivas deverdo ser documentadas com
a indicacao de prazo e responsavel pela sua implantacao.

14.9.4 Gerenciamento de Modificacoes
Qualquer modificacdo na instalagdo que implique em condi¢cdes operacionais

diferentes das originais deve ser obrigatoriamente precedida pela realizagdo de uma

analise em que sejam consideradas e avaliadas:
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v" As bases técnicas da modificacao proposta;

v" O tempo necessario para realizagcao da modificagao;

v As conseqléncias da modificagdo para a seguranga da
instalacao;

v" A necessidade de mudangas em procedimentos operacionais e
atualizacdo da documentacgéao técnica pertinente;

v" A necessidade de informacgao e treinamento do pessoal quanto a
modificacao proposta.

Esta analise deve ser documentada e receber a aprovacao do responsavel pela
instalacao anteriormente a realizagdo da modificacao proposta.

14.9.5 Acoes de Minimizacdo dos Riscos Identificados
As atividades de Minimizacao de Risco podem compreender acées que visam o

fornecimento de informagdes sobre a mina e a¢gdes relacionadas ao controle do uso

dos produtos inflamaveis.

Para todo plano de minimizagdo de risco devem ser desenvolvidas
metodologias para avaliacdo da efetividade das atividades propostas. Os
indicadores de efetividade estao relacionados as acdes tomadas.

Para uma minimizacdo dos riscos devem ser aplicadas as seguintes

atividades:

a) antecipacgao e reconhecimentos dos riscos;

b) estabelecimento de prioridades e metas de avaliagéo e controle;

)

)
c) avaliacao dos riscos e da exposi¢ao dos trabalhadores;
d) implantagao de medidas de controle e avaliagcao de sua eficacia;
)

€) monitoramento da exposicao aos riscos;

f) registro e divulgacao dos dados.

AN & e "

APF ENGENHARIA

reveesaneenias - SolUcOES em Projetos Ambi




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

14.9.6 Acées de Atendimento e Controle de Emergéncias

Existem atividades basicas para o sistema de resposta ao incidente que podem

dividir-se em cinco amplos segmentos que interagem entre si:

v Reconhecimento: Identificacdo das substancias envolvidas e
suas caracteristicas que determinam seu grau de periculosidade.

v Avaliacao: Impacto ou risco que a substancia apresenta a saude
e ao meio ambiente.

v' Controle: Métodos para eliminar ou reduzir o impacto do
incidente.

v Informacao: Conhecimento adquirido sobre as condigbes ou
circunstancias de um incidente em particular.

v' Seguranca: Protecdo contra os possiveis danos para todos os
recursos humanos e materiais, envolvidos na resposta do

incidente.
14.9.7 Manutencao e Garantia da Integridade de Sistemas Criticos

A instalacdo deve possuir um sistema de inspecdo e manutencao visando a
garantir a integridade de seus equipamentos mecéanicos e elétricos. Cada
equipamento deve possuir uma ficha na qual sejam registradas todas as inspecdes e
manutencgdes realizadas. A freqléncia da realizagdo de inspec¢des, manutencdes e
testes deve ser compativel com as recomendagdes dos fabricantes e com as boas
praticas de engenharia.

14.9.8 Procedimentos Operacionais
Devem estar estabelecidos os requisitos para a elaboracdo e implementacao

de padrdes e procedimentos operacionais que fornecam orientacdes claras para a
conducgao segura de todas as operacgdes rotineiras. Os padroes e procedimentos
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devem ser periodicamente atualizados, de forma a assegurar o fornecimento de

instrucdes precisas, claras e objetivas para a conducao das atividades operacionais.
14.9.9 Capacitacao de Recursos Humanos

A instalacdo deve possuir programas de treinamento operacional e de
seguranca para seus funcionarios, cujos contetdos deverao ser definidos em funcao
das especificidades dos cargos e tarefas a serem executadas.

Todos os funcionarios devem ser submetidos ao treinamento adequado a sua
funcéo antes de iniciarem suas atividades. Também devem ser previstos programas
de reciclagem periédica, bem como campanhas e outras atividades de promoc¢ao de
seguranca.

Todas as atividades de treinamento devem ser registradas, com a indicagéao
da data, tipo e nome dos participantes. A indicagdo da data e tipo de treinamento
realizado também deve constar da ficha individual de cada funcionario.
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14.10 Plano de Acao e Emergéncia (PAE)
14.10.1 Introducao

A elaboracédo deste plano de atendimento foi baseada nos resultados obtidos
no Estudo de Analise de Riscos, o qual seguiu os critérios da Instrugdo para Analise
e Gerenciamento de Riscos.

14.10.2 Definicoes

Emergéncia - Toda ocorréncia, que foge ao controle de um processo,
sistema ou atividade, da qual possam resultar danos a(s) pessoa(s), ao meio
ambiente, a equipamento ou ao patriménio préprio ou de terceiros, envolvendo,

atividades ou instalacgoes.

E uma combinacdo de fatos, decorrentes de defeitos em equipamentos,
falhas no controle do processo, fendmenos naturais (tempestades, raios, enchentes),
ou falhas humanas, que podem resultar em incéndio,explosdo, derramamento ou
vazamento de produtos quimicos, emissdo atmosférica acidental,descarga acidental
na agua e no solo, ou qualquer acidente com lesdo, dano a propriedade, ao meio

ambiente e até mesmo a comunidade.

Plano de Emergéncia - E o conjunto de medidas a serem adotadas no caso

de uma emergéncia.

O Plano de Emergéncia contém as diretrizes gerais adotadas pela Casa
Grande Mineracdo Itda; definicAo de responsabilidades; lista de contatos;
identificacdo dos principais riscos da Gerencia; procedimentos para abandono de
area; paradas de emergéncia; derrames/ vazamentos de produtos; incéndio;
explosdes; enchentes e outros tipos de emergéncia; comunicagao interna e externa;

e treinamento.
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Procedimento de Parada de Emergéncia - prevé todas as atividades que o
empregado deve realizar, ao ouvir o sistema de comunicagdo de emergéncia
(alarme de emergéncia, alta voz e contatos telefénicos, entre outros), referentes ao

uso de maquinas, equipamentos e produtos quimicos por ele utilizados.

Procedimento de Abandono de Area - prevé os passos para o abandono
seguro da localidade pelos empregados, contratados e visitantes de modo que nao
ocorram atropelos e consequientes acidentes, o que pode agravar a situagao de

emergéncia.

Procedimento de Contingéncia - prevé as acdes que devem ser tomadas
quando houver acidentes com multiplas vitimas, vazamento ou derrame de produtos
quimicos, de forma que danos aos empregados e ao meio ambiente sejam evitados

ou, pelo menos, minimizados.

Derrame - Qualquer liberagdo, subita ou nao, de produto quimico,
normalmente no estado liquido ou sélido, para o solo, subsolo, agua, superficies ou
atmosfera que possa colocar em risco a integridade fisica das pessoas e/ ou causar

danos ambientais.

Riscos relativos a seguranca, saude e ao meio ambiente - ¢ a
probabilidade de ocorrerem danos a saude e integridade fisica dos trabalhadores da
Casa Grande Mineracdo e contratadas, ao meio ambiente, patriménio, multas,
interdicdo e/ ou suspensdo de atividade, que possam ser causados por atividades,
produtos ou servigos.

Grupos de Avaliacao de Danos e Apoio Cientifico - Equipes responsaveis
pelas acdes de apoio a logistica, a comunicacao, as questdes, financeiras, juridicas
e relagbes com a comunidade e autoridades locais durante a emergéncia e até o

retorno a normalidade.
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Area Sensivel - Area que pode ser impactada adversamente de forma
significativa, quando atingidas pelas conseqiéncias da emergéncia. Dentre elas,
incluem-se regides com populagdes circunvizinhas, regides que tenham

importancias econdémicas, turisticas, recreativas..

Contencao - Obstaculo construido de material natural ou artificial, usado para
restringir em area definida, a extensdo de derramamento de substancia liquida,

semi-soélida ou soélida.

Meio Ambiente - Circunvizinhanca em que uma organizag¢ao opera, incluindo
agua, ar, solo, recursos naturais, flora, fauna, seres humanos e suas inter-relacdes.
Neste contexto, circunvizinhanca estende-se do interior das instalacbes de uma

organizacao para o seu exterior.
14.10.3 Objetivo e Aplicacao

Estabelecer procedimento eficaz para atender situacées de emergéncia que
possam ocorrer dentro das instalagdes pertencentes a Casa Grande Mineracao e
obter a necessaria eficacia nas acbes de controle e combate a emergéncias,
estabelecendo também acdes administrativas e operacionais, atribuicoes,
responsabilidades e recursos necessarios para tal.

Este Plano aplica-se a todos as Geréncias da Estrutura Organizacional, as

Geréncias de Area e Coordenacgdes com instalagdes na Casa Grande Mineragao.
14.10.4 Referéncias

POL 0014 DECG — Politica de Saude e Seguranca;

INS 0021 DECG - Instrucao para Requisitos de Atividades Criticas;
PRO 0011 DECG - Plano de Emergéncia;

REG 0001 GAMAG — Programa de Gerenciamento de Risco da DILN —
PGR;
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» REG 0500 GEDFT — Regulamento para Atendimento as Ocorréncias
Ferroviarias;

> ABNT/ NBR 14725 - Ficha de Informagdes de Segurancga sobre
Produto Quimico;

» ABNT / NBR 14276 - Programa de Brigada de Incéndio.

14.10.5 Descricao

14.10.5.1 Relacao dos Empregados a serem avisados em caso de

Emergéncia

Principal Coordenador de Resposta a Emergéncias — Gerente Geral de
Operacdo Suplente de Resposta & Emergéncia — Gerente de Area do Centro de

Controle Operacional.
14.10.5.1.1 Caracteristicas da Regiao

Edificacoes - As edificacdoes sao tipicas da area industrial da Casa Grande
Mineragcdo e esta compreendida de parque de armazenamentos de produtos
quimicos, combustiveis, galpdes para depdsitos de insumo e produtos, areas para
producdo, prédios para administracao e geréncia.

Areas sensiveis — Compreende toda instalagdo da Casa Grande Mineragao.
Condigdes climaticas - O clima é do tipo Tropical Semi-Arido, com chuvas
de verdo. O periodo chuvoso se inicia em novembro com término em abril. A

precipitacdo média anual € de 431,8mm.

Disposicao de Residuos: O tratamento e disposicao dos residuos seguem

as orientacdes do Plano de Gerenciamento de Residuos.

14.10.5.1.2 Telefones Uteis em Situacdes de Emergéncia Internos
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Radio VHF (Canal 1)

Central de Bombeiro Civil
Seguranca do Trabalho

Area de Manutencgao Elétrica
Area de meio Ambiente
Portaria (Vigilancia)

R A A A A A A

Ambulatério Médico
Externos

Hospital

Corpo de Bombeiro Militar
Concessionaria de Energia Elétrica
Orgdo de Controle Ambiental
Defesa Civil

SN N LN (N N N

Policia Militar
14.10.5.1.3 Responsabilidades
a) Coordenador Operacional

Coordenar o controle da emergéncia e manter o Coordenador Geral

informado.
b) Dono da Ocorréncia
Exercer a coordenacao de todas as atividades necessarias para o controle da

situacao de emergéncia, permitindo a atuacao integrada e organizada das diferentes

equipes de controle.
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Manter contato permanente com integrantes das equipes de controle da
emergéncia, para permitir a operacionalizagdo de medidas de controle e apoio

necessarias.
c¢) Coordenador Local

Desempenhar as atribuicoes do Dono da Ocorréncia, durante a emergéncia,
ao longo de toda area da Casa Grande Mineracdo, até a chegada deste ao local da
ocorréncia. Esta funcdo é muito importante visto que o Dono da Ocorréncia esta
ausente da Unidade durante parte da jornada diaria de operacao da mesma.

Abaixo sdo mostrados cargos, dentro da Casa Grande Mineracdo, que
assumem a Coordenacgao Local para situacées de emergéncia. Deve ser respeitada
a ordem de preferéncia. Caso o primeiro cargo nao esteja presente no local da

emergéncia, assume 0 cargo seguinte.

12 Supervisor de Manutencao

22 Supervisor de Via Permanente
32 Supervisor de Operacdes

42 Seguranca Empresarial

5° Contratada especializada em atendimento a emergéncia

Exemplo: O Supervisor da Seguranca Empresarial, caso seja o primeiro a
chegar ao local da emergéncia, atuara como Coordenador Local até a chegada do
Supervisor de Operagdes, Supervisor da Via Permanente ou Supervisor de
Manutencéo.

Abaixo sdo mostrados cargos, dentro da Casa Grande Mineragdao, que
assumem a Coordenacgao Local para situagdes de emergéncia nas instalacoes fixas.

1) Deve ser respeitada a ordem de preferéncia.
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2) Caso o primeiro cargo nao esteja presente no local da emergéncia,

assume o cargo seguinte.

12 Supervisor da area de ocorréncia;

2° Técnico da area de ocorréncia;

3¢ Supervisor de outra area;

4° Técnico de outra area;

5¢ Preposto da contratada especializada.

Exemplo: O Técnico da area de ocorréncia, caso seja 0 primeiro a chegar ao
local da emergéncia, atuard como Coordenador Local até a chegada do Supervisor

da area de ocorréncia.
3) Brigada de Emergéncia

Atender a todos os chamados e convocagbes de carater emergencial
dirigindo-se ao Ponto de Encontro determinado pelo Lider da Brigada;

Atuar nas situacbes de emergéncia combate a incéndios, inclusive
derramamentos de 6leo em corpos d’agua, acidentes no transporte de produtos
perigosos e cargas gerais, utilizando os EPI's necessarios; Prestar primeiros

socorros e realizar resgate.
4) Circulacao

Restabelecer a circulacao, através de acdes de via permanente, manutencao

e operacgao.
5) Meio Ambiente

Executar agdes de meio ambiente, tanto no atendimento emergencial, quanto

nas medidas de recuperacao apds o acidente.
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E responsabilidade deste, informar os érgdos ambientais (Federal / Estadual),
acionar e determinar o fim da participacdo das Equipes de Atendimento a
Emergéncias da Empresa contratada em Emergéncia ambiental.

6) Comunicacao

Fazer o levantamento e monitorar todas as informacdes referentes a
ocorréncia - do inicio das acoes até a liberagdo da area, sempre concentrando a
apuragao no dono do acidente.

Quando se fizer necessario, preparar e divulgar posicionamento da empresa
sobre a ocorréncia para o publico interno e comunidade, aprovando-o previamente
com as instancias ligadas ao assunto (dono da ocorréncia, concessdes e
arrendamentos, juridico, Gerente da Regional, gerentes de comunicacdo e
imprensa) e definindo estratégia de divulgacao.

7) Suprimentos

Prover recursos materiais durante e apés acidente.

8) Financeiro
Disponibilizar recursos financeiros.
9) Gestao Econdomica
Organizar a documentacao e abrir centro de custos/ projetos.

10)Juridico
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Adotar as medidas juridicas necessarias, durante e apds o acidente.
11)Recursos Humanos

Disponibilizar e controlar os funcionérios empenhados.
12)Seguranca do Trabalho

Garantir integridade fisica e material, de acordo com os padrdes de Saude e
Seguranca.

13)Seguranca Empresarial

Atuar em atividades de Segurancga Patrimonial e inteligéncia.
14)Informatica

Prover recursos de informética.
15)Comercial

Interface com clientes.

16)Elétrica
Desligar as redes e instalacdes elétricas energizadas.
17) Descricao do Processo

Fica sob a responsabilidade do Dono da Ocorréncia a decisdo de chamar
recursos externos para auxiliar no atendimento a emergéncia.
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Todos os empregados com cargos relacionados na Estrutura de
Responsabilidades do Programa de Gerenciamento de Risco - PGR devem
conhecer e seguir suas atribuicées, conforme descritas na mesma.

Quando houver duvidas sobre as responsabilidades nédo citadas
explicitamente na estrutura, fica a cargo do Dono da Ocorréncia a definicdo dos

responsaveis.

Estes devem acatar e cumprir estas definicbes. O Dono da Ocorréncia é a

autoridade maxima no local do atendimento.

Todas as compras e/ ou contratacdes, relacionadas ao atendimento do
acidente, devem ser feitas pela area de Suprimentos, representada pelo Plantonista
de Suprimentos.

O deslocamento ao local do acidente deve ser feito o mais rapido possivel,
mesmo que alguns recursos necessarios tenham previsdo de chegada em algumas

horas.

E proibido passar informacdes sobre o acidente a qualquer pessoa externa a
Casa Grande Mineracdo, a menos que orientado e autorizado pela area de

comunicagao.

Quando abordado por pessoas externas a Casa Grande Mineracéo
(imprensa, policia, etc.), direcionar os mesmos para ao Dono da Ocorréncia ou para
profissional da drea de Comunicagao/ Imprensa.

Pessoas da empresa que ndo estiverem diretamente trabalhando na remocéao
do material ou na ocorréncia e/ ou na recuperacao da via devem ficar fora da area
de seguranca, delimitada pelo supervisor de seguranca no trabalho e seguranca

empresarial.
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14.10.6 Descricao da Localidade

A area do empreendimento, localizada no limite NW do municipio de Sao
Mamede, préximo a divisa dos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte, esta
inserida na regido do Seridd (Microrregiao do Serid6 Ocidental Paraibano), nos
dominios da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas, inserida na Carta Topografica Serra
Negra do Norte (SB.24-Z-B-IV)

O municipio apresenta superficie de 531 km?, limitando-se ao Norte com
Varzea e Ipueira (RN), a Leste com Santa Luzia, a Sul com Quixaba, e a oeste com
Patos e Sao José do Espinharas. A sede municipal (Latitude 06°55°37” S / Longitude
37°05'45” O) situa-se a uma altitude de 820 m,

O trajeto a area totaliza 294 km partindo da capital Jodo Pessoa/PB, sendo
realizado através da rodovia federal BR 230 (Rodovia Transamazénica) em percurso
de 278 km a sede de Sdao Mamede. A rodovia possui revestimento asfaltico e
apresenta trecho duplicado até o km 147 (Campina Grande), contando com duas
faixas de rolamento em cada sentido e largos acostamentos, e restante do trecho
desenvolvido em pista com duas vias em sentido duplo e acostamento em ambos o0s
lados, sendo considerada como de boa qualidade de trafego em relacao as rodovias
brasileiras.

A partir da BR 230 segue-se rumo Norte por 16 km até o limite NE da
poligonal através da rodovia estadual PB 251, a qual apresenta revestimento
asfaltico, pista com via em sentido duplo e acostamento em ambos os lados, com
qualidade regular de trafego.

Trecho Acesso Revestimento Km Percurso (km)
Joao Pessoa/Sao Mamede BR - 230 Asfalto 278 278
Sado Mamede/ Setor NE da Area PB - 251 Asfalto 16,0 294

APF ENGENHARIA
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O acesso principal a area é realizado por estrada vicinal construida com
largura média de 8,0 m, perfil paralelo ao terreno e revestimento primario; sem

restricdes de trafego durante o ano inteiro.
14.10.7 Procedimento para Cendrios de Emergéncia

A Casa Grande Mineracao possui estrutura operacional composta por uma
planta industrial em Sdo Mamede - Paraiba e outras ao longo dos parques/ prédios
administrativos/ operacionais possuem condicbes de segurangca que permitem a
elaboracdo de seus Mapas de Riscos e Rotas de Fuga, de forma que propiciem a
realizacdo de simulagcdes de evacuacdo predial em Areas Administrativas ou
Operacionais.

Conseqglentemente, estes constituem e seus principais cenarios para

emergéncias e apresentam situacoes levantadas.

Para sua atualizacdo, anualmente a CIPA procede a um levantamento e/ ou
revisdo dos projetos/ desenhos dos ambientes onde ocorrem os cenarios, garantindo

sua maior aproximacao com a realidade.

Obs.: A capacitacao das equipes/ pessoal de atendimento emergencial deve
atender ao conteudo descrito na NBR 14276/2007 — Brigada de Incéndio.

14.10.8 Acidente com Vitima que pode se locomover sem ajuda

Caso haja um acidente com vitima, onde a mesma possa se locomover,
prestar os primeiro socorros € encaminhando a mesma ao servico médico mais

proximo.

Apbs a chegada ao hospital e o atendimento do(s) ferido(s) devera ser

comunicada a situacdo a Seguranca do Trabalho e Supervisdo Imediata para as
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providéncias necessarias, conforme procedimento da empresa especializada no

atendimento a emergéncia.

14.10.9 Acidente com Vitima que ndao pode se locomover

Caso a remocao e resgate exijam equipamentos especiais para salvamento
aguarde o socorrista/ brigadista.

Caso o atendimento seja de urgéncia e ndo dé para esperar a unidade de
resgate devem-se conhecer as maneiras corretas de transportar um acidentado ou
doente, é muito importante para as pessoas que vao prestar os primeiros socorros a
uma vitima, considerando que esta, muitas vezes, tem seu mal, agravado por terem
sido transportadas de maneira incorreta, conforme procedimento da empresa

especializada no atendimento a emergéncia.
14.10.10 Acidente com Vitima que envolva eletricidade

Em caso de acidente com choque elétrico, a primeira atitude para socorro da
vitima é desligar a corrente elétrica o mais rapida possivel ou afastar a vitima do

contato elétrico.

Esta separacao deve ser feita empregando-se luva de seguranca de borracha
especial ou utilizando material isolante elétrico seco (borracha, madeira, amianto
etc).

O segundo passo é verificar o nivel de consciéncia e sinais vitais.

No caso da vitima n&o estar respirando deve ser iniciada imediatamente a
respiracdo artificial. O socorrista deve certificar-se da parada cardiorrespiratoria,
observando a auséncia de movimentos do térax e pulso. Para o socorro, deve-se
colocar a vitima de barriga para cima; afrouxar as roupas; abrir e desobstruir as vias

aéreas, hiperextendendo a cabeca da vitima; (e fazer duas expiracbes firmes e
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profundas de 1 segundo cada), de modo a expandir os pulmdes, conforme

procedimento da empresa especializada no atendimento a emergéncia.

14.10.11 Resgate de Pessoas Intoxicadas ou Contaminadas por

gases/vapores e/ ou produtos quimicos

Ao resgatar pessoas intoxicadas ou contaminadas devem ler atentamente a
FISPQ, ficha de emergéncia ou sinalizacdo de risco do produto em questao, obter o
maximo de informagdo disponivel e somente apds isto atuar conforme os

procedimentos.
14.10.12 Acidente com Vitima de Animais Peconhentos

Caso a remogao e resgate exijam equipamentos especiais para salvamento

aguarde o socorrista/ brigadista.

Caso o atendimento seja de urgéncia e nao dé para esperar a unidade de
resgate devem-se conhecer as maneiras corretas de transportar um acidentado ou
doente, deve-se locomover imediatamente a vitima para o hospital e ndo se deve
permitir que a vitima faca esforgos fisicos, € muito importante para as pessoas que
vao prestar os primeiros socorros a uma vitima, considerando que esta, muitas

vezes, tem seu mal, agravado por terem sido transportadas de maneira incorreta.
14.10.13 Procedimento de Abandono de Area

O procedimento para evacuacdo de pessoas da comunidade de locais
vulneraveis ao acidente ocorrido na Casa Grande Mineracao sera realizado pelas

autoridades publicas competentes ou com anuéncia dos mesmos.

A Casa Grande Mineragdo acionara a Defesa Civil, Corpo de Bombeiros
(193), Policia Militar (190), Coordenador Operacional, Relagcdes Governamentais da
Casa Grande Mineracao, Coordenador de Apoio.
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No caso de instalacoes fixas, tais como oficinas e/ ou prédios administrativos
e industriais, deverdo seguir os procedimentos de evacuacéao predial definidos pela
coordenacdo, conjuntamente ou em separado, possibilitando o deslocamento de
forma rapida e organizada de todos para o Ponto de Encontro que deve ser um local

seguro.

Os empregados deverao seguir o trajeto de fuga de seu prédio e/ ou
instalagcao se dirigindo para as saidas normais e/ ou de emergéncia.

Muitas vezes, a depender da localizacdo do incéndio, somente algumas

saidas podem ser usadas. A elaboracao e atualizacdo das Rotas de Fuga e

Mapas de Risco é responsabilidade da CIPA e areas operacionais, ja sua
impressao, emolduracéo e pendura na parede do local mais apropriado (as vistas de
todos os passantes e ou integrantes das instalacoes) é de responsabilidade da area
proprietaria da localidade.

A saida das pessoas dos locais da situacdo de emergéncia deve ser

ordenada e sem panico para evitar a ocorréncia de acidentes.

O Coordenador Local/ de Campo deve orientar as pessoas e garantir a total
desocupacao do prédio e/ ou instalagao.

Na falta destes, o funcionario hierarquico mais graduado deve orientar a
desocupacao.

As pessoas devem se dirigir no ponto de encontro, localizado em local seguro
no estacionamento do prédio e/ ou instalacao, e aguardar instrucoes.

APF ENGENHARIA
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14.10.14 Procedimento de Isolamento de Area

A area onde tenha ocorrido acidente deve ser devidamente isolada pela
seguranca empresarial, com atencdo especial quando se tratar de acidente
envolvendo produto perigoso, quando o isolamento deve ser realizado, se possivel,
pelo menos a 100m em todas as direges.

A vigilancia da area deve ser mantida até que sejam eliminados todos os

riscos a saude de pessoas, animais, ao patrimdnio e ao meio ambiente.

Em geral utilizam-se cones de sinalizacao e fita zebrada para demarcacao

dos limites da area/ prédio isolados.

14.10.15 Localizacao dos Pontos de Encontro

Cada éarea devera ter definido o local do seu Ponto de Encontro devidamente
sinalizado e seu Lider de Fuga — que é o empregado designado para atuar
coordenando as acles para a evacuacao predial ou o abandono de determinada
area fisica pelos demais empregados.

Compete ao Lider de Fuga conhecer todas as pessoas que trabalham no
local; conhecer as dependéncias do local para identificar as saidas de emergéncias
e as rotas de fuga; alertar as situacdes de emergéncias quando os alertas nao forem
automatizados; conhecer os procedimentos de seguranca adotados no local;
conhecer o local de armazenamento dos EPI’s; conhecer a localizacdo dos
equipamentos extintores de incéndio; manter em local visivel o layout das

instalac6es (mapa de riscos e rotas de fuga), atualizado.

Em caso de possuir acionamento automatizado de alarme, conhecer os

pontos de acionamento do sistema.
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14.10.16 Vazamentos/Contencao/Derrames

Para controle de Vazamentos em caso de pequeno porte, controlar o0 mesmo
ou impedir que atinja drenagens e/ ou corpos d’ agua com os recursos de kit de

emergéncia.

Quando o vazamento for de grande porte que nao seja contido com tampdes

ou batoques, reforcar comunicacao de emergéncia com o setor responsavel.

A Contencao que é uma acao defensiva para isolar o produto que ja escapou
na tentativa de manté-lo dentro da area impactada, impedindo que alcance outros
locais.

A partir do confinamento, é que serdao tomadas outras agdes para recolher o
produto e descontaminar o local. Exemplos de Métodos de Contencgao:

e Dique/ represa - Utilizar terra, areia, ou argila para desvio do fluxo.

e Valas ou trincheiras — cavar as valas para canalizar e represar o
produto.

e Barreiras — colocar barreiras absorventes para conter produto.

e Transferéncia - transferir produto para outro tanque por meio de
Bombas.

e Dispersdao - usar espuma ou agua em neblina para diminuir a

concentragdo ou desviar gases e vapores.

Derramamentos no solo utiliza-se a obstrucdo de drenagens e caminhos
preferenciais de derrame, construcdo de valas e trincheiras e outras técnicas

necessarias a obstrucao e confinamento de derramamentos.

A Area de Meio Ambiente ao chegar ao local devera seguir todos os

procedimentos operacionais existentes.
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14.10.17 Limpeza e Disposicao de Residuos gerados em acidentes

Esta acao é de responsabilidade da area de Meio Ambiente que seguira todos

0s procedimentos operacionais existentes.

14.10.18 Incéndio/ Explosao de Produto Quimico

1.

Depois de verificada a existéncia de chamas ou incéndio que envolva
produtos inflamaveis, acionar imediatamente o setor de brigada de
incéndio, ndo deve ser permitida qualquer aproximacado devido a
possibilidade de exploséao.

Identificar corpos d"aguas passiveis de contaminag¢ao ou contaminados
e informar sobre risco de contaminacao, caso o fogo for de pequenas
proporgdes, combaté-lo com recursos existentes desde que
devidamente habilitados.

Para os acidentes/ incéndios de maiores propor¢cao, sera acionado a
brigada de bombeiros civis da Casa Grande Mineracdo, para os
eventos iniciais. Posteriormente os mesmos acionardo o Plano de
Emergéncia local envolvendo as pessoas e a equipe necessaria para

atuar no incidente.

14.10.19 Enchentes

1. Se estiver em um local fechado, mantenha a calma e tente subir o maximo

possivel em seguranca e espere emergéncia.

Evite nadar ou passar pela agua.

Caso seja necessario, proteja o corpo para evitar cortes ou maximo possivel

de contato com a agua.

4. Se estiver em local aberto, afaste-se o mais rapido possivel de encostas de

morros, do litoral ou das margens de rios, que podem ceder com

desmoronamento.
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5.

Se estiver em uma cidade, busque um abrigo o mais rapido possivel em
locais altos e seguros.

Desligue a chave do disjuntor para impedir 0 abastecimento de eletricidade.
Evite usar ou tocar em instrumentos que utilizam eletricidade.

Assegure o caminho de fuga. Se perceber o inicio de uma enchente, busque
sair o mais rapido possivel para um local alto e seguro. Ligue nos telefones de
emergéncia.

Evite congestionamentos na rede telefénica evitando ligacbes apenas para

obter informacgdes e afins.

10. Auxilie as pessoas necessitadas de socorro ou de resgate se isso puder ser

11

1.
2.

APF ENGENHARIA

feito com seguranca.

.Se estiver de carro, caso verifique que a inundacao é grave, abandone o

veiculo e busque reflugio a pé. Veiculos podem ser facilmente levados pela
agua e trazer acidentes graves, além poder de ocorrer 0 risco de
congestionamentos que impedem ou atrasam o0 acesso de equipes de

socorro, da policia e do exército.

14.10.20 Manifestacoes e Perturbacoes da Ordem

Acionar a Seguranga Empresarial;

Fique longe de qualquer aglomeracéo;

Procure observar as pessoas que estdo perturbando a ordem e guardar
caracteristicas fisicas;

A seguranca ird tomar as medidas necessdrias, ou acionamento da policia
militar para conter, caso necessario;

Se a perturbacgéao for de grande vulto, recomenda-se o esvaziamento de todo
recinto, ou, se for o caso, dispensa dos funciondrios do dia de servico.

14.10.21 Assaltos a Mao Armada

Nao reagir em hipbétese alguma;

Faca tudo que o (s) meliante (s) mandar (em);
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N&o encare o (s) meliante (s);
Nao esboce qualquer gesto brusco;
Fique calado e s6 responda se perguntado;
Se o meliante (s) for (em) falante (s) ou demonstrarem insegurangca e
nervosos, procure acalma-los e colaborar para o desenrolar rapido da
situacao;
Se aparentarem drogados, redobre as atengdes e redobre os cuidados
supracitados;
Se houver violéncia, mesmo assim nao reaja.

e Apbs a saida do (s) meliante(s), se for possivel, acione a policia militar

(190) e a seguranca empresarial.

e Acionar a Seguranga Empresarial.
14.10.22 Invasao dos Abrigos nos Patios de Sinalizacao para Furtos
Acionar a Seguranca Patrimonial preferencial pelo telefone (Existe a
possibilidade dos meliantes estarem monitorando as comunicacoes);
Se nao for percebido abandonar a area;

14.10.23 Vendaval

Durante a ocorréncia de um vendaval (ocorrem principalmente durante o

periodo de verdo nas regides onde ha queimadas) procurar local seguro ou ficar

distante da regido préxima aos abrigos de sinalizacdo e estacées de Microondas,

devido a possibilidade dos telhados serem projetados pelo vendaval.

1.
2.
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14.10.24 Em locais de deslizamento ou desabamento

Abandone rapidamente o local;
Acione o telefone de emergéncia.
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14.10.25 Identificacoes dos Principais Riscos da Localidade

Os principais riscos relativos a seguranca do trabalho e saude ocupacional da
Localidade que estao associados as areas foram determinados pela ferramenta de
“Analise Preliminar de Riscos (APR).

A matriz de cenarios criticos, identificada na Casa Grande Mineracgao, foi
elaborada através de Anadlise Preliminar de Riscos (APR) e inspecao dos trechos,
visando diminuir a freqiiéncia de ocorréncia de acidentes, e de acdes de controle de
emergéncia, objetivando também, a reducdo das consequéncias de eventuais

acidentes. Essa matriz encontra-se no PGR.

14.10.26 Localizacao dos Principais Produtos Perigosos utilizados na
localidade, considerando quantidades e tipos

Laboratério Quimico sdo manuseados 0s seguintes produtos:

» Propanol

> Acido Cloridrico - HCL
> Acido Sulfarico - H2SO4
> Etanol

» Hidréxido de Sodio

» Hidroxido de Potassio

» Hexano

> N-Butil

» Alcool Iso-propilico PA

14.10.27 Treinamento do Plano de Emergéncia (Simulados)

Sera elaborada uma programacao para os exercicios simulados a serem
realizados, contemplando todos os possiveis locais, cenéarios e riscos (incéndio,

vazamento, exploséo, etc) associados a cada area de risco.
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De acordo com os tipos de situagbes de emergéncias possiveis de

acontecerem, serdo organizados os temas de treinamentos e simulados.

EXERCICIOS SIMULADOS

A Coordenacédo do Plano de Emergéncia deve promover, periodicamente,

conforme cronograma, treinamentos especificos e exercicios simulados envolvendo

todos os Setores que direta ou indiretamente possam vir a atuar no combate a

situagdes de emergéncia.

O Plano de Emergéncia deve ser avaliado através da realizagdo de simulados

em varios niveis, conforme indicado no quadro a seguir:

Treinamento

Conteudo

Grupos
Envolvidos

Periodicidade

Verificag@io de todo o processo de

controle em diversos niveis de
dificuldades, requerendo intensa
preparagdo e envolvimento de
recursos materiais & humanos, no

campo & avaliacdo do exercicia,

comunicacao das partes
interessadas. Estrutura
Simulado de Comunicagio Organizacional Cuadrimestral
Realizagdo das comunicacdes| e Resposta
certificando-se da validade/
atualizagao das informagdes
Avaliagdio dos conhecimentos dos
envolvidos, em suas respectivas
atribuicées para o© controle da Estrutura
Simulado em Sala de emergéncia, por meio de| Organizacional Semestral
Treinamento : ;
dramatizacdo em sala, com registros] de Resposta
de das acgdes executadas, utilizando-
s& um cendrio real do Plano,
‘erificacdo da eficacia no processo
de acionamento das eguipes, dos
Simulado de Mobilizacio materiais e dos equipamentos Est.rutm."a
e P necessérios (oS recursos séo| Organizacional Semestral
apenas maobilizados e avalia-sé o] de Resposta
tempo e as dificuldades
encantradas)
Contempla as agbes de
planejamento prévio, definicdo do
Ccenario, acionamento,
deslocamentos dos recursos
materiais e humanos internos e Estrutura
Simulado de Campo externos, simulagio das agdes de| Organizacional Anual

de Resposta
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Execucao dos Exercicios Simulados

A Figura abaixo apresenta as etapas de realizacdo dos exercicios simulados
de resposta.

INiClo
v REGISTRO:
PLANEJAMENTO -
ATA DE REUNIAO DE PLANEJAMENTO
A4 REGISTRO:LISTA DE PRESENCA
REALIZACAC »| /REGISTRO DE REALIZAGAO DO SIMULADO
RE
Y REGISTRO:
AVALIACAO -
RELATORIO DO SIMULADO

i ]

Figura - Fluxograma de execugéo dos exercicios simulados de resposta.

Planejamento dos Exercicios Simulados

O coordenador do simulado deve reunir as equipes, planejar e discutir a
execucao dos procedimentos operacionais de resposta, considerando os cenarios
acidentais previstos e atentando para os impactos ambientais e acidentes pessoais
que possam ser causados pelo proprio exercicio.
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PROVETOS AMBIENTAIS Solugées em Projetos A




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

O Plano do simulado deve conter no minimo as seguintes informacdes:

> Local, cenario acidental, acbes das equipes, tempo previsto para
chegada das equipes ao local e para controle total da emergéncia;

» Consideragdes sobre o0s riscos gerados pelo proprio simulado e o
destino dos residuos gerados durante a realizacao dos mesmos.

O planejamento deve ser divulgado pelo coordenador/ responsavel do
simulado a todos os participantes.

Deve-se escolher uma &rea/ setor diferente, a cada simulado, até completar o

ciclo.
14.10.27.1 Responsabilidade pela Elaboracao e Avaliacao do Simulado

Compete a cada Area/ Coordenacao planejar e executar o simulado conforme

cenario definido.

Durante o simulado sera avaliado as ag¢des de cada um e uma banca

avaliadora dever ser composta por um time multifuncional.

A avaliagdo deve ser arquivada pelo Facilitador de cada Area/ Supervisdo/
Coordenacéo e copias devem ser enviadas para a Area de Seguranca da Unidade e
SESMT.

Apo6s a realizacdo de cada simulado deve ser elaborada uma avaliagdo
denominada Avaliacédo Geral de Simulado. (Anexo 1)

Avaliacao do simulado

Apoés realizagdo do exercicio, o simulado deve ser analisado criticamente,

com registro em impresso préprio de cada area/ setor participante do Plano de

AN & e
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Emergéncia, onde devem ser registrados os Pontos Fortes, as Oportunidades para
Melhoria e as Nao Conformidades.

Apo6s a analise critica devem ser elaborados e implementados Planos de
Acdes para tratamento das nao Conformidades e dos Pontos para Melhoria.

Os relatérios deverao ser gerados com base nas informacdes consolidadas
no campo.

A avaliagdo do simulado é feita em reunido de analise critica com todos os

coordenadores e lideres de equipe envolvidos, cujo objetivo é avaliar, entre outros:

> A eficacia das agdes planejadas e executadas durante a simulagéo,
organizacao e tempo das a¢des de resposta;

A eficacia dos recursos materiais € humanos envolvidos;

A integracao das equipes;

O uso do sistema de comunicacoes;

YV V V VYV

A disponibilidade dos equipamentos de resposta.
Critérios de Pontuacao

Na avaliacdo dos Simulados de Emergéncia devem ser consideradas as
seguintes pontuagdes:

AN < e
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GO [ Rum | [ Reoae | [ EOM ] (NOUGONN
Agrava Prejudica o Nao Compromete o Favorece o
Seriamente a Pode Agravar a Atendimento da Atendimento da Atendimento da
Situacdo Situacéo Situacéo de Situacdo Situacéo de
Emergencial Emergencial Emergéncia Emergencial Emergéncia

Meta Parcialmente
Meta ndo Atingida | | Meta ndo Atingida Atingida Meta Atingida Meta Atingida
Compromete Compromete co[l)wltfclnﬁﬁ Efg:?a I:':ﬂ izzgsnaa Colabora na
severamente | | parcialmente outras execucio de oulras exegu Jéo de outras execucao de outras
outras atividades atividades de ati\?i dades de atiw?i dades de atividades de
de resposta resposta resposta
resposta resposta

REVISAO E ATUALIZACAO

As Areas/ Setores integrantes do Plano de Emergéncia devem informar

imediatamente a Unidade Coordenadora, quaisquer alteracées no ambito de sua

Area/ Setor que possam impactar a aplicagdo do Plano.

O Plano de Emergéncia deve ser periodicamente avaliado e revisado, se

necessario, no minimo nas seguintes situacoes:

> Sempre que uma das Areas/ Setores sofrer modificacdes fisicas,
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» Quando o desempenho do Plano de Emergéncia, decorrente do seu
acionamento por incidente ou exercicio simulado, assim for
recomendado;

» A cada 2 anos, caso nenhuma das situagdes a e b sejam verificadas.

14.10.28 Procedimento apos as Situacoes de Emergéncia

Esta etapa dos trabalhos de campo tem por finalidade o desenvolvimento de
atividades voltadas para o restabelecimento das condicbes normais das areas
afetadas pelo acidente, tanto do ponto de vista de seguranca, com ambiental.

Embora estas acdes sejam normalmente desenvolvidas num periodo pos-
emergencial, elas ndo podem ser esquecidas e devem contemplar, dentre outros, os

seguintes aspectos:

Tratamento de disposicao de residuos;
Restauracao das areas atingidas;

Monitoramento da qualidade das a4guas atingidas;
Monitoramento da qualidade do solo contaminado;
Recuperacao dos materiais gerados pelo acidente;
Elaboracao de relatério dos trabalhos de campo;

vV V V V V V V

Avaliacao da operagéo, visando analisar eventuais falhas e aperfeicoar

o sistema de atendimento.
14.10.29 Outras informacoes

> Relacdo de membros da Brigada de Emergéncia;

> A relacdo dos membros das Brigadas encontra-se registrada no setor
responsavel pela atualizacao e acionamento.

> Relacgao e localizagdo dos equipamentos e Kits de emergéncia.

Sera disposto em 04 bases de emergéncia nas seguintes localidades:

APF ENGENHARIA
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01 base no Prédio Central de Bombeiro Civil.
01 base na area da Oficina Central.
01 base na Mina

01 base no Beneficiamento

O atendimento sera através dos Brigadistas, da Base de Emergéncia e da
Central de Bombeiro Civil.

» Equipamentos Autbnomos de Respiragao:
Esses equipamentos estao disponiveis no Posto Médico e na Central dos
Bombeiros.

» Equipamentos para o atendimento de Primeiros-Socorros:
Esses equipamentos estado disponiveis somente no Posto Médico.

14.11 Cuidados de Seguranca e Saude (SS)

As normas de Saude e Seguranca (SS) da empresa, Politica de Saude e
Seguranca nos Requisitos de Atividades Criticas fornecidos pela prépria Casa
Grande Mineracdo e Legislacdo vigente deverdo ser cumpridas nas atividades

previstas neste Procedimento.

E obrigatério o uso de equipamentos de protecdo individual (EPI) pelos

empregados da Casa Grande Mineracao quando do atendimento a emergéncias.

A inobservancia no cumprimento deste item sera considerada falta grave e

sem atenuantes.

A obrigatoriedade no uso destes recursos se faz necesséario para evitar
acidentes pessoais, preservando assim a seguranca dos empregados.
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Também sera obrigatdério o uso de EPI por parte de terceiros que estejam em

locais de atendimento a emergéncia, devendo ser providenciado os equipamentos

para aqueles que eventualmente ndo o possuam, tais como Autoridades Publicas

em atividades de inspecéo ou Imprensa.

14.12 Conduta Individual

vi.

Vii.

viii.

Xi.

Xii.

Xiii.

Xiv.

Respeito a vida;

Manter a calma em quaisquer situacoes;

Zelar pela sua seguranca pessoal;

Usar o EPI;

Ser atencioso com o publico externo;

Tentar se colocar no lugar do outro, seja familiar de um acidentado,
morador da comunidade ou jornalista;

Todos tém suas razdes;

Nao fornecer qualquer informagcdo sobre a empresa para o publico
externo, sem autorizagao superior;

No momento de um acidente, ndo tentar explicar o motivo ou achar o
culpado junto as pessoas externas a Casa Grande Mineracgao;
Registrar e encaminhar todas e quaisquer manifestacdes/ solicitacdo
do publico externo para a analista de comunicacao de sua unidade;
Nao autorizar fotos ou filmagens nas areas da Casa Grande
Mineracgéo;

Nao dar entrevistas em nome da empresa, mas anotar o nome do
jornalista e do veiculo que te abordou e repassar para a Assessoria de
Imprensa;

Confiar apenas em informagdes oficiais da empresa;

Manter-se informado e compartilhar com seu superior imediato sobre
duvidas, esclarecimentos, problemas e demais questoes.

Documentacao e Registro
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Os grupos responsaveis pelo Plano de Emergéncia deverdao mobilizar os

recursos necessarios para registrar a Emergéncia e coletar dados de forma a

subsidiar o processo investigatério e a emissao de relatérios, conforme fluxo abaixo:

ATRIBUICOES E RESPONSABILIDADES COMANDO UNIFICADO:

Responsaveis:

AUTORIDADES PUBLICAS, DONO DA OCORRENCIA DE EMERGENCIA E

GERENTE.

APF ENGENHARIA
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PROJETO s AM

GERAL DA AREA SINISTRADA:

Assumir a direcao geral de todas as acées ligadas a eliminacao das causas
da emergéncia, do controle e do combate aos seus efeitos;

Solicitar as Areas da Casa Grande Mineracdo, recursos materiais e humanos
complementares de combate a emergéncias;

Definir quem séo os coordenadores de cada Grupo de Apoio;

Manter a Sede informada sobre o desenvolvimento dos trabalhos;

Garantir a disponibilidade de recursos corporativos;

Fornecer, a imprensa e a comunidade envolvida, informacdes relativas a
emergéncia e as medidas de combate e controle implementadas,
assessorado pelo Grupo de Comunicacao Social;

Garantir que os comunicados oficiais refltam a posicdo acordada com as
autoridades publicas;

Garantir que as acdes estejam de acordo com as orientacoes das autoridades
publicas;

Estabelecer acbes de protecao através da disponibilizacdo de recursos da
companhia, externos ou de empresas contratadas, visando garantir a
seguranca das populagdes e medidas de assisténcia social a pessoas

impactadas pela emergéncia;
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i) Encerrar as Operacdes, com anuéncia dos Orgdos Ambientais;

k) Fazer a andlise critica das Acbes de Emergéncia e coordenar a geragao de
um Relatério Descritivo da Emergéncia;

l) Assumir a direcao geral de todas as acgdes ligadas a eliminacao das causas
da emergéncia, do controle e do combate aos seus efeitos;

m) Solicitar a Sede da Companhia, recursos materiais e humanos

complementares de combate a emergéncias.

14.13 Fluxograma do Plano
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14.14 Procedimento para Cenarios de Emergéncias

CENARIO

RECURSOS

COMBATE

EPI

EQUIPES/PESSOAL

Liberacao de
Substancias

Perigosas

Material absorvente
(turfa, mantas, etc);
-Mangueiras;
-Hidrantes;
-Esguichos;

(inflamavel, corrosiva | -Derivantes.

-Capa de aproximacgao;
-Capacete;

-Oculos Ampla Vis&o; Luvas resistentes ao

produto que vazou;
-Conjunto Autdbnomo de Respiracao.

-Bombeiros Civis;

-Membros da Brigada de Emergéncia;
-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de
Seguranga;

-Técnicos e Analistas de Meio Ambiente.

ou outras).
-Extintores de Incéndio; -Capa de Aproximacao; -Bombeiros Civis;
Hidrantes, Mangueiras, -Capacete; -Membros da Brigada de Emergéncia;
-Esguichos; -Oculos Ampla Visao; -Médico ou Auxiliar de Enfermagem;
Exploséo/incéndio -Derivantes; -Luvas para Altas Temperaturas; -Técnico de Seguranca e/ou Eng® de

-Escada Prolongavel;
-Maca ou prancha rigida;

-Conjunto Autdnomo de Respiracao.

Seguranga;
-Técnicos e Analistas de Meio Ambiente.

Atendimento bésico

-Kit’s de primeiros socorros;

-Maca ou prancha rigida;

-Luvas tipo cirdrgica;

-Mascara de protecao respiratoria — PI;

Médico ou Auxiliar de enfermagem do

trabalho, Brigadista Socorrista.

de primeiros -Desfibrilador. -Oculos de Seguranca de Ampla Vis&o.
sSocorros -Ambuléncia disponivel.
-Kit’s de primeiros socorros; -Luvas se vaqueta; Luvas tipo cirdrgica; -Bombeiros Civis;
Emergéncia -Maca ou prancha rigida; -Oculos de Seguranga; -Membros da Brigada de Emergéncia;
envolvendo Equipamentos de resgate (suporte de -Ambuléncia isponivel -Médico ou Aucxiliar de Enfermagem;
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Movimentacao de

ancoragem); Guinchos para resgate;

-Técnico de Seguranca e/ou Eng® de

Cargas -Desencarcerador; Macaco hidraulico; Seguranga; Técnicos e Analista de Meio
-Equipamento para atendimento e resgate Ambiente.
em altura; Desfibrilador; Cordas.

Emergéncia -Kit’s de primeiros socorros; -Bombeiros Civis;

envolvendo veiculos
automotores ou de

autopropulséo.

-Maca ou prancha rigida;
-Desfibrilador;
-Desencarcerador;

Macaco hidraulico.

-Luvas se vaqueta; Luvas tipo cirdrgica;
-Oculos de Seguranca;
-Ambuléncia disponivel.

-Membros da Brigada de Emergéncia;
-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Seguranca e/ou Eng® de

Seguranga.

Emergéncia
envolvendo
Maquinas e
Equipamentos

Mobveis

-Kit’s de primeiros socorros;
-Maca ou prancha rigida;
-Conjunto de chaves para servigo
mecanico;

-Desfibrilador;

-Desencarcerador; Macaco hidraulico.

-Luvas se vaqueta; Luvas tipo cirdrgica;
Oculos de Seguranca;

-Ambuléncia disponivel.

-Bombeiros Civis;

-Membros da Brigada de Emergéncia;
-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de
Seguranga.

-Maca ou prancha rigida;
-Manta Anti-Aderente,

-Capacete;
-Oculos Ampla Visao;

-Bombeiros Civis;
-Membros da Brigada de Emergéncia;
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Atendimento a

emergéncia em

-Equipamentos de comunicagéo;
Equipamentos de resgate(suporte de

-Conjunto Autdnomo de Respiracéo;

-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de

Espaco Confinado ancoragem); Guinchos para resgate, Seguranga;
Medidores de gases toxicos ou -Técnicos e Analista de Meio Ambiente.
inflamaveis;
-Equipamentos de ventilagao;
-Equipamento para atendimento e resgate
em altura.
-Kit’s de primeiros socorros; -Os EPIs necessarios ao atendimento e a -Bombeiros Civis;
Acidentes -Maca ou prancha rigida; operagao de blogqueio e desbloqueio devem -Membros da Brigada de Emergéncia;
envolvendo -Desfibrilador; Manta para queimaduras. ser definidos levando em conta o tipo de -Médico ou Auxiliar de Enfermagem;

equipamentos
elétricos
(choque elétrico,

queimadura arco

energia a ser blogueado e as condi¢des
especificas do local onde o bloqueio sera
efetuado, os EPI’s para utilizagcdo genérica

sdo: Luvas tipo cirlrgica, nitrilica, vaqueta ou

-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de
Seguranga;
-Técnicos e Analistas de Meio Ambiente,

Eletricista, Mecanico.

voltaico) de segurancga AT;
-Capacete; Oculos Ampla Visao,
-Ambuléncia disponivel.
-Kit’s de primeiros -Os EPIs necessarios ao atendimento e a | -Bombeiros Civis;
SOCOIT10S; operagao de bloqueio e desbloqueio devem | -Membros da Brigada de Emergéncia;
Emergéncia -Maca ou prancha rigida; ser definidos levando em conta o tipo de | -Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;

envolvendo fontes de

-Desfibrilador; Manta

energia a ser bloqueado e as condi¢oes

-Técnico de Seguranca e/ou Eng® de
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energias
(Checfrgisanecanicos
Michdailhicaem altura
fneecadtie pgssoEs)

e térmica)

géitasqle pniatkiras. socorros;
-Maca ou prancha rigida;
-Equipamentos de
resgate(suporte de ancoragem);
-Guinchos para resgate;

-Equipamento para atendimento e resgate

éSppateteas do local onde o bloqueio sera
dfstuldodeSediPhacparavasilizapietagetigoica
sidrdieavas tipo cirdrgica, nitrilica, vaqueta ou
deiskydeaseguAdnca tipo para-quedista;
-Calpbeete dDpldos Ampla Visao,
Amivd&Qoieddispdaiess ou Fixos

Sgutmigss Civis;

-Menlvas €A Brigdd aldd/ienehgdvieiate,
HbiduistauMendiidcae Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de

Seguranga.

em altura;
-Rir<fidelpdareltosdagorros;

-Capacete;

-Bombeiros Civis;

Queda de talude ou

barreira

-Maca ou prancha rigida;

-Pa; Desfibrilador;

Cordas;
-Material/Maquinas/Equipamentos

para estabilizacao do terreno,
-Equipamento para atendimento e resgate

em altura.

-Oculos Ampla Visao; Luvas vaqueta;
-Cinto de seguranca tipo para-quedista;
-Talabarte duplo; Trava-Quedas Moéveis ou
Fixos;

-Conjunto Auténomo de Respiracao.

-Membros da Brigada de Emergéncia;
-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de
Seguranga;

-Técnicos e Analistas de Meio Ambiente.

Choques mecénicos
(quedas de pecas ou

de equipamentos)

-Kit’s de primeiros socorros;

-Maca ou prancha rigida;

-Equipamentos de

resgate(suporte de ancoragem);
-Guinchos para resgate;

-Equipamento para atendimento e resgate
em altura; Desfibrilador;

Cordas.

-Capacete;

-Oculos de Seguranga; Luvas vaqueta e tipo
cirurgica;

-Cinto de seguranca tipo para-quedista;
-Talabarte duplo;

-Trava-Quedas Moéveis ou Fixos

-Bombeiros Civis;

-Membros da Brigada de Emergéncia;
-Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
-Técnico de Segurancga e/ou Eng® de

Seguranga.

ssssssssssssssssss
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Choques mecéanicos

-Kit’s de primeiros socorros;

-Maca ou prancha rigida;

-Capacete;

-Oculos de Seguranga; Luvas vaqueta e tipo

-Bombeiros Civis;

-Membros da Brigada de Emergéncia;

(prensamento) -Equipamentos de resgate; cirargica; -Médico ou Auxiliar de Enfermagem;
macaco hidraulico e -Cinto de seguranca tipo para-quedista; Técnico de Segurancga e/ou Eng® de
desencarcerador; -Talabarte duplo; Seguranga.

-Desfibrilador. -Trava-Quedas Mdbveis ou Fixos

-Kit’s de primeiros socorros; -Os EPIs necessarios ao atendimento e a -Bombeiros Civis;

-Maca ou prancha rigida; operagéo de bloqueio e desbloqueio devem -Membros da Brigada de Emergéncia;

-Desfibrilador; Manta para queimaduras. ser definidos levando em conta o tipo de -Médico ou Auxiliar de Enfermagem;
energia a ser bloqueado e as condigdes -Técnico de Seguranca e/ou Eng® de

Descargas especificas do local onde o bloqueio sera seguranga;

atmosféricas efetuado, os EPI’s para utilizacao genérica -Técnicos e Analistas de Meio Ambiente,

sdo: Luvas tipo cirurgica, nitrilica, vaqueta ou
de seguranca AT;

Capacete; Oculos Ampla Visao,

Ambulancia disponivel.

Eletricista, Mecanico.
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a = ATIVIDADE DE EXTRACZ\O DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

-Kit’s de primeiros socorros; -Capacete; -Bombeiros Civis;
Choques mecanicos | -Maca ou prancha rigida -Oculos de Seguranga; Luvas vaqueta e -Membros da Brigada de Emergéncia;
(projecao de pegas tipo cirargica; Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
ou -Cinto de seguranca tipo para-quedista; -Técnico de Seguranca e/ou Eng® de
fragmentos) ou -Talabarte duplo; Seguranga.
contatos com Trava-Quedas Moveis ou Fixos
superficies cortantes
ou perfurantes
Emergéncia Cambao(tipo gancho e tipo lago); Perneira; Repelente; Luva de raspa; Bombeiros Civis;
envolvendo animais | Caixa de madeira ou fibra. Roupa de apicultor. Médico ou Auxiliar de Enfermagem:;
peconhentos Técnico de Seguranga e/ou Eng® de
Seguranga;
Técnicos e Analista de Meio Ambiente.

AN ¢

7 t‘.;\v_ )
feswsian:  Solucées em Projetos Ambﬁis

637




