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2.0 - CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 — Histérico do Empreendimento

A Casa Grande Mineracdo integra o GRUPO ARMIL MINERACAO DO
NORDESTE (ARMIL), com estrutura fisica e empresarial sediada em Parelhas/RN;
considerada a maior empresa no Brasil com capacidade instalada para
beneficiamento de minérios ndo-metalicos, destacando-se: argila, feldspato, quartzo,
calcita, dolomita, caulim, filito e talco.

Visando a exploracdo de Talco e Minério de Ferro para uso industrial,
requereu autorizacao junto ao DNPM, através do processo N°. 846.113/2002, para
uma area com superficie de 936,72 ha, localizada na localidade denominada
Trindade, Distrito e Municipio de Sao Mamede, no Estado da Paraiba, pesquisada
por forca do Alvarad N° 6.650, de 26.09.2002, publicado no Diario Oficial da Uni&o
(DOU) de 01.10.2002, com aprovacao do Relatério Final de Pesquisa publicado no
DOU de 09.04.2009.

Em dezembro de 2010, requereu junto a Superintendéncia de Administracdo
do Meio Ambiente — SUDEMA, através do Processo 2010-006953, licenca de
instalagcdo para implantacdo da atividade de extracdo de ferro e talco em 300
hectares, apresentando na abertura do processo, toda documentacdo pertinente
para obter o licenciamento solicitado.

Entretanto, ap6s analise minuciosa por parte dos técnicos desta egrégia
Superintendéncia, concluiram que a atividade a ser desenvolvida pela empresa,
requer estudos mais aprofundados frente aos riscos reais e impactos potenciais que
podem ser causados pela atividade, requerendo um EIA/RIMA — Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental, a ser apresentado conforme termo de
referencia fornecido por este 6rgao.
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2.2 — Informacoes Gerais

O projeto prevé a implantacdo de estruturas fisicas e instalacdo de sistemas
de suporte operacional para viabilizar a lavra, area de beneficiamento (britagem) e
demais fases operacionais do empreendimento. O arranjo fisico e instalacbes serdo
implantados na porgdo NE da poligonal, em &rea plana e solo desnudo, situado a
poucos metros dos alvos prioritarios dos corpos aflorantes de itabirito e talco e da
area de beneficiamento, faciltando assim a comunicacdo, deslocamento e
transporte. Salienta-se que de imediato ndo serdo construidos dormitérios ou
alojamento para funcionarios, visto que funcionarios treinados serdo recrutados das
regides adjacentes e os técnicos irdo residir na sede do municipio de Sdo Mamede

OU municipios circunvizinhos.

2.2.1 — Concepc¢do do Empreendimento

A area de infra-estrutura sera constituida por edificacdo com divisérias em
alvenaria, contra-piso e laje em concreto, para instalacdo de laboratério, escritorio,
administragdo, ambulatério, banheiro/vestiario, refeitério, almoxarifado/ferramentaria

oficina, paios de explosivos totalizando cerca de 668,00 m?.

O contra-piso tera cinta de concreto com 50% de brita n® 1 e 50% de brita n°
0, traco em volume, 1:2:1 de cimento, areia e agua, com fck = 25,0 Mpa, sobre
baldrame de pedra argamassada, preenchida com brita n® 1. O piso sera selado e
nivelado com argamassa e impermeabilizante tipo Sika 01 e 03.

A area externa de 1800,00 m? sera isolada por canaletas de drenagem
superficial com caimento para transferéncia por gravidade das aguas captadas ao
canal de drenagem principal que sera montada a margem da via de acesso ao setor
de apoio/suporte. A area total das edificacdes sera cercada por vigas de concreto
espacadas de 2 em 2 metros e tela de aco.
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Laboratério: Projetado e elaborado em dois setores: Quimico para realizagao
de caracterizagdo da composicdo quimica através de espectrofotdbmetro de
absorcao atémica e Fisico para realizacdo de ensaios fisicos como: tamanho
das particulas (analises granulométricas), umidade, perda ao Fogo,
fusibilidade: cone e escorrimento, absor¢cdo de agua, retracdo Linear,
densidade aparente e relativa, teste de binil, teor de ferro e cor de queima.

Ambulatério: com area de 25,00 m? visa prestar os primeiros socorros a
funcionarios, colaboradores ou visitantes envolvidos em acidentes dentro da
area do empreendimento, e consultas periédicas de saude do trabalhador,
familiares e moradores do local. A sala sera equipada com maca retratil para
exame e recuperacdo (fixada a diviséria de alvenaria), mdveis para
atendimento e armarios para estoque de medicamentos, materiais e utensilios
necessarios. Em anexo tera lavabo para assepsia em pia equipada com cuba
e torneira em aco inox, sendo revestido em ceramica vitrificada de cor clara.
Os funcionarios da empresa receberdo treinamento e nogbes basicas de

primeiros socorros para atendimento de emergéncia.

Administrativo: projetado com de 200 m? sendo instalado com todos os
suportes necessarios ao atendimento técnico e administrativo como,
computadores desktop e periféricos, telefone, fax, mesas, sistema de radio, e
periféricos, telefone, mesas, cadeiras e armario/arquivo, além de salas para

reunides, escritério de apoio a equipe técnica e sala de espera de clientes.

Refeitério: tera area de 50,00 m?, possuindo méveis e utensilios para que os
funcionarios possam realizar as refeicdes dentro dos padrdes exigidos, sendo
as refeicbes adquiridas de terceiros em uma localidade préximo ao
empreendimento e transportadas ao refeitério em embalagens vedadas e

higienizadas.

Banheiro/Vestiario: construido com 100 m? para atender as necessidades
fisiolégicas e de higienizacdo do corpo de funcionarios, tera piso e divisérias
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revestidos em cerdmica Vvitrificada, sendo instalados vasos sanitarios,

chuveiros e bancada com pias e armarios embutidos.

f) Almoxarifado/ferramentaria: anexo ao administrativo, com 80,00 m?, devera
fornecer de imediato, os itens de maior consumo, exceto os produtos
controlados, ficando os itens de menor freqiéncia de uso para compra
imediata. A disposicdo dos materiais sera realizada de forma ordenada em
prateleiras metalicas e sobre estrados de plastico modular Tectérmica,
modelo ETD/PL.57, respeitando afastamento minimo de 0,20 m entre as
pilhas para garantir adequada ventilagao e limpeza, com controle de estoque

para aquisi¢cao programada.

g) Oficina: com é&rea total de 170,00 m? para atendimento a todos os
equipamentos que serao alocados ao projeto. O processo de abastecimento
dos veiculos e equipamentos devera ser realizado em éarea revestida com
concreto e isolada com canaletas de drenagem, impedindo a dispersédo de
efluentes contaminados com hidrocarbonetos, sendo instalado um tanque
suspenso a 0,50 m da superficie, construido em aco, com capacidade de
15.000 litros, para estocagem de 6leo diesel.

A lavagem de maquinas, com programacdo quinzenalmente, sendo
realizada em area devidamente revestida com concreto e isolada por canaletas de
drenagem, material recolhido por estas, devera ser transferido por gravidade ao
sistema de separagdo agua/dleo, instalado com dispositivos de filtragem e
contengao de 6leos e graxas. A agua proveniente do sistema sera reutilizada, em
sistema fechado através de bombeamento, na lavagem de equipamentos, sendo
armazenada em cisterna aberta, facilitando a evaporacao e diminui¢cdao do volume. O
material filtrado, saturado em hidrocarbonetos, sera depositado em uma caixa
subterranea vedada e impermeabilizada de 30.000 litros com vida util estimada de
30 anos, sendo periodicamente retirado, armazenado adequadamente em galdes de
200 litros e transferido para a venda.
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A troca de 6leo, a ser realizada na mesma area, tera como premissa, a
reutilizacdo deste como lubrificante menos nobre, para limpeza de pecas e
lubrificacdo de martelo, sendo o excedente, adequadamente armazenado em galbes
de 200 litros e transferido para os municipios circunvizinhos, visando a venda as
empresas de recuperacao de éleos, juntamente com o material filtrado no sistema de
separacao agua/oleo.

No local serdo dispostos extintores portateis para combate a incéndios de
todas as classes, sendo projetado: Classe A, equipamento de 10 | e carga de agua;
Classe B, extintor de pressurizacao direta de espuma mecéanica com 9 [|; e para
Classe C aparelho de 25 | com carga de CO, pressurizado.

Na area para estocagem de produtos controlados, serdo edificados dois
paidis dentro dos padrdes exigidos pelo Ministério do Exército, um para
armazenamento de explosivos e cordel detonante (P01) e outro de acessérios de
detonacdo (P02), sendo observadas as normas de seguranga quanto a capacidade

de armazenagem.

Os paidis serao construidos sobre base em alvenaria de 0,15 m (P01 = 10,0
x 7,5 m; P02 = 4,5 x 3,5 m), composta por argamassa e blocos de rocha, tendo laje
em concreto inclinada apoiada em paredes duplas (frente = 3,0 m; fundos = 2,7 m)
com blocos ceramicos vazados (combogoés) para ventilacdo natural, e porta em
estrutura metalica (2,0 x 0,8 m) com tranca e cadeado. A tabela 1 com base no R-
105 apresenta as dimensdes de cada paiol e a capacidade de armazenamento por
tipo produtos, considerando acesso interno de 0,8 m, afastamento das paredes de
0,20 m e 0,7 m do teto, altura maxima de empilhamento em 2,0 m e caracteristica
das embalagens:

v" Emulsao encartuchada — caixa de papelao (0,46 x 0,36 x 0,24 m) com 25 kg;
v Explosivo granulado — saco plastico (0,50 x 0,50 x 0,25 m) com 25 kg
v Cordel detonante — caixa de papelao (0,27 x 0,27 x 0,27 m) com bobina de 500

m;
/Y 3 "
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v" Elementos de retardo — caixa de papeldao (0,22 x 0,22 x 0,11 m) com 50
unidades;
v" Iniciador — caixa de papelao (0,30 x 0,30 x 0,20 m) com 250 unidades.

Tabela 1 — Caracterizacdo dos paiois de produtos controlados.

Elementos PO1 P02
Area externa (m?) 75,0 15,75
Area Interna (m®) 60,09 9,36
Quantidade Emulsao (kg) 2.200 -
Quantidade Granulado (kg) 1.800 -
Quantidade Cordel (m) 16.000 -
Quantidade Retardo (un.) - 14.000
Quantidade Iniciador (un.) - 36.000

Os produtos serdo adequadamente estocados sobre estrados de madeira
tratada elevado a 0,10 m do piso, com empilhamento maximo de oito embalagens e

controle realizado por planilhas de estoque (entrada/saida) dispostas no interior.

No monitoramento das condicbes dos depdsitos serdo utilizados
termdmetros de maxima e minima e psicrémetro, instalados na parte interna dos

paidis.

Na parede externa dos paidis, ao lado da porta de acesso, serdo fixados
extintores portateis para combate de incéndio Classe A/B com pressurizacéo direta
de espuma mecanica AFFF a até 7,0 m, capacidade extintora 2-A - NBR 9443, 10-B
- NBR 9444 e de cargaem 9,0 I.

As edificacoes serdo isoladas por cerca construida com dez linhas de fio
galvanizado N° 12, fixadas em estruturas pré-moldadas em alvenaria (estacas) de
1,5 m de alvenaria, e portdo de acesso em estrutura metéalica, com 1,5 x 1,0 m,
possuindo tranca e cadeado. A sinalizagdo de identificacdo e seguranca sera

realizada em placas fixadas na cerca.
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A area de estocagem tera isolamento e acesso similar ao dos depdésitos,
além de sistema de vigilancia eletrénica permanente para deteccado de intrusos e
sinistros (cdmeras e sensor de proximidade), promovendo em caso de urgéncia, o

aviso imediato das forcas de seguranca e dos bombeiros.

O manuseio e estocagem do material ficardo sob responsabilidade dos
técnicos legalmente habilitados, regularizados no Servico de Fiscalizacdo de
Produtos Controlados (SFPC) do Ministério do Exército e no Departamento de
Inteligéncia Policial, observando fielmente as normas estabelecidas pela Legislacao
Federal, que regulamenta a fiscalizacdo da atividade.

Na area serdo instalados Sistema de Drenagem e Tratamento de Aguas
Pluviais, Sistema de Tratamento Orgénico e Inorganico e Sistemas de Suporte, de
acordo com as normas estabelecidas pelos 6rgaos competentes, objetivando dar

suporte ao arranjo fisico, conforme descritos abaixo:

4+« Sistema de Controle de Qualidade: O controle das caracteristicas do
minério e da qualidade da producéao para diluicdo dos produtos expedido, com base
nas especificagdes da unidade de processamento, sera realizado os ensaios no
laboratério instalado utilizando as técnicas, equipamentos e métodos definidos pela
empresa, executados por técnico da area quimica supervisionado pelo responsavel

técnico do projeto.

Na caracterizacdo as amostras serdo submetidas a variadas analises
quimicas objetivando obter os teores de Ferro e Talco desejados. Os resultados da
amostragem dos residuos obtidos pela implantagcdo da malha de desmonte servirdao

de subsidios para auxiliar o desenvolvimento da lavra da produgéo.

+« Sistema de Drenagem e Tratamento de aguas Pluviais: A empresa
ird realizar a drenagem das areas especificadas e escoamento das &aguas
provenientes das chuvas sazonais, excluindo as areas revestidas e isoladas, através
de canaletas de drenagem, possibilitando a transferéncia por gravidade para os
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canais de drenagem instalados as margens das vias de acesso e destas para o

sistema de tratamento.

O sistema de sedimentagdo sera composto por dissipador de energia em
degrau e caixa de decantacdo com fundo plano e divisérias de contencéo,
construidos em estrutura de alvenaria com 4,0 e 20,0 m?. O escoamento das aguas
sera realizado através de vertedouro de saida com abertura variavel, instalado a 1,0

m da base da caixa.

Os separadores devem ser esvaziados e limpos com freqiiéncia, evitando-se
0 excessivo acumulo de sélidos em suspensdo. A manutencao do sistema devera
ser executada no minimo apds o inverno, viabilizando sua eficiéncia para o proximo
periodo. O material oriundo da operacdo devera ter utilizacdo imediata na
reabilitacdo de areas degradadas.

A estrutura possibilitara a decantagdo dos sélidos em suspensao nas aguas
captadas, adequando o efluente final as diretrizes definidas, para emissdo das

aguas ao sistema de drenagem natural minimizando processos erosivos.

O controle do sistema sera realizado por automonitoramento, com analise
trimestral dos seguintes parametros: pH, temperatura, materiais sedimentaveis,

materiais flutuantes e sélidos em suspensao totais.
2.2.2 — Localizacao e Vias de Acesso

A area do empreendimento encontra-se localizada no limite NW do municipio
de Sao Mamede, proximo a divisa dos estados da Paraiba e Rio Grande do Norte,
esta inserida na regido do Serid6 (Microrregido do Seridd Ocidental Paraibano), nos
dominios da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas, inserida na Carta Topografica Serra
Negra do Norte (SB.24-Z-B-IV).
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O municipio apresenta superficie de 531 km?, limitando-se ao Norte com
Varzea e Ipueira (RN), a Leste com Santa Luzia, a Sul com Quixaba, e a oeste com
Patos e Sao José do Espinharas. A sede municipal (Latitude 06°55°37” S / Longitude
37°05'45” O) situa-se a uma altitude de 820 m.

FOTOS - Igreja e Praca da Matriz da cidade de Sado Mamede/PB.

O trajeto a area totaliza 294 km partindo da capital Jodo Pessoa/PB, sendo
realizado através da rodovia federal BR 230 (Rodovia Transamazénica) em percurso
de 278 km a sede de Sdo Mamede. A rodovia possui revestimento asfaltico e
apresenta trecho duplicado até o km 147 (Campina Grande), contando com duas
faixas de rolamento em cada sentido e largos acostamentos, e restante do trecho
desenvolvido em pista com duas vias em sentido duplo e acostamento em ambos o0s
lados, sendo considerada como de boa qualidade de trafego em relacéao as rodovias
brasileiras.

A partir da BR 230 segue-se rumo Norte por 16 km até o limite NE da
poligonal através da rodovia estadual PB 251, a qual apresenta revestimento
asféltico, pista com via em sentido duplo e acostamento em ambos os lados, com
qualidade regular de trafego.

Trecho Acesso Revestimento Km Percurso (km)
Jodo Pessoa/Sao Mamede BR - 230 Asfalto 278 278
Sao Mamede/ Setor NE da Area  PB - 251 Asfalto 16,0 294

26
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O acesso principal a area é realizado por estrada vicinal construida com
largura média de 8,0 m, perfil paralelo ao terreno e revestimento primario; sem

restricoes de trafego durante o ano inteiro.

i

FOTOS - Entrada de Sdo Mamede e Entrada do Empreendimento.
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2.2.3 - Alternativas de Fontes de Abastecimento de Agua e Energia
2.2.3.1 - Sistema de Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica sera realizado através de uma linha de
transmissdo em 13,8 kV implantada as margens da estrada de acesso a rodovia
estadual PB - 851 com extensdo de 1.100 m, apoiada em estruturas pré-moldadas
em alvenaria (postes) de 9,5 m, alimentando diretamente a subestacdao do
empreendimento, onde a energia sera rebaixada para a tensao 440/380/220 V em
transformadores com regulagem automatica da tensao de saida. A subestacao sera
dotada de disjuntores de entrada, chaves de abertura e fechamento, conjunto de
protecdo contra descarga atmosférica e de disjuntores na saida para alimentacéo

das subestacdes secundarias, locadas em pontos especificos.

A energia rebaixada sera transferida aos pontos especificos por linhas de
distribuicao sustentadas em estruturas pré-moldadas.

2.2.3.2 - Sistema de Abastecimento D’agua

O abastecimento d’agua para uso industrial, limpeza, higienizacdo e
consumo durante o processo de implantagdo do projeto, sendo as aguas
transferidas por caminhdo com capacidade de 7.000 litros e estocadas em caixa
d’agua suspensa com capacidade de 20.000 litros, apoiada sobre a laje da area de
infra-estrutura. O suprimento de agua para dessedentacao sera realizado através de
garrafées de 20 | adquiridos no municipio.

2.3 - Objetivos e Justificativas
2.3.1 — Objetivos

O objetivo principal é a extracdo e beneficiamento de reservas de
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aproximadamente 12.911.640 milhdes de toneladas de minério de Ferro e 3.898.800
milhées de toneladas de Talco, com investimentos para a implementacao da lavra
operacional na ordem de R$ 8.476.500,00, de acordo com o processo aprovado pelo
DNPM.

2.3.2 — Justificativas

O setor extrativo mineral constitui-se em um dos principais mecanismos
capazes de auxiliar no desenvolvimento da economia nacional. O desenvolvimento
econdmico com base na extragdo mineral € uma alternativa concreta principalmente
para o crescimento da economia dos paises em desenvolvimento e de regides sem
alternativas agroecondmicas como na regido do Nordeste brasileiro, pelas
caracteristicas climaticas, sendo também uma atividade beneficiada pelo baixo

indice pluviométrico anual.

A Casa Grande mineracao possui uma capacidade estimada de reservas de
12.911.640 milhdes de toneladas de minério de Ferro e 3.898.800 milhdes de
toneladas de Talco. As jazidas destes minérios estdo localizadas no estado da
Paraiba. Essas reservas possuem um minério de classificacao diferenciada, pois sua
concentragdo atinge excelentes teores de Ferro e o minério de Talco possui uma

qualidade que viabiliza sua exploracao.

Independentemente da origem do projeto, seu sucesso estd basicamente
condicionado a sua capacidade de gerar vantagens para todos os interessados.

A exploragdo da reserva na Localidade Trindade no municipio de Sao
Mamede na Paraiba visa ao suprimento da crescente demanda internacional por
minério de ferro e implicard na geracao de divisas, tdo importantes para a Balanca

Comercial Brasileira.

As regidbes que envolvem a drea alvo do empreendimento sao
caracterizadas pela caréncia social e inexisténcia de infra-estrutura basica. Este
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projeto vai gerar recursos para a modernizacao e o desenvolvimento destas regides.

Com a criacdo de empregos diretos e indiretos serd imprescindivel a
capacitagdo e profissionalizagdo de moradores da regidao para a adequagao da
frente de trabalho.

A Casa Grande Minerag&o conta com corpo técnico de longa experiéncia na
extracdo mineral, construcdo pesada e logistica multimodal; estes fatores sao
determinantes para otimizagao operacional da atividade. O alinhamento de esforgos
do corpo técnico possibilitara um ganho qualitativo e acervo técnico suficiente para a

viabilizagdo do empreendimento.

O minério de ferro encontrado no Projeto Trindade, no municipio de Sao
Mamede na Paraiba, possui 6timos teores médios de ferro. Esta qualidade aliada a
um eficiente projeto de lavra e logistica deixa a Mineracdo Casa Grande em
excelente posicdo de competitividade para a comercializagdo no mercado

internacional.

O uso e ocupacado dos solos contemplam a demarcacdo das superficies
necessarias para implantacdo das unidades projetadas de producdo e operacao
(areas de lavra, instalacbes industriais e serviddes) e infra-estrutura, além dos
espacos de preservacdo e conservacdo ambiental. Os depédsitos avaliados
apresentam modelamento em fung¢ao das condi¢oes favoraveis a sua formagao, com

elementos geométricos e distribuicao/composicao mineraldgica préprios.

A jazida de talco, localizada no setor central da area pesquisada, é constituida
por rochas filossilicasticas na forma de veios verticalizados em que predomina o
mineral talco (rocha talcitica) basicamente do tipo lamelar, encaixada em rochas do
Grupo Seridd (biotita-quartzo xisto). O corpo mineralizado (talcito), com direcao
preferencial N30°E e mergulhos acentuados para NW (70 a 85°%), apresenta em
superficie espessura média de 42,0 m e profundidade superior a 90,0 m. A reserva
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foi aprovada com 3.898.800 toneladas, considerando a deducgédo imposta em funcgéo
do erro devido ao método de calculo da cubagem.

A jazida de ferro compreende formagbes ferriferas bandadas (BIFs ou
Itabirito) com configuragdo sigmoidal, limitada por camadas de filitos (encaixante) e
constituida por dois tipos principais de minérios de ferro: itabirito martitico (facies
oxido) contendo hematita, magnetita e quartzo; e itabirito anfibolitico (facies 6xido-
silicatico), que além destes minerais apresenta anfibélios ferriferos. O depdsito
(Corpo I) forma uma saliéncia no relevo (serrote) na porcao NE da area, por oferecer
maior resisténcia a erosao. A transicao dos filitos para as porcdes centrais mais ricas
das formacoes ferriferas metamorfizadas (itabirito martitico), se da através de uma
estreita faixa mais aluminosa (itabirito anfibolitico). O corpo mineralizado apresenta
continuidade em superficie de 1.270 m, com direcao preferencial N30°E e mergulho
suave para NW (30 a 369). A reserva foi aprovada com 12.911.640 toneladas e teor
de 54,39% de Fe»O3, considerando a deducao imposta em fungéo do erro devido ao
método de célculo da cubagem.

2.4 Descricao do Projeto
2.4.1 — Operacgoes Unitarias Principais

A instalacdo dos elementos que compdem a unidade de processamento foi
baseada na morfologia do terreno, aproveitando a declividade natural existente, e na
area util necessaria, otimizando a superficie para a disposicdo fisica dos

equipamentos e projecao das pilhas nos patios de estocagem.

A producgao run off mine (ROM) dos Blocos de Lavra sera transportada por
caminhdes basculantes para o patio de alimentagdo do circuito de processamento,
locado na base da rampa de acesso a Area Alvo (cota 255). A planta de
beneficiamento, instalada na cota 250, tera capacidade de 227,5th com

recuperacdo em massa de 60% para os produtos concentrados.
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A planta de processamento de minério da Casa Grande Mineracdo é uma
planta simples de britagem e lavagem para a producao de lump e sinter feed. A
planta tem capacidade de 408.485 tpa. A planta foi projetada para executar as

seguintes operacdes como mostrado no fluxograma simplificado:

v" Britagem primaria com um britador de mandibula convencional;

v Britagem secundaria com britadores cénicos e peneiras de classificagao;

v Classificagdo e desaguamento do sinter feed com classificador espiral com
dupla hélice e peneiras desaguadoras;

v" Deposicao de rejeitos em bacias de sedimentacao;

v" Armazenamento dos rejeitos secos para possivel uso futuro, para
construcao de barragens e para recuperagao de areas degradadas; e

v Transporte e armazenamento de produtos.

As operacdes unitarias associadas a lavra dos depdsitos e ao tratamento do
minério de ferro foram projetadas com base nas caracteristicas dos corpos

mineralizados e nas reservas bloqueadas.

O projeto considera o desenvolvimento das operagdes a céu aberto em duas
areas de lavra distintas, uma para lavra de minerais de talco (Area de Lavra | - AL I),
localizada no setor central da poligonal, e outra para lavra de itabirito/minério de
ferro (Area de Lavra Il - AL 1), localizada na porcdo NE da area outorgada.

As metodologias programadas estabelecem as acdes sistémicas e ciclos das
operacdes para o aproveitamento racional da jazida, sendo subdividida em planos
de trabalhos projetados e organizados de modo a obedecer a uma sequéncia
hierarquica no desenvolvimento do empreendimento mineiro; identificando os niveis
de producdo e atentando as medidas que preservem as zonas de interesse;
particularmente as boas praticas ambientais, de higiene e de seguranga nos

servicos.
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O minério da AL | sera escavado mecanicamente com a producéao transferida
diretamente da frente de lavra a unidade industrial da ARMIL localizada em
Parelhas/RN; e o estéril (biotita-xisto) escavado com uso de explosivos, estocado em

dois depésitos permanentes (bota-foras) locados proximos as frentes de lavra.

Em fungéo da reserva aprovada de talco ter um valor extremamente alto, a
area projetada para lavra foi definida, considerando: perfil topografico; elementos de

producao; fatores de mineracao; e vida Util e viabilidade econémica da operacao.

O itabirito da AL Il sera lavrado com uso de explosivos e o minério de ferro
enviado a unidade de beneficiamento (setor NE da poligonal) para producdo de
minério granulado (lump ore) e sinter feed (SF). A canga (< '4") selecionada na
alimentacdo da planta de tratamento e os finos (< 0,15 mm) gerados no
beneficiamento do minério serdo estocados na forma de pilhas em depdsitos
préprios locados na area.

2.4.1.1 - Descricdo Esquematica da Jazida
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2.4.1.1.1 - Caracterizacao do Minério

O minério de ferro trata-se de um itabirito com variagcbes mineral6gicas, um
primeiro contendo hematita, magnetita e quartzo (itabirito martitico) e outro contendo
além destes minerais a presenca de anfibélios ferriferos da série cumingtonita-
grunerita (itabirito anfibolitico). O primeiro tipo corresponde a uma formacao ferrifera
facies 6xido metamorfizada; enquanto o segundo, a um facies 6xido-silicatico situado

na transicao para os filitos encaixantes.
Especificacoes:

Ferro
Rocha matriz: Itabirito contendo Hematita e Magnetita
Rocha encaixante: Filito
Dimensdes: Longitudinal 1.270 m
Largura Média: 400 m
Direcao: N30°E
Mergulho: NW (30 a 369)
Reserva Aprovada: 12.911.640 t

Talco
Rocha matriz: Rocha filossilicaticas contendo Talco
Rocha encaixante: Biotita xisto
Dimensdes: Longitudinal : 800 m
Largura Média: 50 m
Direcao: N30°E
Mergulho: NW (70 a 85°)
Reserva Aprovada: 3.898.800 t
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FOTOS — Minério de Ferro

2.4.1.1.2 - Listagem e Quantificacdao dos Produtos Lavrados

As operacdes unitarias serdo desenvolvidas em dois turnos com 8,8 h/dia
(07:00 as 11:00 h / 13:00 as 17:45 h) e jornada de cinco dias/semana com regime de
176 h/més em 20 dia para os doze meses/ano ou 240 dias/ano; sendo o rendimento
operacional estimado em 85% com 1.795 h/ano trabalhadas.

A partir dos quantitativos definidos para amostragem industrial e dos
parametros considerados na avaliacdo dos corpos mineralizados nas Areas Alvo e
do circuito de processamento, a produgédo mensal de minério de ferro e de talco na
planta de beneficiamento foi projetada como mostra as tabelas abaixo:
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Tabela 1.2 — Analise do projeto para o Talco
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Producéo FL | (Talco)

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Material lavrado (m°) 100% 9.150 763 5,1
Estéril (m®) 19% 1.740 145 1,0
Minério ROM (m°) 81% 7.410 618 41
Producido Comercial (t) 100% 20.007 1.667 11,1

Tabela 1.3 — Analise do projeto para o Ferro
Producéo FL Il (Ferro)

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Material lavrado (m°) 100% 232.000 19.333 129,2
Estéril (m%) 44% 103.152 8.596 57,5
ROM (m°®) 56% 128.848 10.737 71,8
ROM (t) 100% 416.822 34.735 232,2
Canga (1) 2% 8.336 695 4,6
Alimentacao Usina (t) 98% 408.485 34.040 227,5
Produgéao Planta de Tratamento

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Alimentacao Usina (t) 100% 408.485 34.040 227,5
Producao Lump (t) 25,5% 104.165 8.680 58,0
Producao sinter (t) 35,7% 145.830 12.153 81,2
Producao de rejeito (t) 38,8% 158.490 13.208 88,3

408.485
Producao Comercial (t) 100% 249.993 20.833 139,3

2.4.1.1.3 - Tipo de Lavra

A selegdo de um método de lavra para um determinado depoésito € feito pela

ponderacdo das limitagcdes e aplicabilidades dos diversos métodos existentes, nao

existindo um critério fixo que compreenda todas as variagbes que ocorrem na

natureza, nem um método Unico aplicavel a tal tipo de depésito.
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Assim, o método ideal, para determinados estagios de conhecimento da
jazida, é aquele que prové condicdes dignas e seguras para o trabalho humano e
resulta no maior ganho final, sempre tendo em mente que um método de lavra é um
compromisso entre fatores geralmente conflitantes, e que deve ser aperfeicoado
continuamente, em funcéo das particularidades locais.

Consideracées devem ser feitas sobre as vantagens econdmicas de um
método de baixo custo e baixa recuperacdo, comparado com outro mais elaborado e

de maior recuperacao global.

E notéria a implicacdo que consideracbes de seguranca tém sobre o
planejamento de lavra. O método de lavra deve assegurar acesso seguro as frentes,
boa ventilacdo, iluminacdo e prevencdo quanto a queda de material. Na escolha
leva-se em conta que nenhum método sera necessariamente perigoso se
empregado com critério e cercado de procedimentos padrdao em seguranca.

2.4.1.1.4 Poligonal Liberada pelo DNPM

A éarea apresenta o primeiro vértice (V 01) localizado a 0,0 m no rumo
verdadeiro 0° 00’ 00, 000 Norte do Ponto de Amarracéao (PA), georreferenciado pelo
par de coordenadas geodésicas: Latitude -06°51°04"520 e Longitude -37°
11°137120.

A poligonal é delimitada por seis vértices coincidentes com os pontos de
coordenadas geodésicas e UTM (Universal Transversa de Mercator), referenciadas
ao Sistema Geodésico Sul-americano SAD 69 (South American Datum, 1969),

descritas a seguir:

01 -06°51'04"520 -37°11'13"120 700.346,33 9.242.313,43
02 -06°52'25"880 -37°11'13"120 700.336,88 9.239.813,86
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03 -06°52'25"880 -37°13'00"600 697.036,82 9.239.826,26
04 -06°51'56"590 -37°13'00"600 697.040,18 9.240.726,10
05 -06°51'56"590 -37°13'23"400 696.340,12 9.240.728,70
06 -06°51'04"520 -37°13'23"400 696.346,05 9.242.328,38
PA -06°51'04"520 -37°11'13"120 700.346,33 9.242.313,43

2.4.1.2 - Método de Lavra e Operacoes Envolvidas

Para definicdo dos Métodos de Lavra mais aplicaveis as Jazidas em questao,
tomamos por base as tecnologias conhecidas, comparando-se os varios fatores

afetos ao jazimento.

Consideradas as caracteristicas das jazidas e implicacbes econbémicas,
selecionamos para método de lavra para as por¢des ja conhecidas das jazidas, tanto
para o Minério de Ferro quanto para o Talco, o Método de Lavra a Céu Aberto, com
abertura de bancadas em flanco, entre os niveis 330/235 para o minério de Ferro, e
(240/230) para Talco.

A facilidade para o desenvolvimento e inicio da producao, a maximizacao da
recuperacao das Reservas (Medidas e Indicadas) com a lavra até o Nivel 235 para
Ferro e 230 para o Talco, a necessidade de praticar-se lavra em niveis para
minimizar impactos decorrentes das cheias na época de chuvas, possibilidade de
ampliar as frentes de lavra e assim poder homogeneizar teores do minério lavrado,
também foram os fatores determinantes para a selecdo do método de multiplas
bancadas em sentido descendente.

A lavra sera convencional, conforme método ja descrito, seguindo-se as
etapas classicas, a saber:

a) Desmatamento: Com presenca de arvores e arbustos de pequeno porte, sera

feito de forma sequencial, concomitante com o desenvolvimento da Lavra.

Todo desmatamento sera feito somente apods autorizacdo de Uso Alternativo
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e)

do Solo, fornecida pela SUDEMA, com a recuperagado, onde couber e apds

liberado o local;

Destoca: Sera feito com emprego de trator de esteira, que escavara todo

horizonte humico na area de lavra, estocara fora do perimetro de operacoes,
visando seu espalhamento sobre os depodsitos de estéreis, ensejando a
recuperacao.

Decapeamento: Sera feito o decapeamento na area onde o minério estiver em

profundidade, ja que em boa parte da area alvo ele aflora.
Perfuracdo e detonacdo: segundo plano de fogo compativel com o

dimensionamento das bancadas, acamamento e fraturamento do macico,
empregando perfuratrizes sobre carretas, carregamento com emprego de
emulsdo e/ou granulado, detonacao por cordel detonante, com empregos de
retardos e demais acessorios para otimizacao e seguranca da operacao;
Lavra: Depois de acessadas, pelo desenvolvimento do acesso principal com
rampas ascendentes em nivel até as cotas desejadas, serdo desenvolvidas
bancadas compatibilizadas com as feicbes topograficas existentes, com
larguras minima de 10,0 m e altura padrao de 10,0 m. Para a extracdo do
minério de ferro por motivo de a encaixante ser um material friavel foi definido
o angulo de talude de 45° garantindo a seguranca nas bancadas, ja na area
do Talco a sua rocha encaixante € a Biotita-xisto, um material mais resistente,
assim o angulo de talude pode ter uma inclinacdo menor melhorando o
aproveitamento do minério e garantindo a seguranca na mina. O comprimento
das frentes sera variavel, compativel com a extensédo da lente a ser lavrada,
as quais aumentardo gradativamente junto com o avanco dos trabalhos.
Considerando as condicoes topograficas e a forma da jazida, toda a lavra
serd em cava.

Carregamento e transporte: por escavadeira hidraulica em caminhdes

basculantes, que transportardo o minério até a Usina a cerca de 0,5 km do

centro de massa da jazida.

2.4.1.2.1 - Estocagem e Disposicao do Minério, Residuos, Estéril e de

Efluentes
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O minério da AL | serd escavado mecanicamente com a producéao transferida
diretamente da frente de lavra a unidade industrial da ARMIL localizada em
Parelhas/RN; e o estéril (biotita-xisto) escavado com uso de explosivos, estocado em
dois depésitos permanentes (bota-foras) locados proximos as frentes de lavra.

Em fungédo da reserva aprovada de talco ter um valor extremamente alto, a
area projetada para lavra foi definida, considerando: perfil topografico; elementos de
producao; fatores de mineracao; e vida util e viabilidade econémica da operacao.

O itabirito da AL Il sera lavrado com uso de explosivos e 0 minério de ferro
enviado a unidade de beneficiamento (setor NE da poligonal) para producdo de
minério granulado (lump ore) e sinter feed (SF). A canga (< '4") selecionada na
alimentacdo da planta de tratamento e os finos (< 0,15 mm) gerados no
beneficiamento do minério serdo estocados na forma de pilhas em depdsitos
préprios locados na area.

O efluente do processo de beneficiamento sera enviado para tratamento em
uma série de tanques de sedimentacdo e os rejeitos secos estocados em pilhas
adequadas.

O estéril (filito) da AL Il sera escavado mecanicamente e estocado
provisoriamente na forma de pilhas em um depdésito locado préxima a area de

beneficiamento.

O planejamento e organizacao das operacdes foram dotados de flexibilidade,
oferecendo condi¢des de encontrarem-se solugcdes alternativas durante o transcorrer
da atividade mineira, interferindo de maneira racional no planejamento inicial
adotado, pois a empresa desenvolvera os trabalhos na area em mébdulos
operacionais — preparagao, perfuracdo e desmonte, carregamento e transporte,
beneficiamento e expedicdo; associados aos sistemas de apoio administrativo e
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suporte operacional, integrados as medidas de controle ambiental, utilizando
equipamentos e pessoal préprio e terceirizado.

Assim, tanto do ponto de vista técnico como econémico, a exploracado a céu
aberto em niveis de producdo acessados por rampas torna-se exclusiva,
desenvolvendo a lavra por bancadas com altura associada a espessura do corpo,
modelo do terreno e contato com o litotipo encaixante (filito).

A rota do processo de beneficiamento: pré-classificacdo, cominuicao,
separacdo magnética e concentracao, foram projetadas com base nos ensaios
tecnoldgicos de caracterizacdo das amostras do material disponivel, visando a
producdo de minério de ferro e granulado (lump ore) e talco, adequados aos

parametros definidos pelo mercado siderurgico.

O layout das instalacdes e serviddes é funcdo do zoneamento geoambiental e
da morfologia do terreno, dos quantitativos programados, dos projetos de

engenharia e da logistica regional.

A preparacao e locacao das frentes de lavra experimental sera fungdo de
trabalhos de investigacdo em detalhe e caracterizagdes, garantindo a melhor
estimativa aos teores dos bancos a serem lavrados. O desenvolvimento dos niveis
de producdo tera como base o maior controle de geologia de mina, através de

levantamentos rotineiros das frentes e de escavages/sondagens adicionais.

O deposito de ferro definido para amostragem, considerando as informacoes
obtidas nas fases anteriores de pesquisa, foi identificado desde itabiritos compactos,
itabiritos rolados, hematita compacta e hematita rolada. Foi realizado um
caminhamento sobre o corpo no pico da serra, onde foi constatada a continuidade
do corpo por um mil duzentos e setenta metros (1.270 m), apresentando elementos
geométricos e distribuicdo/composicdo mineralégica em fungdo das condicdes

favoraveis a sua formacao.
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Os trabalhos de mapeamento geoldgico de superficie confirmaram a presenca
de Talco em diversos locais da area pesquisada, principalmente na porcao oeste e

noroeste da area.

Assim, tanto do ponto de vista técnico como econémico, a exploracao em céu
aberto e a meia encosta torna-se exclusiva, desenvolvendo a lavra experimental em
faixas ou niveis de producdo acessados por rampa; em bancadas com altura
associada a espessura do depésito - modelo do terreno e contato na base com os
litotipos do Corpo I(Ferro) e/ou do Corpo ll(Talco).

A rota do processo de beneficiamento da amostragem - pré-classificagcao,
cominuicao, separacdao magnética e concentracdo, foram projetadas com base nos
ensaios tecnoldgicos de caracterizacdo das amostras do material disponivel, visando
a producdo de minério de ferro granulado (Lump Ore) e Talco, adequados aos

parametros definidos pelo mercado siderurgico.

O layout das instalacdes e serviddes é fungdo do zoneamento geoambiental e
da morfologia do terreno, dos quantitativos programados, dos projetos de
engenharia e da logistica regional.

A preparacao e locacado das frentes de lavra experimental sera funcao de
trabalhos de investigacdo em detalhe e caracterizagbes, garantindo a melhor
estimativa aos teores dos bancos a serem lavrados. O desenvolvimento dos niveis
de producdo tera como base o maior controle de geologia de mina, através de

levantamentos rotineiros das frentes e de escavagdes/sondagens adicionais.

2.4.1.2.2 — Relacao estéril / minério

A relacao estéril/minério € de aproximadamente 44% de estéril, conforme
demonstrado na Tabela 1.3.
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2.4.1.2.3 - Sistema de sinalizacdo das Areas de Trabalho e de
Circulacao e Transporte de Pessoas e Materiais

O mapeamento de riscos tem como objetivos reunir as informacdes
necessarias para estabelecer o diagnostico da situacdo da seguranca e saude no
trabalho na empresa, possibilitando, durante a sua elaboracao, a troca e divulgacao
de informacdes entre os trabalhadores, bem como estimular sua participacdo nas
atividades de prevencao.

A locacédo de placas de adverténcia em locais estratégicos em setores com
maior grau de risco de acidentes € imprescindivel para que o funcionario possa

tomar os devidos cuidados para evitar qualquer tipo de acidente.

As estacgdes de carregamento e descarregamento devem estar equipadas
com mecanismos que eliminem os riscos de acidentes de trabalho devido a queda
de material.

O transito de pessoal deve ser orientado de modo a oferecer total seguranca.

E proibido o transporte de minério, estéril ou materiais junto com pessoal.

As vias de transito de pessoal devem ser bem definidas, desimpedidas de
qualquer material estranho a sua finalidade e mantidas em boas condigbes de

seguranga.

2.4.1.2.4 - Sistema de Prevencao de Poeiras e Medidas de Controle e
Mitigacao

Toda mina deve ter uma rede ou sistema alternativo disponivel que permita

levar agua a todas as frentes de trabalho e a locais onde haja formacéo de poeira.
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Toda furagdo de rocha, desde que tecnicamente possivel deve ser feita a
umido ou com dispositivos de aspiracao de poeira.

Todas as instalacdes e fontes de emisséao de poeira acima dos limites devem
ser controladas e equipadas com dispositivos de combate ao p6.

Em locais onde as medidas de combate a poeira tornam-se tecnicamente
insuficientes ou impossibilitadas, é obrigatério o uso de equipamento de protecao

individual, conforme determina a legislagao vigente.
2.4.1.2.5 - Interferéncia com Cursos d’agua e em APP

A interferéncia com os cursos d’agua e/ou APP, praticamente nao existe. De
qualquer forma, a Casa Grande Mineragao, adotara medidas que previnam as minas
e instalacées superficiais contra inundagdes, tais como: locacdo conveniente;

colares nos pogos; e bombeamento em sistema duplo.

As medidas serao relacionadas no item medidas compensatérias e medidas
de controle ambiental.

2.4.1.3 - Previsao de Producéo e Vida util da Mina

As operacdes unitarias serdo desenvolvidas em dois turnos com 8,8 h/dia
(07:00 as 11:00 h/ 13:00 as 17:45 h) e jornada de cinco dias/semana com regime de
176 h/més em 20 dia para os doze meses/ano ou 240 dias/ano; sendo o rendimento
operacional estimado em 85% com 1.795 h/ano trabalhadas.

A partir dos quantitativos definidos para amostragem industrial e dos
parametros considerados na avaliacdo dos corpos mineralizados nas Areas Alvo e
do circuito de processamento, a produgdo mensal de minério de ferro e de talco na
planta de beneficiamento foi projetada como mostra as tabelas abaixo:
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Tabela 1.4 — Analise do projeto para o Talco

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Producéo FL I (Talco)

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Material lavrado (m®) 100% 9.150 763 5,1
Estéril (m°) 19% 1.740 145 1,0
Minério ROM (m°®) 81% 7.410 618 41
Producao Comercial (t) 100% 20.007 1.667 11,1

Tabela 1.5 — Andlise do projeto para o Ferro
Producéo FL Il (Ferro)

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Material lavrado (m®) 100% 232.000 19.333 129,2
Estéril (m°) 44% 103.152 8.596 57,5
ROM (m°) 56% 128.848 10.737 71,8
ROM (t) 100% 416.822 34.735 232,2
Canga (1) 2% 8.336 695 4.6
Alimentagdo Usina (1) 98% 408.485 34.040 2275
Producao Planta de Tratamento

Capacidade Operacional Fatores (%) Anual Mensal Hora
Alimentagdo Usina (1) 100% 408.485 34.040 2275
Produgéo Lump (1) 25,5% 104.165 8.680 58,0
Producgao sinter (t) 35,7% 145.830 12.153 81,2
Producéo de rejeito (t) 38,8% 158.490 13.208 88,3

408.485
Producao Comercial () 100% 249.993 20.833 139,3

A aplicacdo ou disposicdo do rejeito devera ser baseada na andlise de

viabilidade técnica para concentracao posterior. Havendo exequibilidade econémica

de recuperacdo dos minerais de minério constituintes, o produto sera disposto em

pilha (nica; caso contrario justifica-se a utilizagdo na reabilitacdo de areas

degradadas e/ou na adequacao de acessos.

N
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Os produtos SF e PFF serdao estocados em pilhas individuais visando um
posteriormente tratamento na fase de producao comercial, permitindo adequar os

materiais as especificacbes comerciais.

O concentrado de minério de ferro sera disposto em pilhas, individualizados
em funcao da fracao granulométrica (-1v4"/+1” e -17/+V/4").

O volume de silica concentrado (material inerte) devera ser estocado em
forma de pilha; utilizado-a na conservacdo das vias de acesso (revestimento) e
repassado através de convenio ao gestor municipal para aplicacdo como agregado

em obras civis.

As reservas aprovadas e disponiveis serdo lavradas em duas areas distintas
definidos pelos dois corpos: O corpo ferrifero a nordeste da poligonal e o corpo de
Talco a sudoeste da poligonal, em funcdo das caracteristicas corpos , controlada
pela diluicao dos materiais e recuperagdo da lavra, programando-se producao
constante de aproximadamente 1.200.000 t/ano de minério de ferro e 150.000t /ano
de Talco, a partir do 12 ano.

Na projecao da escala de producao foi considerada a recuperacao da lavra
em 55% com fator de trabalho na Mina e na Usina de 60%.

2.4.1.3.1 - Regime de Trabalho

As operacbes da exploracdo e beneficiamento serdo desenvolvidas nos 12
meses com regime de 20 dias/més ou 240 dias/ano, e escala de cinco dias por
semana (segunda a sexta) em dois turnos diario (07:00 as 11:30 h / 13:00 as 17:18
h) considerando-se um intervalo para refeicbes de 1,5 horas (11:30 as 13:00 h). A
carga horaria nominal sera de 2.112 h/ano com 44 h/semana (176 h/més), sendo
projetado fator de trabalho de 95%, sendo projetado rendimento operaciona com
2.006 h/ano.
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Tabela 1.6 - Operacional

Variaveis Valores
- Periodo anual de trabalhos de lavra 12
- Carga horéria anual programada 2112
- Carga horaria anual efetiva 1795
- Carga horaria mensal programada 176
- Carga horaria mensal efetiva 150
- Programagéo mensal dos trabalhos 20
- Carga horaria diaria programada 8,8
- Carga horaria efetiva 7,5
- Rendimento Operacional 0,85

2.4.1.3.2 - Vida Util

A vida (til da jazida, considerando os valores obtidos na estimativa das

reservas lavraveis e da produ¢cdo ROM programada, totalizam 31 anos, para Minério
de Ferro e 33 anos para o Talco.
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Tabela 1.7 — Vida Gtil do minério lavravel de Talco.
Producao R.O.M. (t)

Periodo (Ano) Reserva (t)
Acumulado
0 0 0 638.055
1 8.750 8.750 629.305
2 10.940 19.690 618.365
3 14.230 33.920 604.135
4 17.500 51.420 586.635
5 20.000 71.420 566.635
6 20.000 91.420 546.635
7 20.000 111.420 526.635
8 20.000 131.420 506.635
9 20.000 151.420 486.635
10 20.000 171.420 466.635
11 20.000 191.420 446.635
12 20.000 211.420 426.635
13 20.000 231.420 406.635
14 20.000 251.420 386.635
15 20.000 271.420 366.635
16 20.000 291.420 346.635
17 20.000 311.420 326.635
18 20.000 331.420 306.635
19 20.000 351.420 286.635
20 20.000 371.420 266.635
21 20.000 391.420 246.635
22 20.000 411.420 226.635
23 20.000 431.420 206.635
24 20.000 451.420 186.635
25 20.000 471.420 166.635
26 20.000 491.420 146.635
27 20.000 511.420 126.635
28 20.000 531.420 106.635
29 20.000 551.420 86.635
30 20.000 571.420 66.635
31 20.000 591.420 46.635
32 20.000 611.420 26.635
33 26.635 638.055 0
Exaustao do Minério 33 anos
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Tabela 1.8 — Vida Gtil do minério lavravel de

Ferro

Producao R.O.M. (t)

EIA —ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

Periodo (Ano) Reserva (t)
Anual Acumulado
0 0 0 12.198.948
1 206.620 206.620 11.992.328
2 233.570 440.190 11.758.758
3 287.460 727.650 11.471.298
4 341.360 1.069.010 11.129.938
5 416.820 1.485.830 10.713.118
6 416.820 1.902.650 10.296.298
7 416.820 2.319.470 9.879.478
8 416.820 2.736.290 9.462.658
9 416.820 3.153.110 9.045.838
10 416.820 3.569.930 8.629.018
11 416.820 3.986.750 8.212.198
12 416.820 4.403.570 7.795.378
13 416.820 4.820.390 7.378.558
14 416.820 5.237.210 6.961.738
15 416.820 5.654.030 6.544.918
16 416.820 6.070.850 6.128.098
17 416.820 6.487.670 5.711.278
18 416.820 6.904.490 5.294.458
19 416.820 7.321.310 4.877.638
20 416.820 7.738.130 4.460.818
21 416.820 8.154.950 4.043.998
22 416.820 8.571.770 3.627.178
23 416.820 8.988.590 3.210.358
24 416.820 9.405.410 2.793.538
25 416.820 9.822.230 2.376.718
26 416.820 10.239.050 1.959.898
27 416.820 10.655.870 1.543.078
28 416.820 11.072.690 1.126.258
29 416.820 11.489.510 709.438
30 416.820 11.906.330 292.618
31 292.618 12.198.948 0
Exaustao do Minério 31 anos
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2.4.1.4 - Descricdo e Utilizacao de explosivos

Todos os procedimentos de calculos, operacdes e manuseios de explosivos,
seguirdo no que couberem em cada fase, as normas da ABNT 9653 — Guia para
avaliacao dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracdes em areas
urbanas, as do Ministério do Exército — Regulamento para a Fiscalizacdo de
Produtos Controlados R-105, as da Delegacia de Armas e Munigcbes — DEAM da
Policia Civil, que juntamente com o exército tem a funcéo fiscalizadora, além
naturalmente das Normas do Ministério do Trabalho e da NRM — Normas
Reguladoras de Mineracao do Departamento Nacional de Producao Mineral.

Os explosivos e acessorios utilizados serdo os ja conhecidos no mercado, e
podendo-se variar conforme a disponibilidade na regido. Para o fogo principal
teremos como opgdes 0s explosivos convencionais gelatinosos, nitroglicerinados e a
base de nitratos na bitola 2V2"x24", com acessorios de retardos de 10 ms, 20 ms e
30 ms; cordéis detonantes NP-05 ou eventualmente iniciador ndo elétrico e conjunto
de estopim com espoleta. Para o desmonte de pequena monta, como algumas
porcées rochosas do capeamento, serdo utilizados os explosivos convencionais

nitroglicerinados 1"x8" com cordel detonante NP-05.

A localizagdo, construcdo, armazenagem e manutencdo dos depodsitos
principais e secundarios de explosivos devem estar de acordo com as normas

vigentes.

Somente pessoal autorizado pela empresa pode ter acesso aos depdsitos de
explosivos e de acessorios, que devem ser mantidos fechados e vigiados, conforme
as normas vigentes.

Os trabalhos de desmonte de rocha com uso de explosivos devem ser
realizados por pessoas devidamente treinadas e autorizadas pelo responsavel pela

mina.
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Em cada mina onde seja necessario o desmonte de rocha com uso de

explosivos, deve existir, disponivel, plano de fogo.

Antes do inicio dos trabalhos de carregamento, o encarregado pela detonacgao
deve verificar:

a) a existéncia de plano de fuga conforme esquema aprovado;

b) a limpeza dos furos;

c) a existéncia de protecao;

d) se todas as pessoas nao autorizadas ja foram evacuadas do local da
detonacao, interditando o acesso.

Em funcédo dos trabalhos de detonacdo, devem ser providenciados refugios

ou outros dispositivos adequados de protecao.

No caso de mais de uma frente em lavra, devem ser observados os critérios
abaixo, na seguinte ordem:

a) evacuacao total do pessoal das frentes quando da detonacdo de cada
frente;

b) detonagédo nado-simultanea das frentes;

c) estabelecer a distdncia minima de seguranca que determinara a

paralisacdo definitiva de uma das frentes.

S6 é permitido o carregamento e transporte de explosivos em embalagens

comprovadamente seguras.
O blaster verificara se todos os furos carregados detonaram e, em caso
positivo, liberara a frente. Porém, havendo suspeita de furos falhados, é necessario

aguardar 30 minutos antes de permitir o acesso a frente detonado.

Os furos falhados devem ser marcados e eliminados imediatamente por
pessoal experiente, antes do reinicio de qualquer outra atividade no local.
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E permitida a remocdo de explosivos ndo detonados, de forma adequada,

considerando a seguranca dos trabalhos.

Durante a remocdo do material detonado, caso sejam encontrados furos

falhados, os trabalhos devem ser interrompidos imediatamente, o local deve ser

evacuado e o blaster prontamente informado, para adocdo das providéncias

cabiveis.

2.4.1.5 - Mao de obra fixa e terceirizada

A Casa Grande Mineracao utilizara durante a implantacdo, 27 funcionarios

fixos e aproximadamente 60 funcionarios terceirizados, nas mais diversas frentes de

servicos.

Na operacdo do empreendimento, cerca de 45 funcionarios diretos e 25

indiretos.
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Mao de obra envolvida no projeto.

CUSTO FIXO DE MAO DE OBRA

Desenvolvimento e Lavra

- Operador de maquina

- Motorista

Beneficiamento

N A M| ©

- Encarregado

—_

- Operador de britagem

- Operador de maquina

- Controle de qualidade

—_

- Ajudante

Apoio e Suporte

w| N

- Motorista

—_

- Mecanico/eletricista

Administrativo

[{=] I\

- Eng. de Minas

[

- Téc. seguranca do trabalho

- Téc. Quimico
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- Aucxiliar de escritorio 2
- Motorista 1
- Servente 1
- Vigia 2
TOTAL DE FUNCIONARIOS 27

2.4.1.6 — Demanda do produto X producao X viabilidade ambiental

Quando se pensa em mineracdo no Brasil, naturalmente a atividade é
associada a grandes empreendimentos e a grandes proprietarios; normalmente
vinculados a projetos ligados a grandes empresas, ou a investidores de grande porte
e a institui¢cdes financeiras. Este modelo, ndo proporcionou as pequenas empresas
brasileiras, a mesma oportunidade dada aos grandes investidores, alijando-os do
processo de desenvolvimento experimentado por paises que possuem 0S maiores

indices de desenvolvimento socioeconémico e qualidade de vida.

Além disto, deve-se considerar que o empreendimento nao é feito em solos
de grande aptidao agricola, portanto, sem competir com outras atividades pelo
recurso da terra e proporcionando o desenvolvimento sécio econdmico tao

necessario em areas como o Nordeste Brasileiro.

Os resultados obtidos através da aplicagdo dos conceitos de avaliagdo de
ativos, Valor Presente Liquido (VPL), Taxa Interna de Retorno (TIR) e Taxa Minima
de Atratividade (TMA), permitem concluir que a atividade de extracdo conjugada com
logistica de exploragao € rentavel e atrativa.

O crescente direcionamento da produgado para o atendimento ao mercado
externo e o paralelo crescimento das importacdes, caracterizadas por um maior valor
agregado, revela que a produgdo nacional de minério, permanece a carecer de
maiores investimentos em pesquisas e investimentos que propiciem a produgao de
um produto com melhor especificacdo e, dessa forma, que possibilite maior
agregacao de valor.

APF ENGENHARIA

uuuuuuu —weenns - Solucoes em Projetos Ambientais




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

2.4.1.7 - Transporte a ser utilizado

O minério de ferro lavrado sera carregado em caminhdes tracados Mercedes
Benz 2624 com cacamba de 12,0 m3, capacidade de 32t e levados até a Usina de

Beneficiamento, distante média de cerca de 500 m do centro de massa da mina.

O Talco lavrado sera carregado em Carretas Mercedes Benz 1634 e
transportado diretamente para a empresa Armil - Mineracdo do Nordeste produz
matéria prima para as industrias de porcelanato, papéis, tintas e etc.

O sistema de transporte de apoio a lavra e britagem sera realizado por veiculo
utilitario pick-up Ford F-250 modelo XLT cabine dupla, com motor diesel MaxPower
(3.9L), sistema de tracdo 4x4, capacidade maxima de tracao de 5,5 t, suspensao
antiderrapante montada em eixos rigidos com feixes de molas parabdlicas/semi-
elipticas progressivas e amortecedores telescopicos externos as longarinas. A
carroceria com volume de 1.850 | tera que ser adaptada para transporte de
cargas/materiais, pessoal e maca de lona para primeiros socorros. O veiculo sera

equipado com sistema de comunicagao e sinalizagdo sonora/visual.
2.4.1.8 - Fluxograma detalhado do Processo

O material sera diretamente basculado em uma moega dotada de um
alimentador vibratério (AV 01 - Modelo 400/120) que alimenta uma grelha de

abertura de 2" para classificagdo dos blocos de minério.

O undersize da grelha sera transferido por correia transportadora (TC 01)
para a pilha de rejeito (canga) e posteriormente recuperado por pa carregadeira e
através de caminhdes estocado no depdsito de rejeito; programando-se executar

numa fase posterior, o tratamento deste material para recuperacao do minério.

O processamento do minério classificado no alimentador sera composto pelas
seguintes etapas:
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» Britagem primaria;
Peneiramento primario;
Britagem secundéria;
Peneiramento secundario;
Separagao magnética;
Concentragao gravimétrica;

Deslamagem;

YV V. V V V V V

Empilhamento e estocagem dos produtos/rejeito.

O material processado ira gerar dois tipos de produtos e dois de subprodutos
e ainda dois rejeitos finais:
» Material coluvionar (-12,5 mm);
Minério supergénico / sinter (-6,35 mm +0,7mm);
Granulado (Lump) (-31,75 mm +25,4 mm);
Concentrado de silica / rejeito (-31,75 mm +6,35 mm);

YV V V V

Efluente (polpa) ou rejeito final do tratamento.

O oversize da grelha alimenta um britador primario de mandibula (BM 01 —
Metso Modelo BM 10080), regulado com abertura de 1%4”. O material fragmentado
sera transferido para o peneiramento primario através de uma correia transportadora

(TC 02) equipada com balanca integradora.

O peneiramento primario sera realizado em peneira vibratéria IMIC Modelo
600 15/2A de dois decks e 14,4 m? (PV 01 - # 1 ” e # 3/4”), com o oversize do deck
superior direcionado para um britador cbnico (BC 01 - Modelo Metso HP 200),
regulado a uma abertura de 1”7, O undersize do primeiro deck junto com o produto do
britador secundario sera transportado por correias (TC 04 e TC 05) para o
peneiramento secundario (PV 02 - # 1 e # '4”), sendo o undersize do segundo deck
transferido por uma correia transportadora (TC 06) para empilhamento e
posteriormente enviado ao depdsito de lump.

O oversize dos decks (-1'4” + 17 e -1” +V4”) sera transferido em calhas para
hef 59
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dois silos metélicos que alimentardo a separagdo magnética em paralelo, composta
separadores magnéticos de tambor de terras raras (WDRE 01 e WDRE 02 -
Rotorflex Modelo 3200). O concentrado do WDRE 01 (Granulado Fe 1) sera
transferido por correia transportadora (TC 07) para a pilha de minério de ferro com
tamanho da particula entre -1/2” + 3/4.

O rejeito dos WDRE (material ndo magnético) seguem através das TC 09 (-
1% + 17) e TC 10 (-1” +'4”) para concentradores hidraulicos também em paralelo
(CH 01 e CH 02 — Nomos Modelo MSC). O overflow concentrado sera enviado para
uma peneira desaguadora (PD 01 — Nomos Modelo MSG) e transportados pela TC

11 para a pilha de silica (rejeito).

O overflow do espessador compde o rejeito final da planta de tratamento,
composto por uma polpa com 20% de soélidos, que sera enviado por um canal
revestido para a barragem de rejeito.

Os produtos gerados no circuito de processamento do material coluvionar e
dispostos em pilhas cbnicas serdo posteriormente recuperados por pa carregadeira
e através de caminhdes estocados em depdésitos especificos na forma de pilhas
trapezoidais com capacidade de estocagem variavel.

60
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| AlimentadorVibratdrio |

Rejeito (Canga) -1/2" | | Grelha Yibratdria |

Britador de Mandibula
(Primario)

Frac&o -1 +3/4" | Peneira Vibratdria

#11/4" e 1/4"

| Britador Cénico (Secundério)
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Peneira Vibratdria
| Fragdo -3/4"+ 12" | #1" e 1/4”
| Silo (-1 1/4" e +17) | | Silo (-1" e +1/74™) |
_ | Separacdo Magnética | | Separacio Magnética
| Material Ndo Magnético | | Material Ndo Magnético |
| Concentrador Hidraulico | | Concentrador Hidraulico |

Peneira Desaguadora

Silica
-1 1/4" e + 174"

Bomba de Polpa

Barragem de Rejeito

Agua Clarificada Reservatério
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2.4.1.9 — Localizacao e caracterizacao das areas de disposicao de esteéril,
rejeitos, efluentes e produtos.

As areas destinadas a disposicao de estéril, rejeitos, efluentes e produsos,

estdo demarcadas nas plantas anexas.
2.4.1.10 - Caracterizacdo dos insumos associados

Os principais equipamentos utilizados nestas operacées sao: tratores,
escavadeiras (shovel ou retro); pa-carregadeiras; perfuratrizes pneumaticas ou
martelos manuais, caminhdes (fora-de-estrada ou urbanos adaptados); explosivos e

acessorios.

Dentre os principais insumos e descartes a serem utilizados na operagéao do

empreendimento destacam-se:

- Energia Elétrica: O consumo estimado para atender a demanda das
instalagcdes é de 2.000.000 Kwh/ano.

- Agua Potavel: A empresa utilizara na fase de implantacdo agua potavel
capitada de poco profundo de regido circunvizinha para o consumo em toda a area
do projeto e devera abastecer todos os pontos do empreendimento através de
recipientes adequados para este propdsito. Na faze de operacdo a agua potavel vira
da captacédo, via pocos tubulares profundos. O consumo mensal na fase inicial é

estimado em 800 litros.

- Agua Industrial: Considera-se neste item a agua utilizada nas instalagdes
para lavagem de veiculos e equipamentos, higienizacao dos funciondrios e para
umectacao das vias de acesso e areas/patios de trabalho/circulacao, para contencao
do material particulado e reabilitagdo. O consumo médio é de aproximadamente 250

m>/més.
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- Oleo Diesel: Estocado em tanque com capacidade de 15.000 |, sendo o
uso associado como combustivel para equipamentos e veiculos. O consumo médio

mensal estimado é de 15.000 litros.

- Oleos Lubrificantes: Tem sua utilizacdo nos motores dos veiculos e
maquinarios, tanto para os envolvidos nos processos de lavra como para aqueles
que fazem parte do processo de britagem. O consumo médio mensal estimado é de
2.000 litros, sendo os 6leos coletados na troca, devidamente armazenados para

reutilizacdo e/ou comercializagéo.

- Explosivos e Acessorios: estdo definidos abaixo os valores anuais
programados de explosivos e acessorios de detonacéo.

2.4.1.11 - Balanco Hidrico do Processo de Beneficiamento

A empresa utilizara na fase de implantacdo agua potavel capitada de poco
profundo de regido circunvizinha para o consumo em toda a area do projeto e
devera abastecer todos os pontos do empreendimento através de recipientes
adequados para este propdsito. Na faze de operacdo a agua potavel vira da
captacdo, via pocos tubulares profundos. O consumo mensal na fase inicial é
estimado em 800 litros.

A agua utilizada nas instalagdes para lavagem de veiculos e equipamentos,
higienizacdo dos funcionarios e para umectacao das vias de acesso e areas/patios
de trabalho/circulacdo, para contencdo do material particulado e reabilitagdo. O

consumo médio é de aproximadamente 250 m*/més.
2.4.1.10 - Matriz Energética Usada no Processo

Como todos os equipamentos utilizados no beneficiamento sdo movidos a
energia elétrica, ndo havera consumo de combustiveis (éleo diesel, gasolina, alcool,
etc.). A energia que abastecera o processo de beneficiamento sera fornecida pela

/NN . b
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ENERGISA. Portanto, a matriz energética a ser usada no processo de

beneficiamento é exclusivamente formada por energia elétrica.

O fornecimento de energia elétrica sera realizado através de uma linha de
transmissdao em 13,8 kV implantada as margens da estrada de acesso a rodovia
estadual PB - 851 com extensdo de 1.100 m, apoiada em estruturas pré-moldadas
em alvenaria (postes) de 3,5 m, alimentando diretamente a subestagéo
empreendimento, onde a energia sera rebaixada para a tensao 440/380/220 V em
transformadores com regulagem automatica da tensao de saida. A subestacao sera
dotada de disjuntores de entrada, chaves de abertura e fechamento, conjunto de
protecdo contra descarga atmosférica e de disjuntores na saida para alimentacao
das subestacbes secundarias, locadas em pontos especificos.

A energia rebaixada sera transferida aos pontos especificos por linhas de
distribuicao sustentadas em estruturas pré-moldadas.

2.4.2 — Operacgoes Unitarias Auxiliares
2.4.2.1 - Operacoes Unitarias Auxiliares da Etapa de Implantacao
a) Sistema de Fornecimento de Combustiveis

Para atender a demanda de combustiveis na etapa de implantacdo do
empreendimento, a empresa adotara o sistema de abastecimento movel, através
caminhao apropriado tipo melosa, para os equipamentos. Os veiculos de pequeno
porte abastecerdao diretamente no posto credenciado, localizado na cidade de Sao
Mamede.

O posto credenciado para o abastecimento devera apresentar licenga
ambiental (Resolugao CONAMA 273/00).

b) Sistema de Abastecimento de Agua
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O abastecimento d’agua para uso industrial, limpeza, higienizagcdo e
consumo durante o processo de implantagdo do projeto, sendo as aguas
transferidas por caminhdo com capacidade de 7.000 litros e estocadas em caixa
d’agua suspensa com capacidade de 20.000 litros, apoiada sobre a laje da area de
infra-estrutura. O suprimento de agua para dessedentacao sera realizado através de
garrafées de 20 | adquiridos no municipio.

c) Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica

O fornecimento de energia elétrica sera realizado através de uma linha de
transmissdo em 13,8 kV implantada as margens da estrada de acesso a rodovia
estadual PB - 851 com extensdo de 1.100 m, apoiada em estruturas pré-moldadas
em alvenaria (postes) de 9,5 m, alimentando diretamente a subestacéo
empreendimento, onde a energia sera rebaixada para a tensdo 440/380/220 V em
transformadores com regulagem automatica da tensdo de saida. A subestacao sera
dotada de disjuntores de entrada, chaves de abertura e fechamento, conjunto de
protecdo contra descarga atmosférica e de disjuntores na saida para alimentacao
das subestacbes secundarias, locadas em pontos especificos.

A energia rebaixada sera transferida aos pontos especificos por linhas de
distribuicao sustentadas em estruturas pré-moldadas.

d) Oficinas de Manutencao

Durante a fase de implantacdo, sera construida uma oficina, a qual sera
utilizada durante a fase de operacdo do Projeto. Sera implantada préxima aos

alojamentos.

Na oficina, as seguintes atividades serdo executadas:
v Lavagem de equipamentos e veiculos antes da entrada nas dependéncias
da oficina;
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v" Manutencgao de equipamentos e veiculos leves e pesados;
v" Manutencgao de pneus; e
v Area para tancagem de 6leos e lubrificantes.

Possuira area total de 170,00 m?, para atendimento a todos os equipamentos
que serao alocados ao projeto.

e) Alojamento

O alojamento, durante a etapa de implantacdo, tera capacidade para
hospedar os operarios, técnicos e engenheiros que estardo envolvidos com as
obras. Essa estrutura contard com dormitérios, salas, copas, areas de lazer,

escritério, portarias, vestiarios, sanitarios e lavanderias.
f) Canteiros de Obras

Para dar apoio a instalagcao do empreendimento sera implantado um canteiro
de obras para gerenciamento da obra e serd composto por:

v Portaria: com instalagbes sanitarias, sala de apoio, portdo de acesso de
pedestres e cancela para controle de acesso, central de ponto e catraca
eletrénica;

v" Centro de treinamento: com uma sala com capacidade de 130 lugares,
administracdo, instalagdes sanitarias e masculinas;

v" Ambulatério para atendimento de primeiros socorros: com todos os
equipamentos, sala de emergéncia, consultério, sala de curativos, sala
para medicamentos, sala de enfermagem, sala de observacao, recepcéo,
instalacGes sanitarias, vestiarios, copa, deposito de material de limpeza e
estacionamento. Nos casos de maior gravidade, entretanto, os pacientes
serdo removidos para o hospital regional de Patos/PB;

v Brigada de incéndio: com sala para plantonistas, sala da inspecao EHS,

sala de segurancga, depoésito para equipamentos, oficina de reparos de
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equipamentos, vestiarios, copa, depdsito, estacionamento coberto para
caminhao de bombeiro e estacionamento para veiculos;

v Escritério: com sala de reunido, copa, depésito de material de limpeza,
sala de coordenacao, sala de engenharia, sala de planejamento, arquivo
técnico, secao técnica, sala de planejamento e medicao;

v" Almoxarifado: com area de recebimento e armazenamento de materiais
diversos tais como EPI, papéis, copos, produtos de limpeza, sanitarios
masculino e feminino, copa e escritorios;

v Refeitério: com com capacidade de 50 lugares, uma area de higienizacao
de lougas, sanitario feminino e masculino e hall de entrada e saida de
pessoal. O refeitério terd capacidade para atender toda mao-de-obra
alocada nas obras da etapa de implantacdo, podendo atender até 100

funcionarios simultaneamente.
2.4.2.2 - Operacoes Unitarias Auxiliares da Etapa de Operacao
a) Sistema de Fornecimento de Combustiveis

Para atender a demanda de combustiveis na fase de operacdo, serd
construido um posto de abastecimento com tanque com capacidade de 15.000 I,
sendo o uso associado como combustivel para equipamentos e veiculos. O
consumo médio mensal estimado é de 15.000 litros.

b) Sistema de Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua na fase de operacdo sera dividido em agua
industrial e agua potavel. A agua industrial ser4d usada na fase de operacao
principalmente para lavagem de veiculos e equipamentos, limpeza de pisos,

combate a incéndio, selagem de bombas e umectacao de vias.

A agua potavel sera consumida pelos funcionarios envolvidos nas atividades
de producao.
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A agua utilizada nas instalagdes para lavagem de veiculos e equipamentos,
higienizacdo dos funcionarios e para umectacao das vias de acesso e areas/patios
de trabalho/circulacdo, para contencdo do material particulado e reabilitagdo. O

consumo médio é de aproximadamente 250 m*/més.
c) Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica

Assim como na etapa de implantacdo, a energia elétrica que suprira as
demandas do empreendimento na fase de operagado, sera proveniente através de
uma linha de transmissdo em 13,8 kV implantada as margens da estrada de acesso
a rodovia estadual PB - 851 com extensao de 1.100 m, apoiada em estruturas pré-
moldadas em alvenaria (postes) de 9,5 m, alimentando diretamente a subestacao
empreendimento, onde a energia sera rebaixada para a tensdao 440/380/220 V em
transformadores com regulagem automatica da tensdo de saida. A subestacao sera
dotada de disjuntores de entrada, chaves de abertura e fechamento, conjunto de
protecdo contra descarga atmosférica e de disjuntores na saida para alimentacao
das subestacdes secundarias, locadas em pontos especificos.

A energia rebaixada sera transferida aos pontos especificos por linhas de

distribuicao sustentadas em estruturas pré-moldadas.

d) Apoio Administrativo (Alojamento, Restaurante Central, Escritério
Central e Centro de Treinamento)

A é&rea de apoio administrativo contara com as seguintes estruturas:
alojamento, escritério central, refeitério central, centro de treinamento e
estacionamento para 6nibus. Cada uma dessas instalacdes, que dardo apoio a

etapa de operacao, encontra-se descrita a seguir:

- Laboratério: Projetado e elaborado em dois setores: Quimico para realizagdo de
caracterizagcdo da composicdo quimica através de espectrofotbmetro de absorcéo
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atdbmica e Fisico para realizacao de ensaios fisicos como: tamanho das particulas
(analises granulométricas), umidade, perda ao Fogo, fusibilidade: cone e
escorrimento, absor¢cdo de agua, retracdo Linear, densidade aparente e relativa,

teste de binil, teor de ferro e cor de queima;

- Ambulatério: com area de 25,00m? visa prestar os primeiros socorros a
funcionarios, colaboradores ou visitantes envolvidos em acidentes dentro da area do
empreendimento, e consultas periddicas de saude do trabalhador, familiares e
moradores do local. A sala sera equipada com maca retrati para exame e
recuperagao (fixada a diviséria de alvenaria), méveis para atendimento e armarios
para estoque de medicamentos, materiais e utensilios necessarios. Em anexo tera
lavabo para assepsia em pia equipada com cuba e torneira em acgo inox, sendo
revestido em ceramica vitrificada de cor clara. Os funcionarios da empresa
receberdo treinamento e nog¢des basicas de primeiros socorros para atendimento de

emergéncia;

- Administrativo: projetado com de 200 m?, sendo instalado com todos os suportes
necessarios ao atendimento técnico e administrativo como, computadores desktop e
periféricos, telefone, fax, mesas, sistema de radio, e periféricos, telefone, mesas,
cadeiras e armario/arquivo, além de salas para reunides, escritorio de apoio a equipe

técnica e sala de espera de clientes;

- Refeitorio: tera area de 50,00 m?, possuindo méveis e utensilios para que os
funcionarios possam realizar as refeicdes dentro dos padrdes exigidos, sendo as
refeicbes adquiridas de terceiros em uma localidade préximo ao empreendimento e
transportadas ao refeitério em embalagens vedadas e higienizadas;

- Banheiro/Vestiario: construido com de 100 m? para atender as necessidades
fisiolégicas e de higienizacdo do corpo de funcionarios, tera piso e divisérias
revestidos em ceramica vitrificada, sendo instalados vasos sanitarios, chuveiros e

bancada com pias e armario embutido;
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- Almoxarifado/ferramentaria: anexo ao administrativo, com 80,00m?, devera
fornecer de imediato, os itens de maior consumo, exceto os produtos controlados,
ficando os itens de menor freqliéncia de uso para compra imediata. A disposicao dos
materiais sera realizada de forma ordenada em prateleiras metalicas e sobre
estrados de plastico modular Tectérmica, modelo ETD/PL.57, respeitando
afastamento minimo de 0,20 m entre as pilhas para garantir adequada ventilacédo e
limpeza, com controle de estoque para aquisicdo programada;

- Oficina: com &rea total de 170,00 m?, para atendimento a todos os equipamentos
que serdao alocados ao projeto. O processo de abastecimento dos veiculos e
equipamentos devera ser realizado em area revestida com concreto e isolada com
canaletas de drenagem, impedindo a dispersdao de efluentes contaminados com
hidrocarbonetos, sendo instalado um tanque suspenso a 0,50 m da superficie,
construido em aco, com capacidade de 15.000 litros, para estocagem de 6leo diesel.

2.4.2.3 - Operacoées Unitarias Auxiliares da Etapa de Fechamento

Na etapa de fechamento do Projeto, algumas das instalacées de apoio da
fase de operagdo serdo mantidas para possibilitar que as atividades de fechamento
sejam realizadas. As instalacdes, apesar de mantidas, serdo reduzidas, dada a

diminuicdo no numero de trabalhadores envolvidos com o fechamento.
a) Sistema de Fornecimento de Combustiveis

Para a demanda das atividades da etapa de fechamento, sera mantido o
Posto utilizado na operacdo, entretanto, sua capacidade ja sera reduzida pela
metade. Assim, a capacidade de estocagem de combustivel na fase de fechamento
serade 7,5 m°.

A area de abastecimento e das estruturas auxiliares sera atendida por um
conjunto de extintores, em carrinhos € manuais, nas capacidades e tipos adequados
e distribuidos de forma tal a atender a todas as exigéncias de seguranga.
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Este posto sera usado para abastecer os veiculos e equipamentos movidos a
Oleo diesel que serao empregados nas atividades de fechamento.

b) Sistema de Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua na fase de fechamento sera dividido em &agua
industrial e agua potavel.

A agua industrial sera usada na fase de fechamento principalmente para
lavagem de veiculos e equipamentos, combate a incéndio e umectacao de vias. A
agua potavel sera consumida pelos profissionais envolvidos nas atividades de

fechamento.

A 4gua industrial a ser utilizada na fase de fechamento do Projeto é estimada
em cerca de 15 mh. O sistema de captacdo serd o mesmo utilizado na fase de
operagao, entretanto, como a demanda € menor, um numero reduzido de bacias

funcionara como ponto de captagao.
c) Sistema de Distribuicao de Energia Elétrica

A distribuicdo de energia na fase de fechamento sera feita pelo mesmo
sistema que foi utilizado na fase de operagéo.

d) Apoio Administrativo

Alojamento

O alojamento a ser utilizado na fase de fechamento ser4d 0 mesmo alojamento
que atendera a fase de operacdo. Como a mao-de-obra na fase de fechamento sera
menor do que aquela da fase de operacao, parte da area dos alojamentos da
operacao sera desativada.
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Ambulatorio

Com area de 25,00m? visa prestar os primeiros socorros a funcionarios,
colaboradores ou visitantes envolvidos em acidentes dentro da area do
empreendimento, e consultas periddicas de saude do trabalhador, familiares e
moradores do local. A sala serd equipada com maca retrati para exame e
recuperagao (fixada a diviséria de alvenaria), méveis para atendimento e armarios
para estoque de medicamentos, materiais e utensilios necessarios. Em anexo tera
lavabo para assepsia em pia equipada com cuba e torneira em ago inox, sendo
revestido em ceramica vitrificada de cor clara. Os funcionarios da empresa
receberao treinamento e nog¢des basicas de primeiros socorros para atendimento de

emergéncia.
Refeitorio

Ter4d 4area de 50,00 m? possuindo méveis e utensilios para que os
funcionarios possam realizar as refeicbes dentro dos padrdes exigidos, sendo as
refeicbes adquiridas de terceiros em uma localidade préximo ao empreendimento e

transportadas ao refeitério em embalagens vedadas e higienizadas.

Banheiro/Vestiario

Construido com de 100 m? para atender as necessidades fisioldgicas e de
higienizagado do corpo de funcionarios, tera piso e divisérias revestidos em ceramica
vitrificada, sendo instalados vasos sanitarios, chuveiros e bancada com pias e

armario embutido.

Almoxarifado/ferramentaria

Anexo ao administrativo, com 80,00m?, devera fornecer de imediato, os itens

de maior consumo, exceto os produtos controlados, ficando os itens de menor

/NN e
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freqiiéncia de uso para compra imediata. A disposicado dos materiais sera realizada
de forma ordenada em prateleiras metalicas e sobre estrados de plastico modular
Tectérmica, modelo ETD/PL.57, respeitando afastamento minimo de 0,20 m entre as
pilhas para garantir adequada ventilacao e limpeza, com controle de estoque para

aquisi¢ao programada.

e) Oficina de Manutencao

A Oficina da Usina sera utilizada para os servicos de manutencdo dos

veiculos e equipamentos durante a fase de fechamento.
2.4.3 — Operacgoes Unitarias de Controle da Qualidade Ambiental
2.4.3.1 — Estacdo de Tratamento de Agua

O projeto ndo contempla a implantagdo de uma estagdo de tratamento de
agua. O abastecimento d’agua para uso industrial, limpeza, higienizagao e consumo
durante o processo de implantacdo do projeto, sendo as aguas transferidas por
caminhdao com capacidade de 7.000 litros e estocadas em caixa d’agua suspensa
com capacidade de 20.000 litros, apoiada sobre a laje da area de infra-estrutura. O
suprimento de agua para dessedentacao sera realizado através de garrafées de 20 |

adquiridos no municipio.
2.4.3.2 — Estacao de Tratamento de Efluentes

O sistema de tratamento dos efluentes foi concebido tendo como premissa
basica o atendimento as condicoes e padrées de lancamento de efluentes
estabelecidos nas Resolugdbes CONAMA 357/05 e 397/08em conformidade as
instrucdes da Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitaria e Meio Ambiente
(ABES) e normas de saneamento de esgotos da Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (ABNT), especificamente as NBR 7.229/1993 (Projeto, construcdo e
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operacao de sistema de tanques séptico) e NBR 13.969/1997 (Tanques sépticos -
Unidades de tratamento complementar e disposicao final dos efluentes liquidos -
Projeto, construcao e operacao).

2.4.3.2.1 - Efluentes domésticos

Os efluentes domésticos a serem gerados nas unidades serdo tratados em
estacdes de tratamento de esgoto (ETE) e em banheiros quimicos. Serao
implantadas uma ETE convencional (lodos ativados) e ETEs compactas
(biorreatores).

Banheiros quimicos seréo utilizados em trés situagdes:

(i) No inicio da etapa de implantagao, até que as ETEs sejam instaladas;

(ii) Em cada um dos canteiros de apoio as frentes de obra;

(i)  Para atendimento aos trabalhadores alocados em frentes de servicos
de grande mobilidade, tais como areas de supressao de vegetacao e
de construcao de acessos.

A limpeza e manutencdo desses sistemas sera realizada na estagdo de
tratamento de esgotos de Sao Mamede. Para isso, periodicamente, os banheiros
quimicos serao transportados por caminhoes até essa ETE.

Banheiros quimicos limpos substituirdo aqueles recolhidos para manutencéo,

mantendo, assim, sistema limpos disponiveis nas frentes de servico.

Além disso, buscou reduzir tanto quanto possivel a distancia entre as fontes
geradoras de efluentes e os sistemas de tratamento. Com isso, pretende-se

minimizar os riscos de acidentes com vazamentos de efluentes brutos.

A escolha dos sistemas compactos para os pontos mais remotos do

empreendimento se justifica pelo fato de que esse sistema tem manutencao mais
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simples e pode ser deslocado com mais facilidade do que um sistema convencional.
A mesma justificativa se aplica aos SAOs. Como a geracdo de efluentes oleosos
ocorre em diferentes pontos do empreendimento e em vazdes pequenas, torna-se
prudente (reduzindo riscos de vazamentos) tratar esses efluentes perto das fontes
de geracao.

2.4.3.2.2 - Fossa Séptica

A coleta dos residuos sera realizada por gravidade com escoamento vertical
e horizontal em dutos de PVC sanitario de 50 mm.

No sistema, constituido por caixa de inspecao, tanque séptico e sumidouro,
com interconexao, através de tubulagdo de PVC de 100 mm, o fluxo sera horizontal,
ocorrendo a sedimentacao do lodo e a decantagao da fase liquida, que passa sobre
a biomassa decantada. O principal fenédmeno ativo na depuragéo da fase liquida é a
sedimentacao, enquanto a degradacao da matéria organica ocorre principalmente no

lodo sedimentado.

Os sélidos sedimentaveis presentes nos efluentes captados vao ao fundo do
tanque, formando uma camada de lodo, e os éleos, graxas e materiais leves flutuam
até a superficie do tanque, formando uma camada de escuma. O efluente isento de
grande parte dos soélidos sedimentaveis e dos materiais flutuantes, flui entre as
camadas do solo e escumas, deixando o tanque séptico em sua extremidade

oposta, de onde € encaminhado para uma unidade de pés-tratamento;

O material orgéanico retido no fundo do tanque passa por uma decomposicao
facultativa e anaerdbica, sendo convertido a compostos mais estaveis com CO,,
CH4, H2SO e H.S, formado combinagdo com metais acumulados no lodo (sulfetos

metalicos insoluveis), evitando a geracao de odores.

A decomposicao anaerdbica proporciona reducdo continua do volume do
lodo depositado no fundo do tanque, com acumulacdo ao longo dos meses de
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operacdao. Como conseqliéncia, a acumulacdo de lodo e de escuma leva a uma
reducdo do volume util do tanque, demandando a remocdo periddica desses

materiais.

O filtro anaerdébico tera colchdao formado por agregado graudo (britas) de
granulometria irregular, nas quais se desenvolve um biofilme, desenvolvendo leito
filtrante fixo em cujos intersticios ocorre o fluxo da fase liquida. Além do lodo
aderido, pode se formar também lodo floculado ou granulado que permanece em
suspensao na fase liquida. O principal objetivo do filtro anaerdbico é propiciar o pos-
tratamento do efluente proveniente do tanque séptico, através do aumento do tempo
de retencao celular, para obter um longo contato entre a biomassa ativa e o esgoto a
ser tratado. O processo de tratamento é estritamente bioldgico e a eficiéncia
aumenta com a concentragdo de lodo, o qual se torna mineralizado, e desprende-se

do meio suporte.

O sumidouro compde a unidade de disposicao final dos efluentes do filtro
anaerébio, por aplicagdo das aguas residuarias ao solo, ap6s atingir o grau de
tratamento adequado, através de processos fisicos, quimicos e biolégicos, visando a
adequacao a tabela 1.9 estabelece os parametros e padrbes quantitativos para

lancamento de efluentes.

Tabela 1.9 - Parametros e padrdes definidos.

Parametros Padrao

pH 5,0-9,0
Temperatura <40°C

Mat. Sedimentaveis <1,0ml/L.h
Mat. Flutuantes Ausente
Solidos em Suspensao <100 mg/L
Subst. Soluveis < 20,0 mg/L
DQO < 200,0 mg/L
Cloro Residual <5 ppm
Coliformes Fecais <5000 CFmI/L
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De acordo com a NBR 7.229/1993, as variaveis e o dimensionamento do

sistema foram projetados utilizando:

Tanque Séptico: V=1000 + N (C x T + K x Lf)

V = volume util, em litros;

N = numero de pessoas;

C = contribuicao de despejos, em litros/pessoas x dia;

T = periodo de detencao, em dias;

K = Taxa de acumulacao de lodo digerido em dias, equivalente ao tempo de
acumulacao de lodo fresco;

Lf = contribuigédo de lodo fresco, em litros/pessoa x dia.

Filtro Anaerobio: V=1,60x(NxCxT)eS=V/H
V = volume Gtil em litros ou m?;
N = numero de pessoas ou unidades de contribuicao;
C = contribuicao de despejos, em litro/pessoa x dia;
T = periodo de detencdo, em dias.
S = secéo horizontal do filtro anaerébio, em m?
h = profundidade util, em m.

Sumidouro: V=NxCe A =V/C,

A = area de infiltragdo necessaria, em m?;

V = volume de contribuigcéo diaria, em litros/dia;

C+ = coeficiente de infiltracdo (L/m?x dia).

Os valores adotados como parametros e as dimensdes das unidades
projetadas sdo apresentados a seguir:

Parametros
Numero de funcionérios N = 30 pessoas
Contribuigao de despejos C =100 I/dia per capita
Contribuicao de lodo fresco Lf = 1,0 l/dia per capita
Tempo de detencdo em dias T =1dia
e 78
L
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Taxa de acumulagao de lodo digerido em dias K=94
Coeficiente de infiltragédo Cy =150 I/m? x dia
Vida util 03 anos
Dimensoes do tanque séptico
Geometria Retangular
Largura 2,40 m
Comprimento 3,50 m
Profundidade 2,00 m
Volume util requerido 16.520 litros
Area superficial 8,40 m?
Dimensdées do filtro anaerdbio
Geometria Retangular
Largura 2,40 m
Comprimento 2,70m
Profundidade 2,00 m
Volume util requerido 12.800 litros
Area superficial 6,40 m?
Dimensodes do sumidouro
Geometria Cilindrica
Diametro 25m
Profundidade 3,0m
Volume util requerido 8.000 litros
Area superficial 4,9 m?

Na locacdo do tanque séptico, foram observadas as seguintes distancias
horizontais minimas: 1,50 m de construcdes, limites de terreno, sumidouros e valas
de infiltracdo; 3,0 m de arvores e de qualquer ponto de rede publica de
abastecimento de agua e 15,0 m de pocos freaticos e de corpos de agua de

qualquer natureza.

Os materiais empregados na execug¢dao do tanque séptico, tampao de
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fechamento e dispositivos internos possuirao resisténcia mecanica adequada as
solicitacées a que cada componente seja submetida e resisténcia ao ataque quimico
de substancias contida no esgoto afluente ou geradas no processo de digestao.

Antes de entrar em funcionamento, o tanque séptico sera submetido a teste
de estanqueidade, conforme especificado na NBR 7.229/1993, sendo realizado apo6s
a unidade ter sido saturado por, no minimo, 24 horas, sendo a estanqueidade
medida pela variacdo do nivel de a4gua apds preenchimento até a altura da geratriz
inferior do tubo de saida, decorridas 12 horas. Se a variacao for superior a 3% da
altura util, a estanqueidade é insuficiente, devendo-se proceder a correcdao de

trincas, fissuras ou juntas. ApGs a correcao, um novo ensaio devera ser realizado.

No inicio da operacao sera introduzido no tanque séptico 100 litros de solo
rico em humus, evitando os inconvenientes maus odores, e posteriormente

preenchido com agua.

O lodo e a escuma acumulados no tanque séptico serdo periodicamente
removidos, com a operagao realizada por empresa certificada junto aos 6rgaos
competentes, garantido que o destino final dos residuos esteja em acordo as

normativas legais em vigor.

O sistema de tratamento, conforme a NBR 7.229/93, sera identificado
através de placa afixada em lugar facilmente visivel, contendo data, nome da
empresa, tipo de unidades, conformidade com a norma acima referida, volume til e

numero de contribuintes admissivel.

O fluxo de dejetos e efluentes sera realizado por dutos de PVC de 50 mm,

com escoamento predominantemente horizontal (3%).

A caixa de inspecado do sistema com dimensdes de 0,60 x 0,60 x 0,80 e
capacidade nominal de 0,29 m® sera construida em concreto e impermeabilizada
com argamassa e Sika 3, com vedacao por tampa para verificacdo do fluxo, além da
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observancia do limite da capacidade do tanque.

O tanque séptico sera totalmente moldado em concreto impermeabilizado
evitando contaminacao por infiltracdo (respeitando os padrdes de estanqueidade
determinados pela NBR-7229/1993). Dentro do tanque havera anteparos de
concreto, responsaveis pela diminuicdo da velocidade do fluxo, maximizando a
decantacéo das partes soélidas. A porcao superior sera lacrada por laje pré-moldada,
possuindo tampa de acesso com dispositivos de vedacdo, possibilitando o
monitoramento e acesso para manutencdo. Para este tipo de tanque estima-se que

a taxa de sedimentacao seja em torno de 60 a 70 % dos sélidos em suspensao.

O filtro anaerdbico construido anexo ao tanque e executado de forma similar,
tera colchdao de 0,50 m constituido de agregados irregular (brita) de dimensao

maxima em 2”.

O sumidouro construido em alvenaria com tijolo estrutural em crivo tera base
e laterais de colchdo de brita com granulometria irregular (< 1”) e 0,30 m de

espessura.
2.4.3.2.3 - Sistema de Tratamento de Efluentes Oleosos

Todos os efluentes contaminados com 6éleos e graxas gerados no
empreendimento serao tratados em sistemas separadores de agua e éleo - SAO.

Inicialmente o efluente bruto passara por uma caixa para contencdo dos
residuos sedimentaveis. Posteriormente, o efluente dessa caixa sera bombeado
para o SAO composto por quatro tanques cilindricos interligados entre si por
tubulacdes de PVC.

No primeiro tanque sera realizada a coleta automatica do 6leo sobrenadante
por meio de uma valvula de densidade instalada no seu interior. Esse éleo sera

lancado por gravidade em um reservatério de armazenamento de 6leo, de onde serd
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retirado e acondicionado em tambores que serdo armazenados temporariamente no
DIR e posteriormente no CMD, antes de serem recolhidos por empresa certificada

para re-refino.

O 6leo emulsionado seguira para o segundo tanque onde sera realizada a
clarificacdo da agua por meio da adicdo de polimero, regulado por uma bomba
dosadora. O Oleo sobrenadante sera retido e as particulas sélidas ficarao
depositadas no fundo do tanque. Uma parcela de 6leo ainda sera transferida para o
terceiro e quarto tanques, onde o polimero ainda atuara proporcionando a separacao

do 6leo, agua e particulas sélidas.

O 6leo sobrenadante retido nos 2° 3° e 4° tanques e as particulas solidas
acumuladas no fundo retornardo para a caixa de contencao de residuos por meio de
descargas periddicas, controladas manualmente por registros instalados nos
tanques. O processo sera continuo e o operador atuard apenas no controle periddico
das valvulas de descarga dos tanques.

A borra oleosa proveniente da operagao, manutengao e limpeza da caixa de
contencdo dos residuos sedimentaveis e do SAO, assim como outros residuos
contaminados com 06leo e graxa, serdo acondicionados em tambores estanques,
com tampa metélica e aro de vedacao, devidamente identificados. Esses tambores
serdo armazenados temporariamente no DIR e posteriormente no CMD, antes de
serem recolhidos por empresa certificada para co-processamento.

Cada SAO tera um reservatorio associado, para onde o efluente final sera
encaminhado. Caminhdes dotados de sistema de bombeamento captardo esse
efluente, o qual serd reaproveitado para fins menos nobres, como a lavagem de

veiculos e a umectacao de vias.

2.4.3.2.3 — Barragem de Rejeitos

APF ENGENHARIA

uuuuuuu —weenns - Solucoes em Projetos Ambi

AN < "




t G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

A planta principal ira produzir aproximadamente 30.000t de lamas de rejeitos
/ano, com particulas finas < 0,15mm e um conteudo de soélidos de 70%. As
instalac6es das barragens foram projetadas para uma capacidade total é de 170.000
m3, sendo 70.000 m3 de agua e 100.000 m?® de rejeitos. A altura maxima da
barragem é 5m, a agua superior ird retornar para a planta de beneficiamento. A
instalacao irda também armazenar 4gua de chuva que sera coletada da area da Mina.

Para os primeiros anos de operacdo, uma série de quatro tanques de
sedimentacao serdao usados para decantar a agua dos rejeitos. Os tanques permitem
a secagem e a sucessiva remocao dos rejeitos secos por caminhbes e

armazenamento dos mesmos em pilhas de rejeitos.

2.4.3.3 — Sistema de Contencao de Sedimentos

O sistema de contengdo de sedimentos sera composto por dissipador de
energia em degrau e caixa de decantagcdo com fundo plano e divisorias de
contencao, construidos em estrutura de alvenaria com 4,0 e 20,0 m?. O escoamento
das aguas sera realizado através de vertedouro de saida com abertura variavel,
instalado a 1,0 m da base da caixa.

Os separadores devem ser esvaziados e limpos com freqiiéncia, evitando-se
0 excessivo acumulo de sélidos em suspensdo. A manutencao do sistema devera
ser executada no minimo apds o inverno, viabilizando sua eficiéncia para o proximo
periodo. O material oriundo da operacdo devera ter utilizagdo imediata na

reabilitacdo de areas degradadas.

A estrutura possibilitara a decantacao dos sélidos em suspensao nas aguas
captadas, adequando o efluente final as diretrizes definidas, para emissdao das

aguas ao sistema de drenagem natural minimizando processos erosivos.
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O controle do sistema sera realizado por automonitoramento, com analise
trimestral dos seguintes parametros: pH, temperatura, materiais sedimentaveis,

materiais flutuantes e sélidos em suspenséo totais.
2.4.3.4 — Sistemas de Drenagens em Geral

A empresa ira realizar a drenagem das areas especificadas e escoamento
das aguas provenientes das chuvas sazonais, excluindo as areas revestidas e
isoladas, através de canaletas de drenagem, possibilitando a transferéncia por
gravidade para os canais de drenagem instalados as margens das vias de acesso e
destas para o sistema de tratamento.

2.4.3.5 — Deposito Intermediario de Residuos e Outros

Os procedimentos de controle a serem adotados com relagcdo aos residuos
sblidos podem ser divididos em trés estadgios, como apresentado a seguir.
Inicialmente os residuos sdo armazenados nos Depésitos Intermediarios de
Residuos — DIR, que sao estruturas instaladas em cada unidade geradora de
residuos, destinadas ao armazenamento temporario dos residuos. Depois de
armazenados e inventariados no DIR, os residuos serdo encaminhados para a
Central de Materiais Descartaveis - CMD, que é uma estrutura centralizadora de
todos os residuos gerados no empreendimento. Por fim, os residuos serao
encaminhados para disposicao final, podendo ser dispostos no aterro sanitario, nas
pilhas de estéril, comercializados, reutilizados no proprio empreendimento ou
encaminhados para tratamento e disposicao final de empresas especializadas em
residuos perigosos.

2.4.3.5.1 Depdsito Intermediario de Residuos (DIR)

Inicialmente os residuos serdo segregados, acondicionados em recipientes de
acordo com as suas caracteristicas e armazenados nos DIRs, que sao estruturas de
concreto, dotados de cobertura.
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Estas estruturas serdo implantadas em cada area geradora de residuos e
possuirdao tambores com capacidade para 200 litros e cacambas metélicas com
capacidade para 4.000 litros para armazenamento dos residuos gerados. Os
residuos Classe | serdo acondicionados nos tambores metéalicos, os quais serao
identificados e lacrados. Os demais (Classes |IA e |IB) serdo acondicionados em
cacambas especificas.

2.4.3.5.2 - Central de Materiais Descartaveis (CMD)

A CMD sera construida em estrutura metdlica com piso de concreto
impermeabilizado. A area de material contaminado Classe | serd provida de canaleta
em torno do piso para coletar éleos que porventura vazem e direciona-los para uma

caixa de contengéo.

Os residuos inertes ndo contaminados e reciclaveis, tais como,
papel/papelao, plasticos PET, latas de aluminio e de aco, isopor, big bag’s, entre
outros serdo armazenados temporariamente e prensados, acondicionados e

estocados no CMD, antes de serem comercializados.
2.4.3.5.3 - Patio de Residuos Industriais

Nele serdo armazenados temporariamente residuos reciclaveis nao
contaminados, quais sejam, sucata metdlica, pneus, filtros de ar, restos e tiras de
correias transportadoras, tambores metalicos vazios e os equipamentos de grande

porte desativados.

Os residuos organicos (Classe IlA), como restos de alimentos e residuos
vegetais de poda e capina, serdao encaminhados para a usina de compostagem. Os

residuos sanitarios serdo direcionados ao aterro sanitario.

Os residuos inertes (Classe |IB) ndo perigosos e nao reciclaveis, como os
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entulhos de obra, serdo encaminhados para o aterro sanitario e para as pilhas de
estéril franco. Os residuos inertes (Classe 1IB) ndo perigosos e reciclaveis serao

comercializados.

Os residuos de saude gerados no ambulatério (Classe |) serdao destinados ao
Hospital 5 de Outubro, no municipio de Canaad dos Carajas. Os 0leos usados
(Classe |) serao destinados reutilizados na fabricacdo de explosivos e enviados para
re-refino, por empresa especializada e licenciada, bem como os residuos
contaminados com Oleos e graxas (Classe |) que serdo destinados a co-

processamento.
2.4.4 — Insumos
2.4.4.1 - Lista de Insumos

A Tabela apresenta todos os insumos que serdo utilizados no processo
produtivo e nas atividades de apoio, por fase do empreendimento. Para cada insumo
identificado, é determinada a forma de transporte, seu consumo, como ele sera
armazenado e estocado, medidas de seguranca referentes a cada insumo, o grau de

toxicidade associado a este insumo, sua destinagao final e descarte.
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2.4.4.2 - Fluxograma de Utilizacao de Insumos

Nas Figuras 1.0 a 1.3 sdo apresentados os fluxogramas dos insumos
relacionados na Tabela I-1 acima, com énfase na geragdo de subprodutos e
residuos.
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FIGURA 1.0 — Fluxograma de utilizacao de Fluorsilicato de Sodio, Hipoclorito de Sodio e Carbonato de Sédio no tratamento da 4gua e de consumo da agua

potavel.
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FIGURA 1.2 — Fluxograma de Utilizacao de Agua Industrial.
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FIGURA 1.3 — Fluxograma de Utilizagdo de Energia Elétrica.
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2.4.4.3 - Explosivos e Acessorios

Todos os procedimentos de calculos, operacdes e manuseios de explosivos,
seguirdo no que couberem em cada fase, as normas da ABNT 9653 — Guia para
avaliacao dos efeitos provocados pelo uso de explosivos nas mineracdes em areas
urbanas, as do Ministério do Exército — Regulamento para a Fiscalizacao de
Produtos Controlados R-105, as da Delegacia de Armas e Munigcbes — DEAM da
Policia Civil, que juntamente com o exército tem a funcéo fiscalizadora, além
naturalmente das Normas do Ministério do Trabalho e da NRM — Normas
Reguladoras de Mineracao do Departamento Nacional de Produgcéao Mineral.

Os explosivos e acessorios utilizados serdao os ja conhecidos no mercado, e
podendo-se variar conforme a disponibilidade na regido. Para o fogo principal
teremos como opgdes 0s explosivos convencionais gelatinosos, nitroglicerinados e a
base de nitratos na bitola 2V2"x24", com acessorios de retardos de 10 ms, 20 ms e
30 ms; cordéis detonantes NP-05 ou eventualmente iniciador ndo elétrico e conjunto
de estopim com espoleta. Para o desmonte de pequena monta, como algumas
por¢cdes rochosas do capeamento, serdo utilizados os explosivos convencionais

nitroglicerinados 1"x8" com cordel detonante NP-05.

A localizagdo, construcdo, armazenagem e manutencdo dos depodsitos
principais e secundarios de explosivos devem estar de acordo com as normas

vigentes.

Somente pessoal autorizado pela empresa pode ter acesso aos depdsitos de
explosivos e de acessorios, que devem ser mantidos fechados e vigiados, conforme

as normas vigentes.

Os trabalhos de desmonte de rocha com uso de explosivos devem ser
realizados por pessoas devidamente treinadas e autorizadas pelo responsavel pela
mina.
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Em cada mina onde seja necessario o desmonte de rocha com uso de
explosivos, deve existir, disponivel, plano de fogo.

Antes do inicio dos trabalhos de carregamento, o encarregado pela detonagao
deve verificar:

a) a existéncia de plano de fuga conforme esquema aprovado;

b) a limpeza dos furos;

c) a existéncia de protecao;

d) se todas as pessoas nao autorizadas ja foram evacuadas do local da
detonacao, interditando o acesso.

Em funcédo dos trabalhos de detonacdo, devem ser providenciados refugios
ou outros dispositivos adequados de protecéao.

No caso de mais de uma frente em lavra, devem ser observados os critérios
abaixo, na seguinte ordem:

a) evacuacao total do pessoal das frentes quando da detonagcdo de cada
frente;

b) detonacao nao-simultanea das frentes;

c) estabelecer a distdncia minima de seguranca que determinara a

paralisacao definitiva de uma das frentes.

S6 é permitido o carregamento e transporte de explosivos em embalagens

comprovadamente seguras.

O blaster verificara se todos os furos carregados detonaram e, em caso
positivo, liberara a frente. Porém, havendo suspeita de furos falhados, é necessario
aguardar 30 minutos antes de permitir o acesso a frente detonado.

Os furos falhados devem ser marcados e eliminados imediatamente por
pessoal experiente, antes do reinicio de qualquer outra atividade no local.
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E permitida a remocdo de explosivos ndo detonados, de forma adequada,
considerando a seguranca dos trabalhos.

Durante a remocdo do material detonado, caso sejam encontrados furos
falhados, os trabalhos devem ser interrompidos imediatamente, o local deve ser
evacuado e o blaster prontamente informado, para adocdo das providéncias

cabiveis.
2.4.4.4 - Oleos

Os tipos de 6leo a serem usados no empreendimento sdo 6leo diesel e 6leo
lubrificante.

4+ Oleo Diesel

Na fase de implantacdo, caminhdes-tanque com capacidade de 30.000 litros
serdao usados no fornecimento de 6leo diesel. A cada dois dias, caminhdes-tanque
abastecerao o posto.

A transferéncia do combustivel a partir dos caminhdes-tanque sera realizado
sob plataforma munida de bacia de contengdo. A bacia de contencdo sera
impermeabilizada e conectada a um SAO. Um mangote fara a conexdo dos
caminhdes ao sistema de bombas que fara a transferéncia do combustivel dos
caminhdes-tanque para os tanques de armazenamento. Esse mangote possuira
valvula de retencdo para evitar refluxo. Essa transferéncia sera realizada em

tubulacao aérea em aco carbono.

Para atender a demanda de combustiveis na etapa de implantacido do
Projeto, esta prevista a instalacdo de 01 posto de abastecimento provisério.

O posto atenderd aos equipamentos e maquinas que realizardo a

/\\\ /}‘” oA )
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terraplenagem, as obras civis e as montagens eletromecanicas na area da usina de

beneficiamento e alojamentos.
4 Oleo Lubrificante

O éleo lubrificante a ser usado no Projeto (tanto na fase de implantagéo,
quanto de operagdo) sera transportado até o empreendimento por caminhdes-
tanque. Estima-se que, na fase de implantacdo, um caminhdo-tanque faca o
transporte do éleo lubrificante a cada 12 dias.

Ja na fase de operacdo, sera necessaria uma viagem de caminhdo-tanque a

cada 3 dias.

O dleo lubrificante ficara armazenado no Armazém de pecas e na oficina
central em tambores de 200 litros. Os tambores ficardo em galpdo coberto e com
piso em concreto e dotado de canaleta periférica para coletar eventuais vazamentos.
A canaleta conduzira o 6leo que porventura vaze para um reservatério em concreto,

de onde o 6leo lubrificante sera recuperado.

A transferéncia do lubrificante a partir dos caminhdes-tanque sera realizado
sob plataforma munida de bacia de contencdo. A bacia de contencdo sera
impermeabilizada e conectada a um SAO. Um mangote fara a conexdo dos
caminhdes ao sistema de bombas que fara a transferéncia do combustivel dos
caminhdes-tanque para os tanques de armazenamento. Esse mangote possuira
valvula de retencdo para evitar refluxo. Essa transferéncia sera realizada em

tubulacao aérea em aco carbono.
2.4.5 — Recursos Hidricos

A atividade mineral tem uma forte relacdo com a agua, seja pelo uso dos
recursos hidricos em seus processos, seja pelo fato de estar localizado na regido

com um corpo hidrico de acumulagéo, para o consumo final ou insumo do processo
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produtivo.

A rota do processo de beneficiamento para utilizacdo dos recursos hidricos
serao o pré-classificacdo, cominuicdo, separagao magnética e concentracao, que
foram projetadas com base nos ensaios tecnolégicos de caracterizagdo das
amostras do material disponivel, visando a produg¢éo de minério de ferro e granulado
(Lump Ore) e talco, adequados aos parametros definidos pelo mercado siderurgico.

A existéncia de rede de energia trifasica a 400 m da area de infra-estrutura e
a disponibilidade de reservatérios de agua no local e na regidao favorece a
implantacéo da planta para tratamento do minério de ferro na area.

Tal ponto de captacao esta georeferenciado sob as seguintes coordenadas
Geogréficas: Latitude 06° 51’ 26,3” (S) e longitude 37° 12’ 50,2” (W). A fonte hidrica
que fornece agua para as etapas de extracdo do minério de ferro, granulado e talco
€ 0 acude particular Jaibaras, onde a quantidade de agua utilizada no processo sera
de 7,5 m3 / t de minério e o reuso perfizera 88% do volume total utilizado, que a
demanda hidrica atende as especificacdes técnicas.

As operacdes de lavra geralmente envolvem grandes volumes de agua, que
se torna responsavel pelo transporte de contaminantes (ex: 6leos e reagentes
quimicos) gerados nas etapas de perfuracdo, desmonte e transporte do minério. Em
geral, essa agua proveniente da lavra é descartada na bacia de rejeitos, sendo que,
em alguns casos pode ser utilizada nas operacées de processamento mineral.
Independente da sua finalidade, essa agua deve ser tratada previamente para

remogao dos contaminantes.

Para tratamento da agua, antes do seu retorno ao meio externo, a empresa
tera lagoa de decantagdo onde é feita uma pré-correcdo do pH. Também sao
realizadas 4 analises de agua num periodo de 24 horas, com o objetivo de monitorar
a controlar a turbidez. Apds essa lagoa, quando for necessério, o efluente sera
bombeado para uma estacédo de tratamento para correcdo automatica e continua do

APF ENGENHARIA

uuuuuuu —weenns - Solucoes em Projetos Ambientais




‘ G M EIA - ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

a = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracéo

pH. Seguindo a Resolugcao SMA SERHS N 01 de 22 de novembro de 2006, a
empresa também fara, anualmente, uma analise de monitoramento qualitativo pelos
parametros do CONAMA 357, de 17 de marco de 2005, (art. 15). Parte da 4gua das
lagoas de decantacdo também é reaproveitada na irrigagdo das areas que serao
reflorestadas e no umedecimento dos acessos a mina, via caminhdes pipa, para

evitar a formagéo de poeira.

FOTOS - Ponto de captacao, Agude Jaibaras.

2.4.6 — Produtos
2.4.6.1 — Descricao e Caracterizacao
+ Ferro

O ferro é o metal mais usado, com 95% em peso da producdo mundial de
metal. E indispensavel devido ao seu baixo preco e dureza, especialmente

empregado em automoveis, barcos e componentes estruturais de edificios.

O aco ¢é a liga metalica de ferro mais conhecida, sendo este o seu uso mais
frequente. Os agos sado ligas metédlicas de ferro com outros elementos, tanto
metalicos quanto ndo metalicos, que conferem propriedades distintas ao material. E
considerada ago uma liga metdlica de ferro que contém menos de 2% de carbono,
se a percentagem € maior recebe a denominagao de ferro fundido.
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As ligas férreas apresentam uma grande variedade de propriedades
mecanicas dependendo da sua composi¢ao e do tratamento que se tem aplicado.

Os acos sao ligas metalicas de ferro e carbono com concentragdes maximas
de 2,2% em peso de carbono, aproximadamente. O carbono € o elemento de ligacao
principal, porém os agos contém outros elementos. Dependendo do seu conteudo

em carbono sdo classificados em:

a) Aco baixo em carbono. Contém menos de 0.25% de carbono em peso. Sao
frageis, porém ducteis. S&o utilizados em veiculos, tubulagdes, elementos
estruturais e outros. Também existem os acos de alta resisténcia com baixa
liga de carbono, entretanto, contém outros elementos fazendo parte da
composicao, até uns 10% em peso; apresentam uma maior resisténcia

mecanica e podem ser trabalhados facilmente.

b) Aco médio em carbono. Entre 0,25% e 0,6% de carbono em peso. Para
melhorar suas propriedades sao tratados termicamente. Sado mais resistentes
gue os acos baixo em carbono, porém menos ducteis, sendo empregados em
pecas de engenharia que requerem uma alta resisténcia mecanica e ao

desgaste.

c) Aco alto em carbono. Entre 0,60% € 1,4% de carbono em peso. S&0 0s mais
resistentes, entretanto, os menos ducteis. Adicionam-se outros elementos
para que formem carbetos, por exemplo, formando o carbeto de tungsténio,
WC, quando é adicionado a liga o wolframio. Estes carbetos sdo mais duros,
formando acos utilizados principalmente para a fabricacéo de ferramentas.

Um dos inconvenientes do ferro é que se oxida com facilidade. Existe uma
série de agos aos quais se adicionam outros elementos ligantes, principalmente o
crdbmio, para que se tornem mais resistentes a corrosdo. S&o os chamados agos
inoxidaveis;
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Quando o conteudo de carbono da liga € superior a 2,1% em peso, a liga
metédlica € denominada ferro fundido. Estas ligas apresentam, em geral, entre 3% e
4,5% de carbono em peso. Existem diversos tipos de ferros fundidos: cinzento,
esferoidal, branco e maleavel. Dependendo do tipo apresenta aplicacbes diferentes:

em motores, valvulas, engrenagens e outras.

Por outro lado, os o6xidos de ferro apresentam variadas aplicagbes: em
pinturas, obtencao de ferro, e outras. A magnetita (Fe304) e o 6xido de ferro llI
(Fe203) tém aplicagcdes magnéticas.

4+« Talco

O talco € um mineral de constituicdo inorganica, quimicamente inerte,
extraido de jazidas e beneficiado em diversas faixas granulométricas de acordo com
a aplicacao desejada. Apresenta-se na forma cristalina lamelar conferindo ao mineral

suavidade ao toque.
Aplicacoes em tintas

Carga muito utilizada em todos os sistemas de tintas, sua caracteristica
lamelar confere um acabamento superficial mais uniforme, boa cobertura e baixo
coeficiente de atrito melhorando a resisténcia a lavabilidade (ou teste de abrasao),
confere flexibilidade além de agir como um agente hidréfobo, sua morfologia atribui
ao talco uma resisténcia maior a sedimentagdo garantindo uma melhor estabilidade

ao sistema, etc.
Aplicacao em plasticos

Muito utilizado nas resinas termoplasticas como carga reforcante,

melhorando as propriedades mecénicas aumentando a resisténcia e a dureza, na
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fabricacdo de masterbatchs age como dispersante dos pigmentos de alto poder

tintorial, principalmente os orgéanicos, facilitando a pigmentagcao das resinas virgens.
Aplicacoes em Alimentos

O talco é utilizado como coadjuvante tecnolégico na fabricacdo de
alimentos, ndo entre como aditivo na formulagcdo e sim como um agente auxiliar
externo para melhorar o brilho e protecéo, uma vez que funciona como um hidréfobo
repele a agua aumentando o tempo de vida do produto, atua também como
lubrificante, ou mesmo como antiaderente impedindo que o produto venha a grudar

na hora de ser retirado da formar.
Aplicacoes gerais

E utilizado na fabricacdo de pds para toucador e medicinais, veiculos para
liquidos ativos (inseticidas e outros), moldes refratarios, materiais de friccdo, como
lubrificante na curvacao de vidros, plasticos, borrachas (como carga e
lubrificante/antiaderente), fiberglass, colas, adesivos, na fabricacdo de sabdes,

isolantes elétricos, etc.
Especificagbes:

Ferro
Rocha matriz: Itabirito contendo Hematita e Magnetita
Rocha encaixante: Filito
Dimensdes: Longitudinal 1.270 m
Largura Média: 400 m
Direcao: N30°E
Mergulho: NW (30 a 369)
Reserva Aprovada: 12.911.640 t

Talco
~ y ‘02
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Rocha matriz: Rocha filossilicaticas contendo Talco
Rocha encaixante: Biotita xisto
Dimensdes: Longitudinal : 800 m
Largura Média: 50 m
Direcao: N30°E
Mergulho: NW (70 a 85°)
Reserva Aprovada: 3.898.800 t

2.4.7 — Cronograma do Empreendimento
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Cronograma de Implantacdo e Operacional

ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

ETAPAS
ATIVIDADE

PERIODO (SEMESTRES)

2 3 4

Operacionalizagao do Empreendimento

——

Consultoria/Anteprojetos

Engenhara de Processo
Projetos Executivos
Consultona especializada
Compras e Inspecdo
Construgdo Cwl
Prospeccdo e Sondagens

Montagem Industrial
Instalacdes Prediais

Senicos Especializados

Implantagao

AEEiDS Diversos
©  |Preparacdo do Mivel

Lavra do Mivel

Preparacdo do Mivel

Lavra do Mivel

peragoes

0

Preparacdo do Mivel

NO3NO2| N

Lavra do Mivel

Monitoramento Ambiental
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