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4.0 - DESCRICAO DO PROJETO E SUAS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS

4.1 - Elementos Técnicos do Projeto

A exploracdo dos depodsitos mineralizados, abrange um conjunto de
operacdes coordenadas e dimensionada, através da combinacdo de diferentes
tecnologias e da gestdo competente; com o objetivo de otimizar o resultado
econbémico/financeiro do projeto, permitir a necessaria flexibilidade ao ciclo produtivo

e atenuar ao maximo os impactos sécio-ambiental associados.

A preparacdo das frentes de lavra projetadas sera fungdo de trabalhos de
investigacdo para caracterizagbes em detalhe, garantindo a melhor estimativa aos
teores, na locacao dos bancos a serem lavrados. O desenvolvimento dos niveis de
producédo terd como base o maior controle da geologia dos depdsitos, através de

levantamentos rotineiros das frentes e de escavagfes/sondagens adicionais.

A instalacdo dos elementos que compéem a unidade de processamento foi
baseada na morfologia do terreno, aproveitando a declividade natural existente, e na
area Util necesséria, otimizando a superficie para a disposicao fisica dos
equipamentos e projecao das pilhas nos patios de estocagem.

A producgéo run off mine (ROM) dos Blocos de Lavra sera transportada por
caminhdes basculantes para o patio de alimentagdo do circuito de processamento,
locado na base da rampa de acesso a Area Alvo (cota 255). A planta de
beneficiamento, instalada na cota 250, tera capacidade de 227,5th com
recuperacdo em massa de 60% para os produtos concentrados.

4.1.1 - Lavra

O projeto considera o desenvolvimento das operagdes a céu aberto em duas
areas de lavra distintas, uma para lavra de minerais de talco (Area de Lavra | - AL I),
localizada no setor central da poligonal, e outra para lavra de itabirito/minério de
ferro (Area de Lavra Il - AL Il), localizada na porcdo NE da area outorgada.
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As metodologias programadas estabelecem as acdes sistémicas e ciclos das
operacdes para o aproveitamento racional da jazida, sendo subdividida em planos
de trabalhos projetados e organizados de modo a obedecer a uma sequéncia
hierarquica no desenvolvimento do empreendimento mineiro; identificando os niveis
de producdo e atentando as medidas que preservem as zonas de interesse;
particularmente as boas praticas ambientais, de higiene e de seguranga nos

servicos.

O minério sera escavado mecanicamente e transportado até o patio de
Processamento; e o estéril (biotita-xisto) escavado com uso de explosivos, estocado
em dois depdsitos permanentes (bota-foras) locados préximos as frentes de lavra.

4.1.2 - Processamento

A planta de processamento de minério da Casa Grande Mineragdo € uma
planta simples de britagem e lavagem para a producao de Lump e Sinter feed. A
planta tem capacidade de 408.485tpa. A planta foi projetada para executar as
seguintes operag¢des como mostrado no fluxograma simplificado na Figura 4.1:

v Britagem primaria com um britador de mandibula convencional;

v' Britagem secundaria com britadores c6nicos e peneiras de
classificacao;

v Classificagdo e desaguamento do Sinter Feed com classificador espiral

com dupla hélice e peneiras desaguadoras;
v Deposigao de rejeitos em bacias de sedimentacao;

v" Armazenamento dos rejeitos secos para possivel uso futuro, para

construcao de barragens e para recuperagao de areas degradadas; e

v Transporte e armazenamento de produtos.
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Figura 1: Fluxograma do Processo
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Figura 2: Fluxograma do Beneficiamento
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4.1.3 - Descricao do Fluxograma

O material sera diretamente basculado em uma moega dotada de um
alimentador vibratério (AV 01 - Modelo 400/120) que alimenta uma grelha de

abertura de 1/2” para classificacdo dos blocos de minério.

O undersize da grelha sera transferido por correia transportadora (TC 01)
para a pilha de rejeito (canga) e posteriormente recuperado por pa carregadeira e
através de caminhdes estocado no depdsito de rejeito; programando-se executar

numa fase posterior, o tratamento deste material para recuperacdao do minério.

O processamento do minério classificado no alimentador sera composto pelas

seguintes etapas:

Britagem primaria;
Peneiramento primario;
Britagem secundéria;
Peneiramento secundario;
Separagao magnética;
Concentragao gravimétrica;
Deslamagem;

AN NN Y VR N NN

Empilhamento e estocagem dos produtos/rejeito.

O material processado ira gerar dois tipos de produtos e dois de subprodutos
e ainda dois rejeitos finais:

Material coluvionar (-12,5 mm);

Minério supergénico / sinter (-6,35 mm +0,7mm);
Granulado (Lump) (-31,75 mm +25,4 mm);
Concentrado de silica / rejeito (-31,75 mm +6,35 mm);

AN N NN

Efluente (polpa) ou rejeito final do tratamento.
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O oversize da grelha alimenta um britador primario de mandibula (BM 01 —
Metso Modelo BM 10080), regulado com abertura de 1%4”. O material fragmentado
sera transferido para o peneiramento primario através de uma correia transportadora

(TC 02) equipada com balanca integradora.

O peneiramento primario sera realizado em peneira vibratéria IMIC Modelo
600 15/2A de dois decks e 14,4 m? (PV 01 - # 1 " e # 3/4”), com o oversize do deck
superior direcionado para um britador cbnico (BC 01 - Modelo Metso HP 200),
regulado a uma abertura de 1”7, O undersize do primeiro deck junto com o produto do
britador secundario sera transportado por correias (TC 04 e TC 05) para o
peneiramento secundario (PV 02 - # 1 e # '4”), sendo o undersize do segundo deck
transferido por uma correia transportadora (TC 06) para empilhamento e
posteriormente enviado ao depdsito de Lump.

O oversize dos decks (-1'4” + 17 e -1” +14”) sera transferido em calhas para
dois silos metélicos que alimentarao a separacdo magnética em paralelo, composta
separadores magnéticos de tambor de terras raras (WDRE 01 e WDRE 02 -
Rotorflex Modelo 3200). O concentrado do WDRE 01 (Granulado Fe 1) sera
transferido por correia transportadora (TC 07) para a pilha de minério de ferro com

tamanho da particula entre -1/2” + 3/4.

O rejeito dos WDRE (material ndo magnético) seguem através das TC 09 (-
17" + 17) e TC 10 (-1” +'4”) para concentradores hidraulicos também em paralelo
(CH 01 e CH 02 — Nomos Modelo MSC). O overflow concentrado sera enviado para
uma peneira desaguadora (PD 01 — Nomos Modelo MSG) e transportados pela TC
11 para a pilha de silica (rejeito).

O overflow do espessador compdem o rejeito final da planta de tratamento,
composto por uma polpa com 20% de soélidos, que sera enviado por um canal
revestido para a barragem de rejeito.
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Os produtos gerados no circuito de processamento do material coluvionar e
dispostos em pilhas cbnicas serdo posteriormente recuperados por pa carregadeira
e através de caminhdes estocados em depodsitos especificos na forma de pilhas
trapezoidais com capacidade de estocagem variavel.

4.2 — Alternativas Tecnoldégicas e Locacionais
4.2.1 — Alternativas Tecnologicas

A avaliagcdo das alternativas tecnoldgicas do projeto foi dividida em duas

partes: lavra e beneficiamento do minério. Tal divisdo se justifica por se tratar de

processos que, apesar de relacionados, tém métodos e equipamentos distintos.
4.2.1.1 - Lavra

As diversas tarefas envolvidas no processo de lavra do minério de ferro sao
discutidas a seguir, com vistas a apresentar as razdes que subsidiaram a escolha

das melhores alternativas.

O tipo de lavra a ser usado depende das dimensdes e distribuicao dos
recursos minerais a serem explorados, além de aspectos econémicos, de seguranga
e tecnolégicos. O minério é encontrado proximo a superficie e com espessuras que
variam de 20 a mais de 350 metros. Essas caracteristicas dimensionais beneficiam a
escolha pela lavra de céu aberto, o que estd em conformidade com as praticas

internacionais da area de lavra de minério de ferro.

A mina a céu aberto possui custo de producdo menor do que a mina
subterrdnea, haja vista a infra-estrutura necessaria para operacionalizacdo desta
ultima. Uma mina subterrdnea apresenta maiores riscos a seguranca, quando
comparada a uma mina a céu aberto. Além disso, a tecnologia de operacao de
minas a céu aberto & mais simples, o que se traduz em vantagens na manutengao e

na produtividade da mina.
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A escolha do método mais adequado para a lavra do minério depende,
fundamentalmente, da resisténcia mecénica do material a ser extraido (minério) e
dos materiais a serem removidos (estéril). Comumente, materiais de diferentes
resisténcias sdo encontrados em um mesmo alvo, o que também acontece na area
de extracdo. Dessa forma, a técnica de lavra sera uma conjugacao de desmonte por
explosivos (para as camadas mais resistentes) com escavadeiras (para as camadas

menos resistentes).

O transporte do minério desde as frentes de lavra até os britadores primarios
e do estérii até as pilhas pode ser feito por caminhées ou por correias
transportadoras. O emprego de caminhdées tem as vantagens de conferir maior
mobilidade as frentes de lavra, mas aumenta as chances de acidentes. As correias
transportadoras reduzem o risco de acidentes na mina, porém representam uma
rigidez locacional definitiva as frentes de lavra. As concentragcdées variadas do
minério e sua disposicao inconstante em Sao Mamede tornam imperativo que haja
mobilidade nas frentes de lavra, assim, decidiu-se pelo emprego de caminhdes para

o transporte do minério e estéril.

Em vista das razbes apresentadas acima, a alternativa tecnolégica escolhida

para a mina é composta por:

v" Cava a céu aberto;
v Combinacdo de desmonte com explosivos e desmonte mecénico com
escavadeiras; e

v" Transporte dos materiais por meio de caminhdes fora-de-estrada.
4.2.1.2 — Beneficiamento

Para avaliacdo da tecnologia de beneficiamento mais adequada ao minério
encontrado em S&o Mamede, foram contempladas 4 alternativas tecnolégicas

conforme descricao abaixo:
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v Alternativa 1: peneiramento a Umido, com a producao de sinter feed (SF2B)
grosso e pellet feed natural. A fracdo do sinter feed (SF2B) fino acima de 0,15
mm seria incorporada ao sinter feed (SF2B) grosso e a fracdo abaixo de 0,15

mm seria incorporada ao pellet feed.

v Alternativa 2: peneiramento a umido, com a producao de sinter feed (SF2B)
grosso, pellet feed natural e moagem do sinter feed (SF2B) fino para a

producéao de pellet feed.

v" Alternativa 3: peneiramento a umido, com a produgao de sinter feed (SF2B)
grosso, sinter feed (SF2B) fino e pellet feed natural.

v Alternativa 4: peneiramento a umidade natural, com a producao de Fino
Comum e o produto da britagem secundaria.

As vantagens e desvantagens técnicas, ambientais e econébmicas de cada
uma das alternativas avaliadas sado apresentadas na Tabela 2.0.

TABELA 4.1 - COMPARATIVO DAS ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DO BENEFICIAMENTO
AVALIADAS

Alternativa Vantagem Desvantagem

- Produgédo de apenas 2 produtos | - Alto custo pela grande quantidade
(sinter feed* e pellet feed™); de peneiras de alta freqiéncia
- Producao de sinter feed com boa | necessarias;

1 qualidade; - Pellet feed com baixa qualidade;
- Experiéncia da CGM na é&rea de |- Impacto sobre o0s recursos
tecnologia de minério de ferro. hidricos, pois demandaria captacéo

de agua e implantacao de barragem
de rejeitos.

- Producao de sinter feed e de pellet | - Altos custos de implantagdo e
2 feed de boa qualidade; operacao;

- Experiéncia da CGM na area de | - Producéo de pellet feed maior do

N
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tecnologia de minério de ferro. que a demanda de mercado;

- Impacto sobre o0s recursos
hidricos, pois demandaria captacéo
de agua e implantacao de barragem
de rejeitos.

- Producédo de sinter feed com boa | - Alto custo pela grande quantidade
qualidade; de peneiras de alta freqiéncia
- Experiéncia da CGM na é&rea de | necessarias;

tecnologia de minério de ferro. - Pellet feed com baixa qualidade;

? - Impacto sobre os recursos
hidricos, pois demandaria captagao
de agua e implantagao de barragem
de rejeitos.

- Beneficiamento sem demanda de | - Fino comum com baixa qualidade;
captacdo de agua e geracao de |- Alteracdo de qualidade e de
barragem de rejeitos; producédo dos periodos de chuva e
- Geracdao de 2 produtos (Fino | de estiagem. No periodo chuvoso a
Comum*™ e Produto de Britagem | umidade do minério aumenta o que
4 Secundaria™*). pode resultar na perda de

produtividade;

- Impacto sobre o0s recursos
hidricos, pois demandaria captacao
de agua e implantagcao de barragem

de rejeitos.

*sinter feed: produto de minério de ferro com tamanho entre 0,15 mm € 6,3 mm.
pellet feed: produto de minério de ferro com tamanho menor que 0,15.
**Fino Comum: produto de minério de ferro com tamanho menor que 16 mm.
Produto de Britagem Secundaria: produto de minério de ferro com tamanho menor que 90 mm.

A rota de beneficiamento a Umido apresenta como principal vantagem a
geracao de produtos de qualidade superior, pois as principais impurezas (silica e
alumina) do minério sédo incorporadas ao rejeito. Por outro lado, 0 consumo de agua
pelo processo e a conseqlente geracao de rejeitos representam importantes

aspectos negativos, no que tange aos impactos ambientais.
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A umidade do minério em Trindade (de 8% a 12%) proporciona condi¢ao
favoravel ao beneficiamento a umidade natural, 0 que motivou a avaliacdo desta
tecnologia. A alternativa de beneficiamento a umidade natural (Alternativa 4) tem,
como principais vantagens, a conversao de 100% do ROM em produto e o reduzido
uso de agua. A sua principal desvantagem € a geracao de produtos com qualidade

quimica inferior, uma vez que as impurezas nao sao retiradas do produto.

As consideracdes supracitadas, principalmente as que se referem aos
impactos ambientais, embasaram a escolha pelo beneficiamento a umidade natural

do minério.

As principais tarefas envolvidas no processo de beneficiamento a umidade
natural sdo a britagem e o peneiramento do minério. Essas tarefas sdo realizadas
em etapas, de modo a possibilitar a cominuicio do ROM até atingir as
especificacées do produto final.

A britagem deve reduzir o diametro médio do minério de 1,2 m (ROM) até
menos de 16 mm (produto final). Para tanto, foram avaliados os seguintes tipos de
britadores: de mandibula, giratérios, de impacto, de rolo dentado e cénico.

Os britadores de mandibulas sado indicados para a britagem primaria e
secundaria. Seu emprego na britagem primaria possibilita a fragmentacao de blocos
de elevadas dimensdes e dureza, com alimentagcédo apresentando grandes variacdes
de tamanho. Britadores de mandibula exigem alimentador, que, no caso do minério
em estudo seriam grelhas vibratérias. A principal desvantagem de britadores de
mandibulas € a falta de uniformidade da granulometria do material que sai do
britador, entretanto eles sdo adequados para materiais umidos, que nao é o caso do
minério de ferro de Trindade, Sdo Mamede. Como a uniformizagao da granulometria
do minério pode ser feita em uma etapa subseqliente do beneficiamento, britadores

de mandibula sdo uma boa alternativa para a britagem primaria.
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Britadores giratorios sdo equipamentos usados na britagem primaria e
secundaria. No caso de sua utilizacdo na britagem primaria, ele comporta grande
quantidade de material. Eles produzem materiais com dimensdes mais uniformes e
nao necessitam de alimentador. Entretanto, ndo sao adequados a umidade elevada,
portanto, seu uso em qualquer etapa de britagem foi descartado.

Os britadores de impacto sao indicados, exclusivamente, para a britagem
primaria. Seu emprego se justifica quando se deseja alta razao de reducgao e alta
porcentagem de finos. A principal desvantagem desse tipo de equipamento € o
elevado custo de manutencdo. Essas caracteristicas fizeram com que seu uso

também fosse descartado.

Conforme as experiéncias de mineracao consagradas internacionalmente, os
britadores de rolo dentado tém emprego limitado devido ao grande desgaste dos
dentes. Assim, sua utilizacdo é aconselhavel para rochas de facil fragmentagéo.
Como o ROM que alimentara a britagem primaria apresentara rochas resistentes, é
inadequado o uso deste tipo de britador.

Britadores cénicos sdo recomendados para britagens secundarias e terciarias.
Eles tém capacidade alta, ndo possuem restricoes referentes a caracteristicas
mecanicas da rocha e sdao adequados a materiais umidos. Dadas as vantagens
desse tipo de britador, eles foram selecionados para as britagens secundarias e

terciarias.

Com base nas informacdes acima, decidiu-se pelas seguintes alternativas de
britagem:
v' britagem primaria: britador de mandibulas semi-mével, com grelha
vibratoria;
v" britagem secundaria: britador conico; e
v' britagem terciaria: britador cénico.
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As britagens primarias semi-méveis (BSMs) estardo localizadas prdoximas a
mina, de modo a permitir a reducdo do didmetro do minério, facilitando seu

transporte até a usina de beneficiamento.

O peneiramento visa classificar o minério com base no seu didmetro. Essa
classificacao direciona a fragdo do material com didmetro adequado para a proéxima
etapa do beneficiamento (britagem subseqgliente ou patio de estocagem) e, direciona
a fracdo do material com didmetro acima do especificado de volta para a etapa

anterior do beneficiamento (britagem anterior).

As tecnologias de peneiramento avaliadas foram a grelha fixa, peneira fixa,

grelha vibratéria, peneira rotativa, peneira reciprocativa e peneira vibratoria.

Grelhas fixas consistem de um conjunto de barras paralelas espacadas e
inclinadas na direcdo do fluxo. Elas sdo empregadas, conforme as préticas
internacionais, em processos a seco e tém eficiéncia baixa, devido a auséncia de
movimento da superficie. Em fungdo da baixa eficiéncia, este tipo de equipamento
de classificacao foi descartado.

As peneiras fixas sdo indicadas para particulas finas, sendo, portanto,
inadequadas para uso no Projeto de extracdo e beneficiamento do minério de Ferro
em Sao Mamede.

As grelhas vibratorias sao similares as grelhas fixas, mas tém eficiéncia maior
devido a vibragdo. Este tipo de equipamento sera usado na alimentacdo das

britagens primarias.

Peneiras rotativas tém, como principais vantagens, sua simplicidade de
construcao e de operacao e, consequentemente, baixo custo e grande durabilidade.
Entretanto, as peneiras vibratérias possuem essas mesmas vantagens, mas sao
mais eficientes. Portanto, estas ultimas foram escolhidas para as etapas primaria e

secundaria de peneiramento. No periodo chuvoso, com o aumento da umidade do
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minério, serao usadas peneiras giratérias de disco, que visam a desagregar os finos

acumulados.

Com base nas informacdes acima, decidiu-se pelas seguintes alternativas de
peneiramento:

v peneiramento primario: peneiras vibratérias tipo “banana’; e
v' peneiramento secundario: peneiras vibratérias tipo “banana” no

periodo seco e peneiras de disco no periodo chuvoso.

4.2.2 - Alternativas Locacionais

A selecdo das alternativas locacionais mais adequadas ao Projeto de
extragdo e beneficiamento do minério de Ferro, foi feita com base na localizagao de
do corpo mineralizado, que € o principal componente com rigidez locacional do
Projeto. As opcoes de layout do empreendimento foram estudadas com o objetivo
de:

v" Minimizar a area diretamente afetada (ADA) e, conseqilientemente,
a supressao vegetal;

v' Aproveitar ao maximo a topografia existente, minimizando o
consumo de energia e materiais;

v' Empregar os mais avangados recursos tecnolégicos existentes,

assegurando o equilibrio entre produtividade e riscos ambientais.

Alternativa Locacional 1

O arranjo considerado se fundamenta em combinacbes relacionadas a
analise de alternativas de locacdo para a barragem de rejeitos, para a planta de
beneficiamento, para as pilhas de estocagem de minério e para as pilhas de estéril.

APF ENGENHARIA

reweresmnnas - Solugcoes em Projetos Ambi

34




. G M RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE

- = ATIVIDADE DE EXTRACAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.
Casa Grande Mineracao

Do ponto de vista econdmico, esse layout traz grandes vantagens, pois reduz
os custos de transporte de minério e de estéril, de movimentacdo de terra e de
distribuicdo de energia, entre muitos outros. Em relagdo aos aspectos técnicos, a
proximidade entre as estruturas de beneficiamento e de disposicao de estéril e
rejeito com a area da mina, torna mais facil o controle da producao de minério e a
gestdo dos aspectos operacionais e de manutencdo do empreendimento. Por outro
lado, as interferéncias ambientais resultantes da escolha de qualquer um dos
arranjos nao estao de acordo com os objetivos do Projeto. A construcdo de uma
barragem de rejeitos, além de demandar a supressdo de grande area de mata,
representa um risco de acidente ambiental significativo. A implantacdao das
instalagbes da usina de beneficiamento também aumenta, além da area de

supressao, o transito de pessoas e veiculos, elevando os riscos a fauna da area.

Os arranjos da alternativa locacional 1 mostram que, a maior parte das
estruturas esta dentro dos limites da Zona de Mineracao. No entanto, area onde se
previa a construcdo de usina e barragem encontra-se inseridas fora da area.
Interferéncias em zonas que ndo sado de mineracdo também ndo estdo em
conformidade com os principios que norteiam o desenvolvimento do Projeto de

extracao e beneficiamento do minério de Ferro em Sdo Mamede.

No ambito dos arranjos da alternativa locacional 1, em virtude da maior
relevancia negativa dos impactos ambientais em relagcdo as vantagens técnicas e

econbmicas estudadas, todos os arranjos foram descartados.
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ALTERNATIVA LOCACIONAL - PROPOSTA 01

Alternativa Locacional 2

As desvantagens identificadas no estudo dos arranjos da alternativa
locacional 1 resultaram no delineamento de um arranjo com as estruturas
orientadas, ao maximo, para o lado sul da area, preferencialmente em dominios ja

antropizados.

A segunda alternativa mostra que a usina de beneficiamento encontra-se fora
do dominio da area. Essa mudanga aumenta o transito de pessoas e veiculos dentro

da referida area, além de aumentar a area de supresséao vegetal.

A barragem, apesar de localizada no interior da &rea, privilegia uma
drenagem orientada para o limite mais meridional da referida unidade, reduzindo a

possibilidade de interferéncia nos fluxos hidricos dentro da mesma.
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As pilhas de estéril continuam dentro da area por motivos técnico-
econbmicos. O transporte do estéril por longas distancias onera demasiadamente o
custo operacional do Projeto, portanto, foram projetadas pilhas de estéril ao redor da
mina para atender ao avanco da lavra e minimizar a distancia de transporte de

estéril.

Alguns aspectos econ6micos foram sacrificados, em beneficio de ganhos
ambientais, se comparada a Alternativa 2 com a 1. Exemplo disso é a localizacdo da
usina de beneficiamento, que, apesar de mais distante da mina (maiores custos

operacionais), esta fora da area com vegetacao (menor impacto ambiental).

Ainda assim, o layout da alternativa locacional 2, apesar de apresentar
melhorias consideraveis em relacdo a Alternativa 1, ndo atende, integralmente, aos
objetivos do estudo de alternativas locacionais do Projeto de extracdo e
beneficiamento do minério de Ferro. Os principais aspectos desta alternativa a

serem aprimorados séo:

v Parte das pilhas de estéril e de estruturas a elas associadas interfere na Zona
de Producéo e;

v" Presenca de uma barragem de rejeitos dentro de drenagem natural.

Portanto, a alternativa locacional 2 também foi descartada, em virtude do

potencial de melhorias ambientais ainda existentes.
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ALTERNATIVA LOCACIONAL - PROPOSTA 02

Alternativa Locacional 3

Conforme descrito na Alternativa 2, uma das principais melhorias a serem
buscadas na escolha pela alternativa ideal de layout do Projeto se refere a
localizagdo da barragem de rejeitos. Este problema locacional foi solucionado por
meios tecnolégicos. Como mostrado no item 4.1, o método de beneficiamento
projetado € a umidade natural, isso significa que ndo havera geragao de rejeito.
Dessa forma, elimina-se a barragem de rejeito, reduz-se significativamente a area de
supressdao de vegetagdo, os riscos de acidentes ambientais e os impactos
qualitativos e quantitativos as aguas.

Em relagéo as pilhas de estéril, o layout da Alternativa 2 foi reavaliado, tendo
como premissas a nao interferéncia em qualquer zona que nao seja de mineragao e
a minimizacao do numero de pilhas. Tais objetivos foram atingidos com o projeto de
3 pilhas de estéril.
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Outro aspecto importante a salientar, foi a alteragdo da posicao da usina. A
existéncia de ambientes muito alterados nas imedia¢des do sitio pretendido para a
instalagdo da usina, associada a possibilidade de situa-la mais afastada das areas
de floresta de melhor qualidade ambiental, tanto do ponto de vista fisionémico
quanto de continuidade florestal, representa uma vantagem importante no sentido de
afastar vetores de pressao antropica da Caatinga.

A alternativa locacional 3 reduz em cerca de 45% a area de vegetacao a ser
suprimida e em mais de 60% a ADA do Projeto, com base na Alternativa 1. O layout
da usina de beneficiamento e das instalagbes administrativas a cerca de 500 m
abaixo da cota média do platd de Sdo Mamede representard uma economia de
energia de aproximadamente 10%, se comparado a Alternativa 1.

A definicdo da localizagdo das pilhas de estéril envolveu aspectos ambientais
— menor interferéncia possivel em ambientes naturais sensiveis — bem como
aspectos técnicos e econdmicos, tais como menores distancias de transporte para

disposicao do material.

A atividade de estocagem do estéril € inerente a mineracado de ferro, ndo
permitindo muita flexibilidade na locacdo das pilhas. Na alternativa locacional 3,
buscou-se concentrar os volumes necessarios para a disposicdo deste material,
limitando-se a trés pilhas que estivessem préximas as areas de lavra durante toda a

vida util da mina.

Os TCLDs, além de ocuparem faixa menor do que aquela ocupada por uma
estrada para trafego de caminhdes, ndo geram emissdes atmosféricas (seja pela
gueima de combustivel, seja pela suspensao de material particulado de vias nao
pavimentadas). O tracado projetado para os TCLDs foi definido para aproveitar ao
maximo a topografia da area, minimizando a terraplenagem e utilizando o desnivel

entre as cotas da lavra e da area da usina para reduzir a demanda energética.
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As estradas e acessos internos do empreendimento foram tracados seguindo
as diretrizes usadas para os TCLDs, ou seja, minimizar os volumes de
terraplenagem. Nesse sentido, a estrada principal de acesso a lavra foi locada ao
lado dos TCLDs, reduzindo a area a ser suprimida e facilitando o acesso para
manutencao dos TCLDs.

Portanto, foi selecionada a Alternativa 3, por ser aquela que atendeu a todos
0os objetivos do estudo locacional do Projeto de extragdo e beneficiamento do

minério de ferro em Sao Mamede.

ALTERNATIVA LOCACIONAL - PROPOSTA 03

4.3 — Area de Influéncia

Conforme estabelecido no Termo de Referéncia fornecido pela SUDEMA,
para o desenvolvimento deste EIA foi necesséria a definicdo de uma area de estudo
do empreendimento para a obtencdo dos dados para fundamentar a definicdo das
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areas de influéncia mais especifica como a area de influéncia direta (AID) e de
influéncia indireta (All).

Foi adotada como area de influéncia direta (AID), toda area delimitada pela
poligonal, acrescido da &area total da soma das propriedades envolvida e
circunvizinhas, totalizando 2.060,00 ha, onde serdo exercidas atividades de lavras e
beneficiamento dos minérios extraidos. Neste sentido, o primeiro recorte espacial
considerado foi definido com base no conjunto das terras drenadas pelas calhas
fluviais, ou seja, a sua bacia hidrogréfica.

Trata-se de um recorte espacial definido ndo somente pela influéncia das
interferéncias esperadas com o projeto em apreco, mas também em decorréncia da
sinergia que este pode produzir com os demais empreendimentos, usos e dinamica

ambiental observada ao longo de toda a bacia hidrogréfica.

E importante salientar que o Projeto apresenta-se como o maior
empreendimento localizado nas imediagées do municipio de Sdo Mamede. Trata-se
de um empreendimento que também é potencializador de crescimentos de
diferentes naturezas, podendo implicar em pressdes diversas, conforme se podera
conhecer na andlise e avaliacdo de impactos ambientais que acompanha este

relatorio.

E importante ressaltar que este projeto apresenta-se como um elemento
dinamizador de importancia regional, fato que justifica a apresentacao inicial de um
recorte analitico das dimensdes consideradas.

Para os atributos fisicos e bidticos, a area adotada apresenta-se como um
limite muito adequado, considerando a posi¢cdo onde o empreendimento se localiza,

as cidades que poderao agregar maiores contingentes populacionais.

Para o meio socioecondmico, a darea adotada, foi considerada como
inadequada para a definicdo das areas de estudo, ja que toda a poligonal pertence a
empresa Casa Grande Mineragdo. Neste sentido, de forma conservadora,

considerou-se como limite da area de estudo o conjunto de municipios que foram
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identificados como influenciados pelo projeto.

Como resultado desta analise, chegou-se a conclusdo de que a abordagem
regional previamente considerada como parametro para a definicdo das areas de
estudo, deveria ser mantida como dominio da area de influéncia indireta, dado que a
realidade socioambiental observada indica, pelo menos de forma discreta, a relacao
entre o projeto em pauta, bem como o futuro de sua area de insercéo, frente aos
demais empreendimentos planejados, com um contexto espacial de dimensdes que
envolvem a area do empreendimento e, por vezes, do ponto de vista econémico,

areas que este extrapola.

Para a definicdo das areas de influéncia foram considerados os seguintes
pressupostos conceituais:

4 Area de Influéncia Direta (AID):

Area geogréfica passivel de ser diretamente afetada pelos impactos

significativos positivos ou negativos, decorrentes do empreendimento.

> A AID é a area do entorno da ADA, passivel de abrigar os impactos
ambientais significativos negativos ou positivos, diretos ou indiretos,
relacionados ao empreendimento, ainda que nesta area possam incidir

outros impactos de menor magnitude.

» A AID caracteriza a area na qual o projeto deve contemplarar as agées
ambientais apropriadas, de forma a prevenir, eliminar ou minimizar os
impactos significativos adversos, bem como a potencializar os

impactos ambientais benéficos.

+ Area Diretamente Afetada (ADA):

Corresponde as areas a serem ocupadas pelo empreendimento, aquelas que
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terdo uso restrito a implantacdo do empreendimento, incluindo-se aquelas
destinadas a instalacao da infra-estrutura necesséria a sua implantagao e operacao,
bem como todas aquelas que terdo sua funcdo alterada para abrigar
especificamente o empreendimento; areas onde sdo gerados 0s aspectos
ambientais inerentes ao empreendimento e que podem receber impactos diretos ou

indiretos associados a estes aspectos.

4+ Area de Influéncia Indireta (All):

Area geogréfica passivel de ser indiretamente afetada pelos impactos
positivos ou negativos decorrentes do empreendimento. A All € a area sem potencial
para abrigar impactos ambientais significativos decorrentes do empreendimento,
onde, entretanto, podem vir a ser caracterizados impactos significativos benéficos ou
adversos, diretos ou indiretos, decorrentes de sinergias com impactos advindos de

outros empreendimentos.
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4.4 — Matérias Prima e Mao-de-obra

4.4.1 — Matéria Prima

Itabiritos compactos, itabiritos rolados, hematita compacta e hematita

rolada, extraidos da mina.

4.4.2 — Mao-de-obra

O contingente de mao de obra, as empresas terceiras e prestadoras de
servicos, serdao contratados preferencialmente na regiao de Sdo Mamede - PB, Sao
José de Espinharas — PB, Ipueiras - RN. Excecbes podem ser admitidas para os

postos de especialidades que nao estejam disponiveis.

Tabela 4.3 - Mao de obra envolvida no projeto.

CUSTO FIXO DE MAO DE OBRA
Desenvolvimento e Lavra 8
- Operador de maquina 4
- Motorista 4
Beneficiamento 7
- Encarregado 1
- Operador de britagem 1
- Operador de maquina 2
- Controle de qualidade 1
- Ajudante 2
Apoio e Suporte 3
- Motorista 1
- Mecénico/eletricista 2
Administrativo 9
- Eng. de Minas 1
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- Téc. seguranga do trabalho 1
- Téc. Quimico 1
- Aucxiliar de escritorio 2
- Motorista 1
- Servente 1
- Vigia 2
TOTAL DE FUNCIONARIOS 27

4.5 — Fontes de Energia

Assim como na etapa de implantacdo, a energia elétrica que suprira as
demandas do empreendimento na fase de operagédo, sera proveniente através de
uma linha de transmissdo em 13,8 kV implantada as margens da estrada de acesso
a rodovia estadual PB - 851 com extensao de 1.100 m, apoiada em estruturas pré-
moldadas em alvenaria (postes) de 9,5 m, alimentando diretamente a subestacao
empreendimento, onde a energia sera rebaixada para a tensdo 440/380/220 V em
transformadores com regulagem automatica da tensdo de saida. A subestacao sera
dotada de disjuntores de entrada, chaves de abertura e fechamento, conjunto de
protecdo contra descarga atmosférica e de disjuntores na saida para alimentacao
das subestacbes secundarias, locadas em pontos especificos.

A energia rebaixada sera transferida aos pontos especificos por linhas de
distribuicao sustentadas em estruturas pré-moldadas.

4.6 — Residuos

Os residuos a serem gerados na etapa de implantacdo/operacao
corresponderdo aos residuos domésticos gerados nos refeitérios, sanitarios e
escritérios, residuos associados as obras civis, residuos gerados no ambulatério e

no processo industrial.
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: Classificacao : . Acondiciona- :
Residuos NER 10004 Origem Quantitativo mento Estocagem e Manuseio
_ - DIRY Armazém Patio de Residuos
Sucata de ago inox 1B - Inerte Manutengio 2B tfano Cagambas Industriais
- Manuseio convencional
_ - DIRA Armazem Patio de Residuos
Sucata de aluminio 1B - Inerte Manutengio 45 tfano Cagambas Industriais
- Manuseio convencional
- DIRY Armazém Patio de Residuos
Sucata de cobre 1B - Inerte Manutengio 20 tfano Cagambas Industriais
- Manuseio convencional
- DIRY Armazém Patio de Residuos
Sucata de bronze 1B - Inerte Manutengio 1.8 tfano Cagambas Industriais
- Manuseio convencional
. . . _ : o - DIRACMD
Areia ou solo contaminadao com dleos | - Perigoso Limpeza de patios 10 tfano S ST e e
efou de especializado
- DIRACMD
Borra oleosa (5A03) | — Perigoso Tratamento de 30 tfano Tambor - Empresa especializada Manuseio
gluentes oleosos especializado
= - DIRACMD
Elemento filirante de filtro de dleo | — Perigoso Msrnutenu;an de 12 tfano Tambor - Empresa especializada Manuseio
il especializado
_ _ - DIRACMD
Filtro de dleo [ - Perigoso Manutengio 15 tfano Tambor - Empresa especializada Manuseio
especializado
: _ _ Manutengao de - DIR/CMD
Olea lubrificante usado | — Perigoso veiculns e 875 tfano Tambor - Empresa especializada Manuseio
equiparmentos especializado
_ 3 - DIRACMD
solugdo de desengraxante usada | — Perigoso Manutengio P Tambar - Empresa especializada Manuseio
especializado
Fapel branco de escritdrio 1B - Inerte Apoio administrativo 45 tfano Cagamba - DIR/CMD .
- Manusgeio convencional
FPapeldo de embalagens 1B - Inerte Lavra 230 tfano Cagamba - DIR/CMD .
- Manusgeio convencional

/AX\ e =

APF ENGENHARIA

DDDDDDD =weens - Solucoes em Projetos Ambiéhtais




CGM

Casa Grande Mineracao

RIMA — RELATORIO DE IMPACTO AO MEIO AMBIENTE

ATIVIDADE DE EXTRAGAO DE MINERIO DE FERRO — FAZ TRINDADE — SAO MAMEDE/PB.

: Classificagéo " . Acondiciona- ;
Residuos Origem uantitativo Estocagem e Manuseio
NER 10004 . 5 mento 4
Folipropileno — PP (copos, recipientes para Apoio administrativo P
Lo 2ilats e - DIRMZHD
alimentos) 1B ~Inerte §ezinhy, refeitorios, dano tambares - Manuseio convencional
apnio operacional
Flastico rigido {plastico de alts densidade - Apoio administrativa,
PEAD) B - Inerte cozinha, refeitdrios 130 Yano Feltse | - DIRICMD
ciascic ) ' tambores - Manuseio convencional
apnio operacional
- . . Embalagens de
Foliestireno expandido (espurma, isopor B — Inerte : ntos o T Cagambas - DIRY CM.D .
napa W “manuteng o - Manusein convencional
Lampadas fluorescentes | — Perigosa Instalagnes de apoio 300 uiano Tambores ) DlRICM'_:' o
operacional - Manusein ezpecializado
Lampadas com vapor metalico (sddio ou G i -
merttjﬂriuj e indn i ¢ | — Perigoso Instalagnes de apoio 400 ufgno Tambhores DlRICM'_:' e
operacional - Manusein especializado
Oleug & gorduras vegetals (/g0 de Tluras 1A - MEo Inere Refeitdriog, Cozinha 5.4 tano Tamhbares ) DlHICMD )
He alimentos) - Manusein convencional
Residuo de alimentagdo {restos de preparg.
e refeigdes, sobras de alimentos das 4 - MEa Inerte Refeitdrios, Cozinha 1100 tfano Cagambas | ~DIMGMD
handejasg, sobras de legumes, verduras, - Manuseio convencional
frulas e carnes)
Residuo de limpezafmanutencdo de areas )
: & Foda, Capina, - DIRSCMD
1A - Mao Inerte 340 tfana Cagambas
W{fﬂlhas, LR AT LRI Manutencio s - Manuseio convencional
yarrican de ruaj
Residuos Sanitarios (papel toalha, papel IIB - Inerte Instalagfies sanitarias 250 tfano Cagambas - DIR/CMD _
higignicn, absorventes hidgignicos) - Manuseio convencional
Residuo de caixa de gordura A - MEo Inerte Cozinha 0,49 tfano Tambores B DlRICMD )
- Manuseio convencional
Borras de tinta | — Perigosa Obras, Manuteng o 1,5 tfano Tambores ) DlRICMD o
- Manuseio especializado
Residuos de servigos de salde (gerados no | — Petigoso Armbulatdrio 0,1 ttano Tarmbores -DIR

Ambyatona)

- Manusein especializado
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Residuos CIIII?ESRST[[I:I?I;;:D Origem Quantitativo BT Estocagem e Manuseio
Bateria chumbo dcida (batera de veiculos) |- Perigosn Manutengdo 30 wiano Falick . DlRICMD o
SRR - Manuseio especializadao
Pilhas e baterias diversas [de |lanternas, de - DIRICMD
radios comunicadores, de telefone celular e | —Perigoso Equipamentos 0,1 tfano Tambares . i S
de equipamentos eletrdnicos) - Manuseln espeializado
Correia transportadora B — Inerte Man_utengan de 200 tano _ - Patio de_Remduns _Industnsus
equipamentos - Manuseio convencional
Sucatas de borracha fmangueiras 1B - Inette Manutengao de 50 Hann Paligts e - Patio de Residuos Industriais
mangofes sem nip's e tubos) equiparmentos Cacambas - Manuseio corvencional
Preus veiculos leves [IB —Inerte Manutengdo 800 wano Paliets (el dE_RES'd"'DS _Industriais
RS - Manuseio convencional
Preus caminhdes fora-de-estrada 1B —Inerte Manutengdo 1,0 tfano Pallets el dE_RES'dUDS _Industnsus
AR T - Manuseio convencional
Entulho misto de obras iconcreto, tiala, -DIR
Wﬁlcerﬁmicul argamaggaltemal fessn, [IB — Inerte Dhras 5.5800 ffano Cagambaﬁ . .
f pavimento asfaltico) - Manuseio convencional
" - Leito de Secagem /WD
Lodo da Esta{galn de Tratamento de LA - MED Inerte Tratamento do 40 trano Cagambas i inhi i a-fuss aManus eio
Efluentes Quimicos - ETEQR chorume Wnnvencinnal
P - ETEQUCarminhdes Limpa-fossal Leitos
Lodo das Estacdes de Tratamer?tnfdn.a lA- ME0 Inertte Tratarmento d?, . 150 tfano Cagambas 48 Secagem/CMD
Efluentes - ETES (Tratamento Biolagico) efluentes sanitarios - Manuseio corvencianal
Serragem ndo contaminada 1A - Nao Inerte Ohr_aa, L] 2,1 tfano Cacambas ) DlRICMD .
apnio - Manuseio convencional
Madeiras nao reciclaveis [cavaros, madelra | 14 g0 Inerte Manutengdo, obras 300 trana Catarmbas - DIRICMD _
re, cizcos, [ascas, pequenos pedacos - Manuseio convenciona
podre I dagos) M I
Sucata de ferro 1B = Inere Manutengdo 3.500 trano Cagambas ol Pat_i':' de RES".:‘UDS Industriais
- Manuseio convencional
/_‘gi?l ’ 49
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4.7 — Efluentes

Os efluentes a serem gerados, em todas as fases do empreendimento, sdo os

efluentes domésticos e industriais.
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FONTES DE GERACAO DE EFLUENTES INDUSTRIAIS

Implantacédo

Operagédo

Fechamento

Canteiro de Gerene. de Obras

- Apoio Administrativa

- Apoio Administrativo

(alojamentn, escritdrio. central,

restaurante central, centro de ; cenital
- Alojamenta treinamenio) - Oficina :'
- Ambulat dria .
Partari Ericada de incéndi - Ambulatdrio
- rorana D;’:g?naadael_llr;?r?: 10 - Brigada de incéndio
- Portaria - Portaria
- Sala de Caontrale
Fabrica de Explosivos Fabrica de Explosivos s
s Usina de Beneficiamento s
FPaosto temporario s
FONTES DE GERACAOQ DE EFLUENTES DOMESTICOS
Fechamento

Implantagéo

Operagao

Canteiro de Gerenciamento de
Chras

B=hs

- Alojamento

- Portaria

- Apoio Administrativo
[alnjamento, escritirio central.

restauranie central, centro de

- Ambulatdrio

- Brigada de incéndio
- Armazém MREO

- Oficina da Usina

- Portaria

- Sala de Controle

- Apoio Administrativo

restaurante central)
- Oficina

- Ambulatdrio
- Brigada de incéndio
- Portaria

Fabrica de Explosivos

Fabrica de Explosivos

Usina de Beneficiamento

Fosto temporario
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Considera-se neste item a agua utilizada nas instalacées para lavagem de
veiculos e equipamentos, higienizacao dos funcionarios e para umectacao das vias
de acesso e areas/patios de trabalho/circulagdo, para contengdo do material
particulado e reabilitacdo. O consumo médio é de aproximadamente 250 m*/més.

4.8 — Emissoes

Os residuos particulados em suspensao serdao gerados diretamente pela

movimentacao dos insumos e trafego de equipamentos e veiculos.

A empresa utilizard caminhao pipa para constante umectacao das vias de
acesso e patios de manobra e estocagem, minimizando a quantidade de sélidos em

suspensao.

O material particulado e gases resultantes do sistema de perfuracdo e
desmonte de rocha deverao ser reduzidos através do monitoramento e controle dos

elementos dos planos de fogo.

Os residuos gasosos gerados resultantes da queima de combustivel nos
motores dos veiculos e equipamentos, apesar da baixa taxa pelos gases, serdo
minimizados através da constantemente revisao e manutencdo dos elementos

integrados.
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