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APRESENTACAOQ

')aum‘nto do turismo a nivel nacional, aliado a necessidade de se incrg
iwntar o] desenvolvimento!da economia estadual, levou o Governo da Parai
.aa projetar um Complexo Turistico denominado Costa do Sol, o qual se

a 1mplantaoo a0 sul da cidade de Joao Pessoa, entre a prala da Penha e

i foz do rio Cuia.

jente da necessidade de se analisar O0s impactos que um empreéendimento
€ssa natureza poderia causar No meio ambiente da regiéo, € atendendo a
esolugao CONAMA 001 de 23 de janeiro de 1986, o Governo Estaduai da
araiba, atraves da Empresa Paraibana de Turismo, PBTUR, Orgéo empreen
'dor do projeto, contratouyu a8 Multiservice Engenharia para elaboracgao

‘presente Estudo de Impacto Ambiental,
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INTRODUGAOQ

- EMPREENDIMENTO

Nome : _
Complexo Turistico Costa do Sol

Localizacao:
Municipio de Joao Pessoa - Paraiba

0 empreendimento sera implantado no litoral ao sul da cidade
de Joao Pessoa, entre a Praia da Penha e g foz do rio Cuia,

EMPREENDEDOR RESPONSAVEL

Empresa Paraibana de Turismo - PBTUR

C.G.C. n° 09.291.030/0001-79

Inscrigao Estadual: 36.064.641-3

Enderego: Av, Almirante Tamandaré, ne 100 - Tambay

Jcao Pessoa - PB ,

Fone: (083) 226.7078/224.8772

Contato: Arq. Jose Luciano Agra de Oliveira
Coordenador do Projeto

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

A evolugao recente da economia paraibana foi determinada pe
los dinamismos relativos da industria e da agricultura como

Esta orientagéo desenvolvimentista, entretanto, nao surtiu na
Paraiba, os resul tados alme jados e alcangados em alguns ou -
tros paises.
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Isso deveu~se, de uma parte, ao baixo desempenho da agricultg

ra tradicional, que nao se modernizou, e, de outra parte, pe

lo fato de a acao governamental para o desenvolvimento da 12
¥dustria nao ter encontrado, na Paraiba, fatores propicios =&
'Sua implementagao, ta} Como em outros estados de major poten
fcial € economia mais dinamica.

Consequentemente, verificou-se uma perda de posicao relativa
da Paraiba no contexto da atividade economica regional e naci

A participagao da Paraiba no conjunto de Estados do Nordeste,
em relagao ao PIB real a custo de fatores ( pregos de margo/
1986), vem decrescendo nas Gltimas decadas, tal cCcmo pode ser
veriiicado a seguir:

1960; - 8,96% - 4% posicao
1970: = 6,44% - 4% posicao
1980: 5,30% - 6% posicao

Enquanto o PIB dos Estado nordestinos registrava, em 1870/80,
"um crescimento rea] de 152,8%" a Paraiba conseguia o mendr dg
: sempenho global:'98,5%. Em termos setoriais, a Paraiba tambem

begistrou, nos anos 70, o menor indice de crescimento do se
. tor terciario: 124,3%,enquanto o Nordeste atingia os 180,7%.

nomica estadual pode ser obtida a partir da arrecadacgao do
1CM. Considerando 05 anos de 1974, 1980 e 1986, observa-se
que, enquanto a €conomia nordestina aumentou sua participagio
. ho contexto nacional, o Estado da Paraiba perdeu posigao rela
tiva dentro da regiéo Nordeste, conforme os n&meros obtidos:

i

1974: - 6§ 819 - 43 posigao
1980:° " §,11% . 44 posigio
1986:" +" 5, 279 - 5% posigao

Pyt
(A

rode-se depreender que o desenvolvimento economico com redu
. do desemprego, melhoria das condigoes de vida e elevacgao
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da renda per-capita, devera ser perseguido a partiv de agoes
e estrategias, no curto prazo, adequadas a nova realidade €S8
tadual.

‘Deste modo, face ao descompasso na Qrientagéo e desenvolvimen
‘to estadual nos ultimos tempos, que nao acompanha as tend@ncl
as mundiais mais avancadas, urge a adogac de mediddas e enver
gadura que possibilitem o salto qualitative que a ‘araiba pre
cisa, evoluindo de uma cconomia tradicional para um sistema
economico moderno cuja Lonica seja o desenvalvimento lwarmﬁni
co da economia e, e particular, do setor rerciario, inclusi
ve relevando-se s=gmentos de fundamental importancin tal como

o Turismo.

Ora, ainda hoje, a Paraiba encontra-se praticamente no mmarco
zero no que diz respeito ao desenvolvimento do turismc.

Considerando-se as capitais dcs Estados nordestinos., em 1986
o numero de hopedes, nos meios de hospedagem classificados,
foi superior apenas ao registrado em Terezina. Do lado da
oferta dos meios de hospedagem classificados, Joao Pessoa apa
rece em ultimo lugar, perdendo ate mesmo para a capital do

Piaui.

Em escala mundial, o turismo jé desponta como a terceira mai
or industria, sendo superada apenas pela de armamentos e a do
petréleo. A nivel de Brasil, por seu turno, o turiamo vem
crescendo a taxas caracteristicamente elevadas, ocupando em
1985 o 592 lugar na pauta brasileira de exportagaﬁx.

A-analise do avango recente da atividade turistica em termos
regionais, a qual jé vem de [{igurar em posicﬁo sobremaneira
importante no contexto nacional, fortalece ainda mais a certg
- za de que o caminho mais imediato a ser trilhade na buneca  do
crescimento auto sustentado pelo Estado, sem duvida deve ter
como um dos seus mais fortes componentes o incentivo ao turis
mo.

Dotada de grande poder germinativo e capacidade de elevar o]
ingresso de recnrsos ‘na economia local, por conta da realiza~-
géo'de gastos pelos visitantes, a atividade turistica atinge
boa performance no tocante a geragéo de empregos, onde O indi
cador aplicado para a America Latina na area de hotelaria e
de 1,14 empregado/aposento. )
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A Paraiba € um dos poucos Estados da Uniao que se m
b ¢ vamente intocados do ponto de vista de pr

) - iente,. Assim, a hatureza a materia- prima por excelencia

). -« atividade turistica cada vez mais escassa e demandada pe

) la indistria do turismo nacional e internacional, é na Paral

) ba, um iom abundante, capaz de gerar um Produto Turistico de
Palta competitividade no mercado.

PAlem da Natureza, conta o Estado com infra-estrutura basica
{necessaria em'transoorte° (aeroporto/porto/extensa malha rodo

PVJaFia asfaltada), tDchomunlcaCOES servigos bancarios e  de
rumls agrupamentos basicos je suporte turistico.

antem rela
eservagao do meio

rA concepgao que norteara as acées do programa estadual de de

senvolvimento .do turlomo orienta-se para tres vertices: T

'19'— Preservagao e valorizacao dos patrimonios ambient

al/ hi§
' : torico/cult tural.

b29 - Descentralizagao espacial (litoral/interior);

-— W
w
)

- Integracao de objetivos méltiplos. Umn rol de acoes encon
tra-se em andamento e/ou em elaboracao visando:
aparelhamento da rede hoteleira, implantagao de colonlas

de ferlas, investimento de infra- estrutura/servigos urba
NOS em pontos turisticos » Sistema de apoio ac decpnvolv1
mento do folclore/artesanatO' promocao de produto no Bra
sil e Exterior, treinamento e formagao de mao-de-obra.

expansao/

“litica paraibana de turismo sera norteada segundo tres di
"izes fundamentais:

’1talizagao e preservacao do meio- ambiente e do

patrimonio
-wrstorico cultural;

iisseminagao espacial; e

*ntegragéo de objetivos multiplos.

valorlzagao das potencialidades turlstlcas paralbanas tera

ymo diretriz primeira a preservagao do meio ambiente e a 1in

10 do turista no universo dos valores historico- c
il

ulturais
povo. Isto porque a melhoria da qualidade de vida da

hao constitui a finalidade maior de todo pr

ilmiﬁ‘lﬂrwurtrdrﬁrw.vurtrwrn-vgﬁcrwv"'f"

~4'M'V§F

ograma de

L4



desenvolvimento governamental ¢, sendo a natureza a materia
prima mais nobre, escassa e procurada da industria do turismo
de lazer, a politica paraibana de turismo deveré, imperiosa
mente, preservar esses ingredientes basicos para um desenvol
vimento turistico sélido e permanente,

Nao tendo ainda sido vilipendiada pelo desenvolvimento selva
gem da maioria das cidades brasileiras, a preservacao da Natu
reza paraibana permitiré oferecer um produto turistico dife
‘renciado e altamente competitivo no mercado turistico nacio
nal e internacional. ' -

I8 disseminagéo 2spacial constitul ¢ segundo veio condutor da
polltjca paraibana de turismo. Lssa dxssemJnacao ocorrera se
gundo dois grandes eixos: um litoraneo e outro interjorano.

¢ eixo litoraneo, orientado primordialmente para a clientela

internacional e extra-regional, sera capitaneado pelc projeto

turistico '"COSTA DO SOL", assentado de forma modular e inte

grada, nas excepcionais caracteristicas climaticas, eﬂologl

cas e de beleza das praias de areia branca e fina, mar de

%aws tepldas despoluido e calmo, com sua cortina de arrecl

fes formando piscinas naturais. As praias de Tambaé, Seixas e

Penha, alem das praias estuarinas e oceanicas da peninsula de

Cabedelo, como a praia de Jacare e a ilha de "Areia Vermelha",
terao especial tratamento, criando um roteiro paisagistico de

dimensao internacional, com a inclusao da Paraiba nos circul

tos de navegagao esportiva, atraves da implantagéo de marinas,
entre outros equipamentos. A essas atragoes natuxals, agregar-
'se-a0, basicamente, a recuperaqao e reconversao para fins de
v,au:magéo turistica, do' significativo patrlmonlo hlStOFlCO—CUl

‘tural da regiao (Fortaleza de Santa Catarina, todo o Centro

istorico de Joao Pessoa, O Espaco Cultural “lose Lins de Re

go'", etc), bem como a valotizagao dos pontos pitorescos e das
festas populares locais (Sao Joao, Carnaval, Nossa Senhora da
.Pennha, Nossa Senhora das Neves, Nossa Senhora da Guia, Vaque

jada,;étc). ‘

Sob todos os prismas configura-se o acerto da alternativa as
sumida pela Paraiba quanto a implementagéo do programa turis-
tlco, cujo carro chefe é o Projeto Costa do Sol, o.qual impli
cara na geragao de um minimo de 3.325 empregos diretos perma
"nentes, isto considerando-se apenas a rede hoteleira a serins
“talada.
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locante a consolidagéo de Joao Pessoa como pélo receptivo
por forga da dinamizagao de agoes governamentais e do aporte
de capltais privados em empreendimentos ligados ao segmento
turismo, Jjulga-se que a implementagéo do Projeto Costa de Sol
possibilitara a realizagao de um avango quali quantitatlvo de
tal forma que a Paraiba venha a ter no inicio da decada dos
90 um fluxo na ordem de 34,000 turistas.

.JEfetivamente, O0s programas globais e/ou setoriais que impli
cam na implantagéo:de complexos técnicos. com o objetivo de
prover suporte ao desenvolvimento de uma determinada Regiéo ,
por sua amplitude e repercussao, conta via de regra com a par
ticipagao governamental seja na realizacao de investimentos
basicos ou mediante agoes de carater estritamente administra-
tivo 7r1entagao, normatizagao, disciplinamento, etc).

USOS DO SOLO

C programa turistice preposto para o litoral Sul de Joao Pe§

pela sua dimensao e importéncia no contexto da vida da
capital paraibana, levou a que se redobrasse os cuidados com
a forma de ocupacgao e utilizagao co espago configurado pelo

Projeto Costa do Sol.

Alem do mais, a sua localizagao em area contlgua ao Cabo Bran
co e a Ponta do Seixas, esta representando o ponto extremo ma
is oriental das Americas, implicou em que o plano de zoneamen

abrangesse toda a area do litoral Sul de Joao Pessoa mais

priamente compreendendo desde o Cabo Branco ate o rio Cuia.

De forma efetiva, os estudos em realizagao ou ja levados a
termo por parte da equipe tecnica de concepgéo e executiva do
projeto, permitem que aqui se mostre de forma sintetica as re

omend:- -es e indices do projeto na forma de indicadores urba‘

1isticos, conforme segue:

U ts areas contiguas a praia do Arraial e situadas na extre
~midade leste da planicie de Mangabeira, de propriedade da
Empresa Paraibana de Turismo-PB-TUR, objeto do controle

destas normas, ficam delimitadas pelo perimetro fixado na
Planta de Limites.

o ot R Rl G SO




b)

c)

d)

e)
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Na area do Prpjeto Costa do Sol, a Proposta de Zoneamento
objeto destasfrecomendagSes. regula as atividades das z0
nas turisticas € residenciais, Nos Setores de animacao, la
zer, cultura,:esporte € do centro de compras integrado,
prevaleceréoos indicadores €Specials do Plano Diretor Fisi
co-Territorial, '

Para fins da 6rganizag§o das atividades e do controle do
aproveitamento dosg terrenos situados no interior do perimg
tro descrito no item a, fica estabelecido o Zoneamento do
Uso do Solo seguinte

-1 - Zona Turistica Exclusiva - 27

IT - Zona Especial de Preservagéo Rigorosa - zgpgr I
III - Zona Residencial 4 - ZR4

c.l) A definigao dos limites das zonas esta fixada na
Planta de Zoneamento do Uso do Solo (Anexo XVI).

d.l) Nas areas Naturais Mane jadas poderao ser, eventualmeg
te, toleradas atividades Féecreacionais de lazer e des
porto, que necessitam de extensas areas livres e que

cionamento,

Nas areas €stuarinas e lagunares da ZEPR, onde existe o]

manguezal, sao proibidas as seguintes atividade:

e.l) Corte das érvores’do manguezal para qualquer finalida

' de. a

€.2) Obras de Saneamento e de engenharia civil, como reti
ficagao de rios, abertura de vias de comunicagéo'cong
trugao de canais e diques, aterro e drenagem de terra

que impliquem na modificagcao dos padroes de circulé

e.3) Parcelamento dos solos, construcao de marinas em todo
" ou parte do manguezal -

e.4) Despe jo de efluentes domésticos na area do manguezal.

e.5) Aterros sanitarios ou despejo de lixo de qualquer pro

cedencia!
e.6) Exploracao Predatoria da fauna do manguezal, a qual
pode casionar até a extingao de €species devido a
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d)

e)
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Na area do Projeto Costa do Sol, a proposta de zoneamento
objeto destas: recomendagoes, regula as atividades das 20
nas turisticas e residenciais. Nos setores de animahéo, la

‘ .2er, cultura, esporte e do centro ‘de compras 1ntegrado
Ag_preva]eceraoos indicadores especiais do Plano Diretor Flsi

co- Terrltorlal

Para fins da organizagao das atividades e do controle do
aproveitamento dos terrenos situadcs no interior do perlme
tro descrito no item a, fica estabelecido o Zoneamento do
Uso do Solo seguinte

I - Zona Turistica Exclusiva - ZTFE
II - Zona Especial de Preservacgao Rigorosa - ZEPR 1
III - Zona Residencial 4 - ZR4

c.l) A definigao dos limites das zonas esta fixada na
Planta de Zoneamento do Uso do Solo (Anexo XVI).

A Zona ZEPR se caracteriza como area protegida na catego
ria Natural Integral ou Natural Mane jada conforme a concei
tuagao da SEDEMA.

d.l) Nas areas Naturais Mane jadas poderao ser, eventualmen
te, toleradas atividades recreacionais de lazer e des
porto, que nece581tam de extensas areas livres e que
exigem um minimo de areas construidas para o seu fun
cionamento.

Nas areas estuarinas e lagunares da ZEPR, onde existe o)

manguezal, sao proibidas as segulintes atividade:

e.l) Corte das arvores do manguezal para qualquer finalida
de. B

e.2) Obras de saneamento e de engenharia civil, como reti
ficagao de rios, dbertura de vias de comunicacao, cons
trugao de canais e diques, aterro e drenagem de terra
que impliquem na modificagao dos padroes de circula
cao.

e.3) Parcelamento des solos, construcao de marinas em todo

: ou parte do manguezal. '

e.4) Despejo de efluentes domésticos na area do manguezal.

e.5) Aterros sanitarios ou despejo de lixo de qualquer pro
cedencia,

e.6) Exploracgao predatéria da fauna do manguezal, a qual
pode casionar ate a extingao de especies devido a
pressoes extraordinarias sobre suas populacgoes.
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:

') N: zona ZR4 sera admitida a 1mplantagao de equipamentos ha
bitacionais, conforme as especificagoes do Quadro de Zonea

mento (Quadro 1-1).

0 dnexo I apresenta o Projeto de Lei destinado a definir 0s
parametros a serem obed901doq para empreendimentos urbanistj-
cos e turisticos na area do Projeto Costa do Sol.
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ANALISE' ECONOMICA

Os dados estatisticos resultantes da Pesquisa EMBRATUR/PB-TUR
devidamente sistematizados no orgao estadual de turismo, per

mitem que se disponha de uma avaliagao dos meios de hospeda
gem segundo indicadores basicos de oferta e demanda, incluin-
do-se todas as categorias hoteleiras classificadas, e€zisten

tes na Capital.’

A analise se orienta assim para o mercado hoteleiro que e a
meta principal do Projeto Costa do Sol.

, i
Oferta Local de Meios de Hospedagem

Na rede hoteleira instalada em Joao Pessoa apenas seis hotelis
s3o classificados como meio de hospedagem a nivel turistico
segundo 0s criterios normativos estabelecidos pela Empresa
Brasileira de Turismo - FEMBRATUR.

A sistematica adotada classifica as categorias dos hoteis se
gundo determinados padr5es que envolvem desde a dimensao fisl
ca, passando pela qualidade das instalagaes, até os servigos
prestados.

- Joao Pesson, atualmente, apresenta uma estrutura de hotelaria

com a seguinte distribuigao:

|
- 01 hotel de categoria 5 estrelas;
- 04 hoteis de éategoria 3 estrelas;
0l hotel de c?tegoria 1l estrela

A analise considerou a afinidade e a integragéo de objetivos
no ambito do mercado com a realizagio do Projeto Costa do Sol,
destacando entre outros aspectos a distribuigao espacial dos
meios de hospedagem da capital paraibana, sub-dividindo-os '

quanto a sua localizagao na faixa litoranea ou no centro da
cidade.,

Tal procedimento adveio do fato de que, sendo © Projeto Costa -
do Sol um complexo integrado voltado primordialmente para uma



clientela de turistas de lazer, dever-se-ia identificar em
Joao Pessoa, as peculiaridades inerentes aos hotelis instala
dos em cada uma das areas consideradas,

Segundo a sua distribuigao espacial, as unidades hoteleiras
de Joao Pessoa eStao assim situadas:
|

Hoteis da area do Centro:

Ol hotel de 3 estrelas
Ol hotel de 1 estrela

Hoteis da area da Praia:

Ol hotel de 5 estrelas - praia de Tambau
02 hoteis de 3 estrelas - praia de Tambau
Ol hotel de 3 estrelas - praia de Manaira

A oferta total de hospedagem apresentada por esses hoteis e
de 359 unidades habitacionais, na faixa litoranea, gerando
uma disponibilidade anual de 131.035 hospedagens, e 195 uni
dades habitacionais na area central, com uma disponibilidade
anual de 71.175 hospedagens.

Segundo a categofia dos hotéis, a oferta local de hospedagem,
i unidades hoteleiras classificadas como hoteis de turismo,
esta representada como segue:

OFERTA DE HOSPEDAGEM EM HOTEIS DE TURISMO NO MUNicipPIO DE
JOAO PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA - 1987,

N? DE MEIOS N® DE UNIDADES DISPONIBILIDADE
WATEGORIA | i corDAGEM HABITACIONAIS DE HOSPEDAGEM
1 estrela 1 97 35.405
3 estrelas* 4 282 102.930
5 estrelas 1 175 - 63.875%
TOTAL 6 : 554 .202.210

I -~
Fonte: PB-TUR, capacidade hoteleira em Joao Pessoa, 1987,
(*) um hotel em inicio de funcionamento
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Efetivamente, vale ressaltgr qur Joao Fessoa possui tambem 07
hoteis nao classificados segunde os padroes da EMBRATUR, ofe
recendo 217 unidades habitacion: s e uma disponibilidade anu
al de 79.205 hospedagens. Desse ".umero total, 2 hoteis locall
zam-se em area de praia e ofereccm 50 unidades habitacionais,
totalizando uma disponibilidade‘anual de 18.250 hospedagens.
Os outros 5 hotéis, Situados em area do centro da clidade e em
areas de lazer campestres, reSpondem pelas restantes 167 uni
dades habitacionais, somando 60.955 hospedagens anuais,

Constata-se ainda a existencia de outros meios de hospedagem
representados por pensGes, pousadas e albergues, que comple
tam a oferta local, no entanto nao estao inseridos no corpo
do estudo, posto dirigirem-se a um outro tipo de clientela,

propésito da oferta total de meios de liospedagem da capital
do Estado da Paraiba, a situagéo levantada em 1987 apresenta
Os seguintes numeros, conforme segue:

OFERTA LOCAL TOTAL DE MEIOS DE HOSPEDAGEM NO MUNICiPIQ DE
JOAO PESSOA - 1987

N? DE  EMPREENDIMENTOS | Ne UNID.HABTTACIONAIS |
DISCRIMINAGAO EXIST. PREV. TOTAL EX1ST.  PREV. TOTAL

Hoteis **»ws 1 - 1 175. - 175
Hoteis *#x» - - - - - ~
Hotels — #ww 4 5 9 282 408 688

21s ¥ - 1 1 - 24 24
ioteis * I - ] 97 - 97
SUB-TOTAL 6 6 12 554 430  9s4
Hoteis sem
classificagao 7 3@ 4 217 269  asp
Outros meios de :
hospedagem 7 1 8 128(0)  35(b) 154 (b)
TOTAL 20 10 30 899 729 1.628

Fontes: PB-TUR e pesquisa direta,

(a) Considerou—se, apenas, 3 projetos hoteleiros que apresen
taram dados de unldades habitacionais.

(b) Estimativa.
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Fode-ge depreender dos dados que, a oferta local de meios 'de
hospedagem em hoteéjg com classificagéo esta Fepresentagy por
6 Unidades hoteleiras, havendo Previsao de dobrar o ndmero de
: empreendimentos, O que ampliara g oferta de unidades habitacj

—

Quanto apog hotejs sem classificagéo, tem-se COMo certa g im
Plantagao ge 3 unidadesg Previstas,

No sey total, g5 oferta de unidadesg habitacionais devera so

frer unm acrescimo de 80% com a instalacao de €mpreendimentos
Previstos,

0s de hospedagem ng area litoranea ge Joao Pessoa,

dlspo

praiag
praia
central
central
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do municipio

Pessoense, ag caracteristicas dos estabeJecimentoq h

de turismo, Segundo os Servigos oferecidos,
buida: '

”“TWCTERiSTICAS Dos ESTABELECIMENTOS HOTELEIROS

L' +iUNICiPIO pE JOAO PESSOA,
OFERECIDOS - 1987

I

S oteleiros

esta assim distri

DE TURISMO

SEGUNDO A CATEGORIA DE SERVICOS

| TIPO DE SERVIGO [ ##xw«

Praj Centro

o —
refeicap perma
nente X X
portarig X X
salao de estar X X
rouparig X X
lavanderia prg-
pria X X
Copa X X
restaurante X X
'bar’ X X
wr) Discing X X
:/ estaoionamento
privativo X X
2l ailo de conven-
goes X X
Sauna comer: ;1]
Sal .2 e fisjiote-
re, g X -
>.a de jogos X -
oate X -
Liadlra espertivg X -
elefone X X
elevisao X X
n X X
condicionado X X
ntilador - -
“ladeir‘a X X

i‘nte: PB-TUR, Pesquisa diretg

p®. todos ten A = alguns tap
>

T = nenhum tep

>
i
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Demanda Local de Hospedagem

Ohais e estrange;ros, com uma grande predominancia do primez
'O grupo sobre © segundo. Basicamente ela deriva dos fluxos
de turi«tas que buscam o eixo Salvador/Recife/Fortaleza, ou
seja a demanda e feita secundaria Ou complementarmente a ou
tros destinos com potencial "ja mais explorado.

O fluxo de turistas nacionais e Composto em sua maioria por
Pessoas originarias da propria Regiao Nordeste, e da Regiéo
Nioste, No conjunto dos estados nordestinos, cabe citar Per

Nailbuco como o mais significativo centro emissor. po. fluxo
advindo do Sudeste, por seu turno, tem-se que 0 Rio de_Janei
ro e Sao Paulo apresentam-se com maior participacao quanto

a0 numero de turistas, Superando inclusive a quase totaiidg
de dos estados nordestinos

Segundo a procedéncia, a participacgao percentual dos turistas
nacionais no total do fluxo, entre 1984 e 1986, apresentou ¢
seguinte perfil: 97% em 1984; e, 96% en 1985 e 1986, respecti
Vaiente. (Quadro 1-2)

No ambito dos fluxos de turismo internacional, no periodo
1984/1986,ob&nwa—meque 0 maior numero provem da Argentina,
Alemanha e, em Seguida,dos Estados Unidos. (Quadro 1-3).
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Permanencia Média do Hospede e Relagao Hospede/Unidade Habita-

ciongl

No periodo 1984/87, a media de permanéncia dos turistas nos
hoteis pessoenses classificados pela EMBRATUR, foi de 2 a 4
dias por pessoa. Ja a relagao hospede por unidade  habitacio
nal girou em torno de 2.

E sobremaneira significativo, para efeito dos objetivos do
Projeto Costa do Sol, que se destaque o fato de a demanda dos
hoteis da area praiana de Joao Pessoa ser feita,preponderante
mente, por pessoas que procuram lazer: o0s holeis do centro da
cidade atendem em geral a corrente daqueles que ven a cidade
por motivos de negécios.

Procurando-se particularizar as obser‘vagaes segundo a catego
ria dos hotels, tem-se:

PERMANENCIA MEDIA E RELACAO HOSPEDE POR UNIDADE HABITACIONAL
EM JOAO PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA DOS HOTEIS - 1984-87.

PERMANENC A RELAGAO HOSPEDE _
CATEGORIA . , OBSERVACAO
MEDIA UNID.HABITACTONAL 6

* Kk ko 2 a 3 dias em tormo de 2,0  Comparando por mes,
a perman@ncia media

- praia de hospede vem se
elevando ano a ano.

*  *

- centro 2 a4 dia: 1,5

- praia 1 2 a 4 dias em tomo de 2.0

- praia II 3 a 10 dias em torno de 3,0

- praia III - m inicio de funcio

: napernto,

*

- centro 2 a 4 dias 2,0

Fonte: PB-TUR
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Os dados que a serie historica dos Gltimos anos apresenta, in

dicam uma clara tendéncia crescente do fluxo turistico em
Joao Pessoa, com o que sem sombra de duvida se pode Justifi
car a implementagao de um projeto integrado, a exemplao do

"Costa do Sol", em curtissimo prazo.

Taxas de Ocupacao dos Meios de Hospedagem

A taxa media de ocupagao dos hoteis de turismo em Joao Pessoa,
no periodo 1984/87, apresentou o seguinte comportamento: em
1984, foi em torno de 56% da disponibilidare de meios de ho§
pedagem nos hoteis de turismo, com um pico mensal de 76% ;oem
1985, a taxa meédia anual sofreu ligeira queda, situando-se em
torno de 53% ; no ano seguinte, a taxa elevou-se aos 62%, e,em
1987, esta taxa acusou um recuo de 9 pontos percentuais, situ
ando-se novamente em 53%. Assim, constata-se que as mainres
taxas de ocupagao tem ocorrido nos hoteis localizados em area
de praia. Os hotéis de cinco e tres estrelas ai instalados
apresentam taxas que variam de 90% a ocupacgao Plena nos meses
de pique. Particularizando a modalidade de interesse Ifmediato
deste projeto, observa-se que os hoteis de tres estrelas, no
periodo 1984-87, apresentaram uma taxa media de OCuUPaAcac apro
ximada a 70%. B

No que tange a permanencia media de héspedes nos meios de hos
pedagem da Capital, foram registradas as taxas de 2,69 clias
em 1984, 2,59 dias em 1985, 2,99 dias em 1986, e 3,43 dias
no ano de 1987.

Por seu lado, a relagao héspede/unidade habitacional no mesmo
-periodo, teve a seguinte performance: 1,82 em 1984; 1,14 em
1985; 1,89 em 1986; e, 2,10 em 1987.
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Nume ro de Héspedes e Pernoites Gerados

Os dados estatisticos registrados nos anos de 1984 ga 1987, re
lativamente ao nimero de héspedes € a0s pernoites gerados,mog
tram um Comportamento ascencional nos anos de 1984 a 1986, e,
para o ano posterior, registra um ligeiro decrescimo nos  re
sul tados atingidos, conforme depreende-se no quadro a seguir
Mmostrado:

NUMERO DE HOSPEDES E PERNOITES GERADOS NOS HOTEIS CLASSIFICA-
DOS DE JOAO PESSOA - 1984-87

ANO " NUMERO DE HOSPEDES PERNOITES GERADOS
1984 64.319 172.864
1985 62.587 177.0%8
1986 68.851 208.102
1987+ 57.076 197.105

Fonte: PB-TUR

Caracteristicas Sazonais do Fluxo Turistico

Os hoteis do municipio de Joao Pessoa, assim como em todo o
pais, apresentam malor aflueéncia turisticas em certas épocas
-lo ano, geralmente Nos meses de feriasg: Janeiro, fevereiro e
Julho, tidos, portanto, como de alta estacgao.

Considerando-se O parque hoteleiro registrado segundo a cate
goria de cada €mpreendimento, observa-se no Quadro 1-4 o perz
odo ,em meses, em que o fluvo de turistas apresenta-se com
- mails forte afluéncia.
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QUADRO 1-4

MESES DE MAIJIOR AFLUENCIA DE HOSPEDES NOS HOTETS CLASSIFICADOS
" DE JOAO PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA - 1984 - g7

. HOTEIS POR CATEGORIA MESES DE MAIOR AFLUENCIA DE HéSPEDES
5 Estrelas - praia Janeiro, fevereiro, Julho
3 Estrelas - praia Janeiro, fevereiro, Julho, tambem

novembro e dezembro
- centro Janeiro, fevereiro, Julho

1l Estrela - centro Janeiro, julho

Fonte: PB-TUR
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0 SITIO
LOCALIZAGAO DA AREA

A area onde sera implantado o Projeto Costa do Sol situa-se na
regiao costeira sul da Grande Joao Pessoa, estendendo-se da de
sembocadura do riacho Aratu ao norte, ate o estuario do Rio
Cuia, ao sul. Sua superficie aproximada e de 350 ha, entre as
coordenadas de 7910'30" e 7912'30" aproximadamente, a linha da
costa e o meridiano de 34248'30",

Trata-se de uma porgao caracteristica do litoral do Nordeste
Ocidental representado por baixos planaltos de acumulagao, os
tabuleiros costeiros, que dominam por meio de abruptos escar
pados, ativos ou nao, as planicies litoraneas e fluvio - mari

nhas.

O anexo II mostra a localizagéo do eﬁpreendimento.

CARACTERTZACAO DO SITIO

Solos

Geologia

Litologia

" A litologia da area e preponderantemente sedimentar e e repre

sentada por:
a - Sedimentos mesocenozoicos do Grupo Paraiba

b - Sedimentos neégenos representados pelo Grupo Barreiras

c - Sedimentos holocenicos englobando aluvioes, areias dunares
€ sedimentos de praias, recifes e manguezais, e depositos
fluvio-marinhos. ’

O GRUPO PARAIBA

Nao s~ verifica afloramentos na area do projeto; talvez apenas:
certas formagoes areniticas acinzentadas que-aparecem no piso
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da abertura do maceio do Rio Jacarape possam ser consideradas
como sendo parte dos Arenitos Beberibe. No entanto, todo o pa
tote sedimentar do Barreiras esta sobreposto ao Grupao Paraiba,
Que somente aparece na analise de pogos perfurados no setor.

© SRUPO BARREIRAS

E representado sobretudo pela Formacao Guararapes (MABESOONE e
BEURLEN, 1971) composto alternadamente de camadas arenosas, ar
gilosas, etc.,e que afloram na costa sob forma de "barreiras"
ou falesias.

0 nome barreiras consagrou-se a partir da morfologia habitual
qQue o pacote sedimentar apresenta no contato com as baixadas
litoraneas: as falesias dinamicas e encostas abruptas e desnu
das dos vales.

0 termo surgiu na literatura geolégica a partir dos trabalhos
de Branner (1902) Para indicar '"camadas variegadas que afloram
nas diversas barreiras ao longo da costa". Pouco a pouco, este
térmo passou a assumir uma conotagao estratigrafica.

O Grupo Barreiras engloba varias formagoes. Na érea, a princi
piil delas e chamada de Guararapes, Gracgas a disposicao de seus
estratos, a formagao €Xpressa-se na topografia sob a forma de
baixos planaltos Suavemente inclinados em diregao ao oceano e
estendendo-se por todo o litoral no nordeste oriental.

Compoe-se exclusivamente de terrigenos, arenitos e conglomera-
. dos, altamente imaturos. A diferente composigao das argilas
que integram a matriz dos Elésticos, Oou que se acamam em lei
tos geralmente delgados, concede a formagao de coloragoes
“acentuadas , vermelho, branco, ocre, roxo,’amarelos. ( SUDE
NE/DRN/DRM/MINTER, 1978),

O grupo e formado por depositos detriticos de idade paleoplio-
cénica, pouco consoiidados, de natureza continental, formados
por materiais geralmente areno-argiloso, compactos, em acama-
mentos mal definidos, achando-~se intercalados com arenitos ar
‘8ilosos, com quantidades subordinadas de argilas e siltitos e
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‘niveis ferruginizados ou lateriticos.,

Nas falésias, mostra-se composto por argilas coloridas, areni
tos avermelhados com niveis caulinicos, niveis conglomeréticos.
possuindo matr.z arenosa € comumente reunidos por cimento fer
ruginoso.

Certos depésitos areno-argilosos contem pequenos seixos de
quartzo que se acumulam em niveis bem distintos. Capeando es
ses depositos aparecem outros igualmente areno-argilosos de co
loragao diversificada com infiltragoes verticais de oxido de
ferr e resultante da acao intempérica sobre os sedimentos sub
Jacciites. -

Quando os niveis conglomeraticos aparecem na base e sofrem a
agao das vagas verifica-se liberagao dos oxidos de ferro e )
.material assume tonalidades marrom-escuras. No topo, as cama
das sobrejacentes sao geralmente arenosas tendo sofrido lava

‘gem das argilas e dos oxidos de ferro (fenomenos atuais e sub-
atuais de lixiviagao e podzolizagao.

' Os sedimentos quaternarios ocorrem ao longo do 1litoral e nas
planicies fluvio-marinhas.

Os depositos litoraneos estao representados por sedimentos flu
vio-marinhos, sendo os mais desenvolvidos os que sao localiza-
dos ao norte, formando a restinga do Aratu,e ao sul, na area
estuarina do‘Cuia, Ocorreéncias menores formam os cordoes que
barram a laguna do Jacarapé e as estreitas praias dominadas pe
las falésias. Recifes de "beach-rocks" completam os sedimentos
holocenicos.

- Os s:-dimentos das praias sao as areias quartzosas depositadas
'pelas vagas marinhas, incénsolidadas, Creme-claras a brancas,
de granulagao media a fina, geralmente associadas a restos de
carapagas de animais marinhos, podendo localmente apresentar
'-pequenas concentragoes de minerais pesados.

Nos ambientes palustres e alagadigos assim como nos manguezais
sao frequentemente encontrados sedimentos vazosos, slltosos e
argilosas, de cor escura.
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r1.1.2 Fstratigrafia da Regiao

Holocerio R
recente Areias Litoraneas e Fluvials. Dunas. Corais.
'.Holoceno Arrecifes de arenitos de praia (''beach - vrocks')
medio Recifes de limonitizacao da Form.Guararapes
Pleistoceno Grupo Formagao
continental BARREIRAS Macaiba Argilas variegadas,
‘ arenitos, niveis cauli
. e nicos, niveis conglome|
Cenozoico Formagao raticos, laterita,
Guararapes arelas.
Mesozoico Grupo Formagao Calcarios detriticos,
argilosos, calcareni-
(Cretaceo) - _ PARAIBA Graname tos, margas.
Formagao Arenitos quartzosos,
calciferos, siltosos e
Beberibe arenitos friaveis bran
cos a acinzentados.
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Descricao Geral da Geomorfologia da Area

0 trecho em estudo e representado por um pegueno compartimento
representativo dos baixos planaltos sedimentares que caracteri
zam a zona da mata nordestina e que sao conhecidcs por ‘'tabu-
leiros".

A espessa camada sedimentar detritica que os forma e represen
tavda sobretudo pela formagéo Guararapes do Grupo Barreiras, de
‘idade plio-pleistocénica e que aflora na costa sob a forma de

‘abruptos do tipo falesia.

Dissecado ao norte pelo vale do Aratu e ao sul pelo vale do
Jacarape, o setor al se inflete e forma um promontério ligeira

" mente encurvado que domina de cerca de 30 m o vale e estuario’

do Rio Cuia.

As altitudes das falésias variam de 10 a 30 m e dominam estrei

tas pralas arenosas que se ampliam ao norte pela planicie de
restinga do Aratu, no centro-sul pela planicie do Jacarapé e
ao sul pela ampla planfcie do Cuia.

A poucos metros da costa verifica-se a ocorrencia de recifes e
de uma plataforma de abrasao fragmentada formada da prépria
Formagao Guararapes e que Se€ apoia nas prajas do Arraial. Mails
ao largo, verifica-se a presenga de arrecifes de arenitos de
praia.

Todo o compartimento do baixo planalto se inclina suavemente
de oeste para leste e para o sul o que indica uma influencia
da tectonica de quebramento e basculamento. As fraturas foram
aproveitadas pela dissecagéo fluvial que no setor e representa
da sobretudo pela pequena bacia do Jacarapé cujos cursos forma
dores sao encalxados e apresentam nitida orientacao estrutural:
SSE~-NNW, E-O, NNW-SSE. _

‘As altitudes decrescem de modo geral dos quarenta metros no ex

tre..- oeste para 20 metros de modo geral a leste. No entanto os
basculamentos provenientes do Jjogo de blocos na area traduzem-

se por diferentes cotas altimetricas ao longo'das:falésias:trg_.
vho 1,20 m; trecho 2,22 m ; trecho 3,25 m ao sul e cerca de 15

m ao norte.

As'planfcﬂes costeiras apresentam niveis altimetricos que vari

. am de 1-3m , 3-5 m e de 5-10m.
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Os aluvioes ocorrem associados aos leitos dos rios, normalmen
te em areas com larguras reduzidas. Sao mais desenvolvidos na
Varzea do Cuia, na restinga do Rio Aratu, e na retaguarda da
laguna do Jacarape Material coluvial mistura-se a esses aluvi
oes preenchendo os fundos dos pequenos e encailxados vales que
~dissecam o tabuleiro e qQue formam a pequena bacia do Jacarape.



N\

NMUJLTISERVICE

i . .
. 1 ~ ~

‘Litologicamente esses aluvioes sao representados por areias fi
nis e grosseiras, de cores variadas, incluindo cascalhos, argi
las e materia org&nica em decomposigao.

areas com influéencias marinhas, como e o caso do estuario
do Cuia e nas auréolas das lagunas, esses depositos sao vaz.o
sos, escuros, fluvio-marinhos, abundantes em materia- orgﬁnjca
em decomposigao ou pouco decomposta em ambiente redutor.

As dunas resultam da remobilizagao dos sedimentos de prala que
formaram cordoes e terragos. Elas normalmente situam-=se nas- ‘an
te.;ralas formando "fore-dunes' e direcionadas segundo a dirg
cao geral dos ventos aliseos. Elas sao portanto obliquas a es
ta diregao e as vezes parabdlicas.
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As Unidades Morfolégicas

A topografia geral da area apresenta-se de plana a suavemente
ondulada sobretudo na superficie dos tabuleiros, As formas
mais comuns sao as de acumulagao ou agradacionais, elaboradas
em estruturas predominantemente sedimentares: rochas do Tercia
rio e do Quartenario recobrindo terrenos do Mesozoico, compre-
endendo:

- planicies litoraneas
- baixos planaltos sedimentares

- vales costeiros

As planicies litoraneas sao decorrentes da acumulagao de sedi
mentos inconsolidados do Holoceno e formam uma faixa praticamen
te continua, interrompida apenas pela desembocadura-barra do
Aratu, ao norte, pela ampla planfcie estuarina do Cuia ao sul,
e p?la laguna-maceié do Jacarapé, um pouco mals ao norte do
Cuia.

Ela pode ser subdividida em unidades menores, cada uma delas
apresentando caracteristicas peculiares.

As prailas compreendem todas as formas associadas a dinamica
das ondas e das correntes que depositam ou erodem materiais.
Elas englobam todas as morfologias originadas no regime de pra
ia e que tem idade inferior a transgressao Flandriana. Esse
subdominio praial compreende: o) estirancio, recifes e
pés-praia.

O estirancio, na area em questao, constitul uma superficie de
inclinagao variando entre 2 e 10 graus, com largura que se  mo
difica em fungao da proximidade das falesias vivas (setores em

regressao).

Eles se tornam mais amplos ao norte na pequena restinga do
Aratu e ao sul nas praias situadas na vanguarda da desembocadu
ra do Cuia. ‘

Compreende o setor entre as preamares e as balxamares.

Na retaguarda dos estirancios estendem-se as pés-praias, que
sao importantes na planicie do Aratu e ao sul, na area do Cuia.

No caso da planicie do Aratu, apés as micro—fglésias eslendem-
se diferentes cordoes mais antigos justapostos e remobilizados
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em dunas pelos aliseos de SE-E. Mais para o interior as inflg
encias eodlicas e marinhas combinam-se com agoes fluviais. E a
restinga do Aratu com cerca de 650 metros de extensao e apre
sentando um testemunho do Barreiras, alongado ou eliptico,com
cerca de 12 m de altitude.

Os recifes sao de dols tipos. Aqueles mais proximos do esti
rancio da praia do Arraial, sao provenientes da Iimonitizagao
provocada pela agao das éguas salgadas e das correntes sobre
Os sedimentos Barreiras.Enm alguns trechos eles chegam = formar
uma pequena plataforma de abrasao. Os outros,mais largos, sao
antigas linhas de praia consolidadas, formados por arenitos do
tipo "beach-rocks",

Compartimentagéo Topografica e Geomorfolégica

A compartimentagao topogréfica e geomorfolégica da area do

projeto coincide plenamente com a compartimentagﬁo litolegica.

Podemos distinguir os Compartimentos seguintes:

a - Compartimentos elaborados nos sedimentos do Grupo Barrel
ras, mais €speclalmente na Formagao Guararapes: Tabuleiros
€ esporao meridional entre 0 Jacarape e o Cuia.

b - Areas-de sedimentacao al&vio—coluvial: rampas e fundns de
vales colmatados.

c - Areas de sedimentagao marinha:
braias e cordoes

d - Areas de sedimentacao fldvio-marinha:

- planicie terminal do Cuia
- planicie de restinga do Aratu
manguezais

€ - Dunas formadas pelos remane jamentos de cordoes arenosos pe
los aliseos (fixas e semi~fixas),

Aspectos Morfostruturais

A area de implantagao do Polo Turistico de Joao Pessoa esta

inserida no dominio morfostrutural dos baixos planaltos sedi
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woitares formados pela acumulacao de depositos detriticons (e
hatureza variada que constituem o chamado Grupo Barreiras,

-0 trecho em questao Apresenta-se seccionade por pequenas redes
Hidrograficas locais, representadas reloe Aratu, ao Horvie - 1g
‘ctarape, com sua laguna digitada, no centro-sul, e Lem oomqe bi

‘mite meridional a ampla calha por onde ge catende o estunrjo o
planicie fluvio-marinha do Cuia.

Esses planaltos apresentam-se basculados em direcao aos seto
‘res dissecados pelos pequenos cursos d'agua ja citados e todo
oeonjun! se inclina para a linha dn costa ,terminandn par  esg

rarpas abiruptas que dominam de 10 a 20 m as eslreitas praias
g se estendem em faixas exiguas no seu sope. Fssas escarpas,
quando nao submetidas as agoes marinhas, servem de ponto de

- 10 para a formagéo de feixes de cordoes litoraneos (restin-
'ga), como € o caso do ex!'remo norte, onde se abre em diregéo a
. desembocadura do Aratu uma importante planicie, onde =eo mes
clam influencias marinhas recentes e anteriores as acoes flu
viais e edlicas. -
Os topos dos compartimentos de tabuleiro sao relalivament o !
planos e seus rebordos interiores, que dominam de 30 m a plani
cie do Cuié, apresentam-se festonados por um esbogo de djsnec§
~a0 efetuado por pequenos vales abertos. A area mais dissocg
da tem como nivel de base, a pequena baria do Jacarnpé,nn qual
.a dissecag50 aproveiton, semn dQvida, fraturamento neot.~lonico
Todos os talvegues sao encaixados em vales em V, retilineos,

"€ para montante abrem-se em bequenos anfiteatros de rabece] -
(bacias de recepcao). 0 outro setor festonado corresponde
48 abas do tabuleiro que dominam o vale do Aratu. Tanto O
Aratu como o Jacarapé tem suas desembocaduras barradas por um
cordao litoraneo de cérca de 6 m. As aguas, nao podendo carrer
.para o mar, formam na retaguarda do referido cordao, laguna di
‘gitada do tipo "liman", cujas margens, em virtude de condigoes
‘edaficas particulares, sao ocupadas por exuberante manguezal .
No caso do Aratu, siao os diferentes feixes de cordoes que bar
raram ao seu exutorio em diregao ao mar. Apenas por ocasiao
das mares mais fortes e que a comunicacac rdesses "maceios'" sge
faz com o oceano, mas nae ha penetracao das mareés para que es
sas desembocaduras possam ser consideradas como estuarios ver
dadeiros.
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As vertentes sao bastante diversificadas no que diz respeito a

forma e a localizacao. As influencias da litologia sao impor
tantes. De modo geral ,elas apresentam convexidade somital e 11
geira concavidade basal. Muitas vezes, antes delas serem atin

gldas, verifica-sge 8 presenga de suaves rampas que as ligam a
restos de uma antiga superficie estrutural situada entre 30 m,
nas proximidades da costa, e 40 m mais para o interior da area.

Geomorfologia das Praias Arenosas

Na area eém estudo, essa onda forma acumulagées na barra do rio
Cuia, que descreve meandros antes de S€¢ comunicar com o oceano

e fecha as desembocaduras dos pequenos rios locais , o Aratu ,
ao norte, e o Jacarapé, no sul., Esse fechamento provoca na re
taguarda dos cordoes que atingem mais de 5 metros, o represa
mento das éguas, originando lagunas digitadas do tipo "liman"
com manguezais ciliares. S3o os maceids, cuja dinAmica e bem
particular. Quando a relagéo de forgas entre a corrente Fluvi
al e o mar (acao das ondas) ¢ favoravel ao rio, este forga 0s
cordoes e e€scoa livremente para o mar, a corrente sepnde quase
sempre violenta, como e o caso do Cuié, € mesmo no caso de

rios menores, .

Wuando as agces das ondas sao mais importantes, o curso d'agua

‘e barrado pelo cordao litoraneo que termina por uma laguna sem

€scoamento ao ar livre Ou esse escoamento sendo episodico. 0
cordao, quando nao rompido ocasionalmente, o sempre ultrapas-
sado pelas ondas das mares altas. As éguas continentais escoam
para o mar por infiltragﬁo e ressurgéncja sobre a praia por
ocasiao das mares baixas.

Geralmente as trocas com o mar séo suficientes para que
cresgam manguezais que as vezes sao muijto exuberantes como e o

caso dos ja citados maceiods do Jacarape ¢ do Aratuy.
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A observagao da dinamica litoranea da area faz ver que a cor-
rente de deriva e responsavel pela formacao de restinga do
Aratu, cuja barra arenosa e orientada do sul para o norte,

De acordo com a fotointerpretagéo verifica-se tambem peaquenos
setores em progradagao, ou seja em avancgo, e outros em frarica
regressao ou recuo. Na area em questao foram identificados:

a - pequenas progradacoes, sobretudo ao norte, mais exatamente
na desembocadura do Aratu, e outras de menor expressao ao
sul da laguna do Jacarape e na desembocadura do Cuia.

b - Os setores das praias do Arraial e da pequena pralia que se
estende do Jacarape ao Cuia, nos scpes das falesias vivas,
Sao muito axiguas e em constante ataque marinho.

c - Ao sul do Aratu as areas arenosas sao as mais extensas e
resultam da justaposicio de corddes Iitoraneos de geracdes
diversas. 0 setor,geologicamente, merece ser conslderado
como uma pequena restinga com altitudes que variam de 2-3m
ate 8-10m. Alguns destes cordoes foram remobilizados em
dunas pelos ventos..

A observagao deixa claro que as areas em progradacao estao
relacionadas com a presenca e protecao de arrecifes Como
0S8 que podem ser verificados ao largo da desembocadura do

Aratu,
Ao longo da Praia do Arraial, no entanto, a plataforma de
abrasao fragmentada e se 'adentrando no oceano e uma area

de forte ataque da base das falesias. Esta plataforma de
abrasao e formada pela ferruginizacao e litificacao da pré
pria formacgao Guararapes e atesta antiga linha de avango
das falesias. Ja os arrecifes situados mais alem sao anti
gas linhas de praias consolidadas em'"beach-rock" ou areni-
tos de praias. '

O setor dunar mais importante encontra-se na porgéo seteg
trional da area. Elas sao alongadas obliquamente em virtu
de da predominancia do aliseo do SE e normalmente inicia-
S€é o setor por um cordao dunar recente do tipo "fore-dune"
de 1 a 3m de altura com pequenas caldeiras de deflacao SE-
NW que provocam na Sua retaguarda acumulagoes edlicas para
bolicas de cerca de 4 metros de comprimento.
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Caracterizagéo do Solo

Apesar da areg ser relativemente bequena , og solos nela encontrados
sao bastante diversificados em fungao de determinados fatores,
entre os quais se destaca em primeiro lugar a natureza geologi

terogeneos do Grupo Barreiras e por sédimentos nao consolida

dos marinhos, fluvio-marinhos e eélicos. vem em seguida inflg
ir na pedogénese da area,a compartimentacao topo-geomer foldgic

ca, : cobertura vegetal, a dinamica geomorfolégica, 0 clima
atual e as acges antropicas.

De uma maneira geral os Solos apresentam problemas ligados a
estrutura e nutrientes (fertilidade). O clima Umido e favoré
vel a lixiviagao e a uma hidrolise acida (MELO, A.S.T. de

1483),

rentes associagoes de solos as quais foram correlacionadas 5
unidades geonmorfologicas que compoem o Seu espago totaj:

l - Terras Baixas Litoraneas
a - Restingas, cordoes antigos, terragos e dunas semi fi
Xxas.

Solos: combinagao de s0los brutos de aporte marinho,
fluvio-marinho e eolico e de solos pouco evolui
dos de aponrttes idénticos, com certo teor de ma
teria organica e apresentando sinais de podzoli
zagao.

b - Cordoes recentes, dunas moveis e pralas arenosas
Solos: solos brutos de aporte marinho com remane jamen-
to eolico localizado (Aguas Quartzosas)

- ¢ - Margens e auréolas dos "maceids" (lagunas) com mangue
zals e campos hidrofilos e haldfilos (Aratu e Jacarg
pe).

Solos: Combinagao de solos hidromorficos e haJomérfi
cos (salinos) e de solos a sulfato-redugéo ( 50
los indiscriminuados de mangues).

2 - Planicies flﬁvio—marinhas terminais, colmatadas, com
preendendo: terracgos, diques aluviais, setores inunda-
veis e setores inundados em permanéncia'com influencia
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das mares (varzeas terminais do Cuia, do Aratu e do

Jacarape).

Solos: Combinacao de solos pouco evoluidos de aporte
fluvial (solos aluviais indiscriminados), mari
nho e coluvial e de solos hidromorficos e halo
morficos e de solos indiscriminados de marnigues.
Inclusoes de solos organicos (turfeiras).

3 - Os Tabuleiros, compreendendo:

a - Interfluvios aplainados ou levemente ondul ados,
mais ou menos areriosos e/ou argilosos, e vertentes
€ rampas coluviais.

Solos: Mosaico de oxisolos ferraliticos (latosso-
los empobrecidos, lixiviados em material !
predominantemente argiloso; latossolos rema
nejados e enriquecidos lateralmente das ver
tent s e rampas coluviais) e de solos podz§
licos nos materiais arenosos e solos brutos
de erosao, das falésias vivas e vertentes
desnudadas por agoes antropicas.

b - Setores dissecados por pequena rede de talvegues
’ locais (bacia do Jacarape) bastante profundos.
Solos: Combinagéo de solos coluviais e aluviaijs
com hidromorfismo.

Ecocdinamica

O componente determinante da dinamica geomorfolégica dos tabu-
leiros e a litologia :

O material que forma esses baixos planaltos e representado por
formagoes detriticas pouco consolidadas e/ou Inconsolidadas:
areias, argilas, siltes, seixos, niveis conglomeréticos, frag-
mentos de canga ferruginosa, niveis de arenitos ferruginizados
-+..Toda a sequencia sedimentar é proveniente de fases sucessi-
vas de alteracao de rochas do embasamento cristalino, situadas

"no interior do continente, que sofreram transportes por corren

s de égua antes de serem depositadas (Melo. A.S.T., 1983 e

A1984). Por conseguinte, no que diz respeito a pedogénese, qua

se todos os minerais alteraveis que poderiam nutrir as plantag
foram quase totalmente eliminados durante essas fases de tran§
porte. o
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Disso decorre uma serie de problemas, alguns pedologicos on
pedogeneticos, outros morfodinémicos, outros ainda ligadns ans
diferentes regimes hidricos, o todo se refletindo no revesti

mento vegetal.
Dentre eles convem salientar:

a - uma grande pobreza mineral dos solous, importante fator 1i
' mitante que e muito bem evidenciado pelas medidas de capa
cidade de troca efetuadas em varios perfis em regioes homo

logas (Melo, A.S.T. de 1983).

b - a granulometria extremamente heteroclita sera responsével
por comportamentos hidricos desfavoraveis em certos locais
0 que representa outro serio fator limitante no que diz !
respeito a pedogénese e aos problemas morfodinamicos liga
dos as agoes do escoamento superficial, impactos do impJE
vio e ao escoamento hipodérmico. bem como a alimentagﬁn !
mais profunda.
Na realidade, a velocidade de filtragao da égua nos solos
sobretudo argilosos e relativamente fraca, a alimentacao
hidrica sendo portanto geralmente deficiente.

. C - a mesma granulometria heterog@nea torna dificil em certos
casos, quando a vegetacao natural foi totalmente eliminada
a recolonizagao por,uma vegetacao pioneira - as areas tor
nam-se compactadas por batimento do implévio, 0 que por re
troagéo positiva aumenta as dificuldades de penetragao das
raizes dos vegetais,

Por conseguinte, essas formagoes superficiais, quando niti
damente argilosas e desprotegidas, podem sofrer batencia,
compactando-se e aumentando assim a capacidade erosiva ou
a energia do escoamento superficial, mesmo em areas de fra
cas declividades, e por conseqiiencia,dos riscos de ravina
mentos e retalhamentos que serao bem mais generalizados a

~pitir das linhas de inflexao das declividades (rampas e

"vertentes). Tal € o caso da area raspada de onde fol reti
rado material para a construgao da pequena barragem da
EMEPA, no vale do Jacarapé, assim como na descida do tabu
leiro (esporéo meridional), em diregéo a praia, que se es
tende ao longo do cordao que fecha a laguna do mesmo rio.

d - a pobreza mineral e a granulometria tem como outra conse
A quencia desfavoravel, a estrutura deficiente das formagoes
superficiais e dos solos, dai sua alta susceptibilidade a
erosao pluvial, que impermeabiliza superficialmente o solo.
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O Comportamento Hidrico dos Interfluvios e das Vertentes

Os interflévios, no que diz respeito ao regime hidrico superfi
cial, apresenta diferengas consideraveis ligadas sobretudo a
textura e a granulometria das formagoes superficiais. Os seto
res mais argilosos, as vezes Compactés, favorecem o escoamento
Superficial, o que pode ser verificado nas fracas declividades
que anunciam os setores mais dissecados do profundo vale do
Jacarapé.

Os interflivios dominantemente arenosos como e o caso geral do
setor, favorecem uma infiltracao da égua,que em alguns casos
pode ressurgir na superficie quando encontra um nivel subjacen
te mais impermeavel.

Normalmente estes setores coincidem com areas abaciadas préxi~
mas aos alveéolos de cabeceiras preenchidos por areias brancas.
No setor, apenas uma area deste tipo merece ser citada, proxima
a falesia que domina os manguezals da margem direita da laguna
do Jacarapé.

No que diz respeito ao regime freético, a filtragéo'pode ser
difusa répida nas camadas arenosas grosseiras e cascalhentas
dc¢ i:arreiras, e difusa lenta nas camadas siltosas e mais argi-
losas. .

No primeiro caso, a estocagem e elevada e no segundo a capaci-

dade de armazenamento e mails fraca, embora a retencgao seja
mais forte. '

Essa relacao granulometria-comportamento hidrico é muaito impor
tante nao apenas para as questoes de mecanica dos solos, como

pbara certos aspectos da morfodinamica em que a égua e importan
te coadjutor (movimentos de massa, solifluxao, etc), sem falar
0S8 casos de poluigao por infiltracao de poluentes que podem
eventualmente atingir as reservas d'égua subterraneas e que
sao tambem fundamentais para a alimentacgao e perenidade dos

rios e mananciais da area.

As Vertentes

Anteriormente comentou-se que as vertentes dos tabuleiros sao
muito heterogeneas. Esta heterogeneidade esta Mgada sobretudo
aos materiais que as constituem e aos processos que as elabo
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raram; o que pode ser facilmente observado Nos cortes das es
tradas, nos setores sen vegetagéo e nas falesias vivas.
Essa heterogeneidade litologica ou melhor, facliologica, e res

ponsavel por diferentes comportamentos hidricos e por um forte
potencial a erosao na qual a égua desempenha um papel primordi
al aliada a declividade, a agao da gravidade e a taxa de cober
tura vegetal: ravinamentos incirtentes ou generalizados, decg
pagem por erosao pluvial em lengol, solifluxao, desabamentos,

deslizamentos em pacotes ou pranchas, corridas de lama nos sul
Ccos de ravinamentos., .. B

Os Processos Morfogenéticos

’

E sabido que a vegetacao desempenha um papel de freio a ener
gia morfodinamica do impacto das chuvas e ao seu escoamenlo.
No que diz respeito aos tabuleiros, a cobertura vegetal, COmo
sera visto mals adiante com maiores detalhes, e bastante hete
rogénea e fortemente antropizada. Eles sao a grosso modo reveg
tidos por formagoes florestais, por capoeiras em diferentes eg
tégios de crescimento, por formagoes arbustivo-arboreas densas,
por formagoes arbustivas esparsas sobre solos muito arenosos. .
Cada uma dessas formagoes tem um papel mais ou menos eficaz na
agao das éguas pluviais, em virtude de suas caracteristicas es
truturais particulares.

O escoamento difuso € muito frequente, nao apenas nos interflg
vios mas sobretudo sobre as vertentes mesmo fracas.

Sua agao provoca a formacao de sulcos e de ravinas as vezes
muito profundas nos locais em que a vegetacao esta ausente ou
apresenta-se sob a forma de manchas descontinuas.

Normalmente estas ravinas nascem nas linhas de inflexao das
vertentes, afetando inicialmente as bordas dos 1ntermflévios e
em seguida retalhando as proprias vertentes.

‘Elas funcionam frequentemente por ocasiao das chuvas sob o}
efeito de uma concentragao local do €scoamento. O papel da ero
sao regressiva nesse caso e fundamental, as agoes aumentando
para montante dos sulcos, que podem atingir profundidades im

portantes. O material mais fino (argilas e siltes) em misturg
com as éguas pluviais concentradas, atinge normalmente os fun
dos dos pequenos vales €, no caso das félésias, forma pequenos _
cones coloridos sobre as areias das praias. O material mmais
grosseiro e geralmente retirado pelos tufos de"vegetagéo antes
de atingirem o fundo dos vales, Portanto, os riscos de coluvig
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.1.3.4 A Morfodinémica das Falesjas

As falésias representam o setor mais sensive) da area do ponto
de vistg morfodinamico. Esses abruptos estao Submetidos a duas
dinamicas complementares: continental Ou sub-aérea € marinha
(abraszo).

-~ * -~ "
Todas elas Sa0 elaboradas na Formagao Guararapes do Grupo Bar

Trata-se de depositos continentais, ricos en oxido de Terro,
pouco bonsolidados, argilo—arenosos, bastante coloridos, Areia
fina, os Siltes e ag argilas predominam, alternando com areias
grosseiras e niveis conglomeraticos com linhas de seixos de
quartzo, Niveis areniticos ferruginizados € canga escoriacea

'irpas. Nos setores €M que a agdo marinha ¢ muito forte - pra
ia do Arraial e praia do Cumurupim = Uma grande qQuantidade de
bloc: . desmoronadosg de tamanhos variados, nos quais o ferro
foil remobilizado, cimentando-se e endurecendo—os, formam platg
formas de abrasio fragmentadasg pProximas as linhas de praias e
plataformas mais extensas mais ao largo (cerca de 350 n de di§
fﬁncia) antecedendo recifes de arenitos., ’

'S blocos e mesuno alguns setores Submetidos diretamente a
ariebentagao das Vagas - na altura da "valleuse' 'y pouco ao

. hoite da porta que domina a desembocadura do Jacarapé, - apre
gentam uma coloragao marrom-escura, Muitos desses blocos apre
Sentam um certo grau de amaciamento ep seushéngulos ‘e alguns
deles se deslocam Para o norte sob a acao da deriva litoranea
sul-norte. ‘ o
O perfi] das falésias €n toda a area apresenta—se, No geral, de
forma vertical,
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Localizadamente ele apresenta uma parte vertical superior e
uma parte inferior com declividade que varia de 30 a 40 graus,
mas e raro. No setor do espigao meridional revestido por imen
so e belo coqueiral a parte superior assume a forma de uma
platibanda suspensa com serios riscos de desmoronamento,o que
vem sendo atestado pela queda de coqueiros e inclinagdo de
seu: fustes,

Os Processos de Evolugao

Os processos de evolucao das falesias podem ser agrupados enm
continentais e marinhos, estes ultimos sendo no setor em estu
do os dominantes. -
Os processos continentais sao decorrentes sobretudo da ag%o an
tropica desenvolvida no topo dos tabuleiros a partir dos desma
tamentos, abertura de caminhos e retiradas de material. h
- Processos continentais e marinhos combinam-se num sistema mor
}f*»~netico responsavel por um rapido recuo paralelo das fales 1
- as.

" Trata-se sobretudo de movimentos de massa brutais: deslizamen.-
tos e desmoronamentos, ravinamentos e solifluxao Jlocalizada,

sobretudo durante e logo apos as chuvas concentradas.

Os setores sendo tambem submetidos a agao direta e forte do em
ba- da arrebentaﬂao das ondas na base das falesjas, sofrem so

laposwentos que geram inicialmente no topo das escarpas flsq_
ras de apelo ao vazio e que em seguida, por 1anltrdgao das
aguas ao longo dessas fissuras, sofrem deslizamento por paco
Yes ao longo dos planos de "slump" ou entao abatimentos bruta
por desequilibrio gravitacional.
natureza do material, as fortes declividades - praticamente

graus, e o comportamento hidrico dos sedimentos combinam-se
um sistema morfogenetico complexo onde predominam estes ti
‘s de processos em que uma grande quantidade de material e
»dido e translocado de acordo com as agoes da deriva litoré
"uca. .
A ‘abundancia de facies arenosas mais porosas, asseguram na par
vfe superior uma maior permeabilidade, € o0s bancos argilosos
~concentram as aguas de infiltragao em certos niveis inferiores
' wnte uma boa parte do ano, mas sobretudo durante a estacgao
A= chuvas, surgem emergencias e olhos d'agua que molham a par
“te. ' inferior das falesias, sobretudo nos setores mais. abrigados
,dos ventos e no interior dos vales encaixados.
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0 €scorregamento por pacotes por suporsaLuraqSo répidu do mate
rial durante a estagao chuvosa e quase que dominante.,

Esses €scorregamentos, durante os Ultimos anos, vem atingindo
mesmo as falesias mortas, isto e fitoestabilizadas, e estao re
lacionados a retirada da vegetagao das bordas dos tabuleiros
ou da parte somital das falesias. Unma vez retirada ou revolvi
da a vegetagao, o seu papel de retengao da agua fica reduzido
ou afetado e a infiltragao aumenta, o que por escoamcnto hipg
dérmico compromete as paredes abruptas das falesjas. As a]teE
nancias subjacentes de niveis mais compactos funcionam C oMo

planos de escorregamento por saturagao das camadas superiores,

qQue tornando-se mai= fluidas, deslizanm e desmoronam, mesmo nos

setores em que a cobertura vegetal reveste a escarpa.

Essas mesmas alternancias faciolégicas multiplicam niveis de

eéncharcamento por infiltracao e percolagao o que ocasiona movi

mentos de massa ao longo das falesias. N

No entanto eles sao mais freqientes nas partes inferiores onde

concentram-se as solugoes que escoam hipodermicamente.

Os processos ligados a agao marinha traduzem-se sobretudo por

solapamento da base das”falésjas quando o material o permite,

- 3 camadas superiores em desiquilibrio desmorcriam ao lengo de
fissuras que se formam @ partir do teto das cavidades elaborg

das. :

Clima e Condigoes Metereologicas

A area em questao e submetida a um clima tropical cujas tempe
raturas medias (cerca de 262 C) variam muito pouco durante 0
ar e caracteriza-se por uma curta estacao seca que se estende
de outubro a dezemb:o. As medias pluviométricas alcangam cerca
de 1740 mm e a estagao chuvosa val de margo-abril a Junho -
Jjulho.

O sistema de circulagao atmosférica atuante e representado pe
la Massa Equatorial Atléntica, a Frente Polar Atlantica e ¢
sistema dos Aliseos (Heckendorff & Lima, 1985).

3 medias das temperaturas situam-se, como jé foi dito, em tor
no de 26 graus Centigrados, com a maior media das méximas em
torno de 28¢cC (fevereiro—margo). A media das minimas e de 23°9C
{ julho-agosto). A amplitude termica anual ¢ de 5eC.-

A umidade relativa varia entre 80 e BS%, A nebulosidade e de
cerca de 5,8 / 10 do ceéu e a insolagao e de 2.995 horas '
(HECKENDORFF & LIMA, 194%),
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O setor esta portanto inteiramente sob dominio de um clima tro
pical umido moderado.
"Segundo a classificacao de Gaussen, trata-se de uma area com

bioclima mediterraneo Ou nordestino subseco (Atlas da Paraiba,
1985) e Segundo Koppen, ela esta incluida em um dominio quente
e umido com chuvas de outono/inverno (As').

Para Guilcher (1984), os parametros climaticos indicam, sobre-
tudo ao se levar em conta a duragao da estagao seca, um clima
umido com estagao seca moderada.

~As t.belas 2-1 ¢ 2.2 mostram, respectivamente, o Quadro Clima
tico de Joao Pessoa e 0 Balango Hidrico dessa regiaon. -
No que diz respeito aos ventos predominantes sao os aliseos de
SE-E os mais importantes. Trata-se de ventos moderados, nunca
tempestuosos, que normalmente alcangam velocidade de 2.6 m/s, que
rwrresponde a valores de 3 a 4 na escala de Beaufort.
Os 1. 5es mais ventosos sao agosto, setembro e outubre,
"Eles sopram durante o ano inteiro mas do final de margo ate o
‘inicio de maio, sao Substituidos pelos ventos constantes de NE.
Ver-se-a que no entanto sio os aliseos que vao influir em dife
rentes aspectos da area. Em primeiro lugar, sao eles que influ
enciam fortemente o regime das chuvas e certos aspectos impoz
tantes da dinamica litoranea. Eles determinam na linha da cos
ta, uma onda leve e obliqua que, incidindo no litoral, forma
uma corrente de deriva que se dirige para o norte e que  desem
penha papel fundamental na evolugao do litoral, cuja dinamica
condicionam (Guilcher), _
'Sao ainda estes ventos, aliados a insolagéo, a pluviosidade e
a evapotranspiragéo, fatores modulares que irao repercutir em
certos aspectos ecolégicos importantes: aumento da evaporagéo
a isarlavento, o que repercute sobre certos aspectos fisionami
Ccos da vegetagéo,sobretudo no que diz respeito a esclerofiltia
verificada na maioria dos componentes de certas associacoes ve
getais da area e em certos problemas pedogenéticos, COomo po?
exemplo: compactacao das camadas superficiais e subsequente im
permeabilizagéo,o que por retroagéo positiva aumenta a energia
erosiva do escoamento superficial (enxurradas). E'evidente que
um elemento fundamental para a ocorrencia desses fenomenos ¢ a
natureza do material geclo 3 ' i

tiante (Melo, A.S.T. de,

~ - —oa A~ ama Sem i - oo
S SZ arez Comio serza PSR =15

986, 1984 e 1983)..

1
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Recursos Hidricos

Os recursos hidricos da area sao condicionados aos indices plu
viometricos relativamente elevados que nela ocorrem e a geolo

gia. .

Os pequenos rios sao alimentados por chuvas que chegam a ul
trapassar os 1700 mm anuais. Todos sao perenes,

O mais importante deles, o Cuié, situa-se ao sul e atinge o}

oceano por um estuarin embutido em ampla calha. A pequena ba
cia local do Jacarapé, um pouco mals para o norte, merece aten
cao por razoes ecolégicas especials assim como o Aratu, no ex
tremo norte da érea, que antes de atingir o oceano corre aper
tado entre vertentes-falesias pela margem direita e por impoE
tante feixe de cordoes litoraneos de varias geracoes, alguns
deles remane jados em dunas, pela margem esquerda.

Conforme foi visto anteriormente, as rochas predominantes no
setor sao sedimentares, que datam do Cretaceo ao Holoceno.

De modo geral, todas as formagoes constituem aquiferos com ¢
racteristicas hidrogeolégicas heterogeneas em fungao da Jitol
gia extremanente variada, extensao e espessura da sequencia s
dimentar (MINTER / SUDENE, 1978; RADAMBRASIL, 1981).

Com base na bibliografia consultada, dois sistemas aquifcros
estao presentes:

R ol Ko

a - Un sistema livre, contido sobretudo na Formagéo Guararapes
(e talvez Macaiba) e nos sedimentos incosolidados do holo
ceno, e de maneira mais restrita nos calcarios Gramame e
na Formagao Beberibe.

b - Um sistema confinado, nos sedimentos Beberibe, casn se en
contrem sotopostos a Formagao Gramame ou sob niveis confi
nantes argilosos da Formagao Guararapes.

Hidrologia Subterranea

0 aquifero Beberibe - Confinado, ele e um dos mais importantes
recursos hidricossubterrgn&s de todo. o Nordeste em virtude da
boa permeabilidade da sequencia, quase que totalmente saturadag.
Submetido a uma pPluviosidade relativamente elevada, com exce
lentes condicoes de alimentagao direta e indireta, aliada a po
sigéo geolégica favorave) (monoclinal suave mergulhando para o
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mar, com superposigéo de camadas impermeéveis), tudo leva a
configuracao de um aquifero artesiano que em virtude da dissg
cacao da excelentes condigoes de emanagoes, ressurgencias,
olhos d'égua, qQuando distante das areas de recarga direta,
Esta e realizada pelas precipitagoes atmosfericas ao longo das
amplas e arenosas faixas de exposicao. A taxa de infiltracgao

varia de 15 a 30% da pluviometria média anual, sendo um  pouco
mais elevada que a do aquifero Barreiras.

Ainda h# recarga indireta por filtragao vertical do  freatico
que lhe esta sobreposto (Barrejras. sobretudo) .,

Seu escoamento se processa de modo geral para o oceano, subor

dinado igualmente pela rede hidrolégica. Mui tas ressurgencias
estao ligadas ao escoamento hipodermico e ac contato de niveis
com permeabilidades diferentes. A evapotrans;iracan tambem con
tribui para uma certa perda mas que e atenuada em virtude das
condigoes fisico—regionais.

Os desmatamentos excessivos sem duvida pouiderao repercutine no
rebaixamento dos aquiferos e No secamento de fontes assim como
na alimentacgao dos mananciais da area.

De acordo com os trabalhos consultados (op, cit.), em todos
®S pogos inventariados em areas anélogas, 0s valores medios de
vazao especifica situam-se entre 2000 e 5000 !'/h/m, havendo ca
SOS especiais de 15.000 a 20.000 1/h/m.

Para a area do projeto faltam dados especificos que talvez de
vessem ser objeto de pesquisa junto aos organismos responsave-
1s pelos recursos hidricos do Estado (bHocs, cPRM, CAGEPA....)
Faltam dados tecnicos mais detalhados no que diz respeito a
piezometria, alem de maiores informagoes concernentes as carac
teristicas hidrodinamicas que, segundo os autores consul tados,
parecem excelentes,

0 Aguifero dos Calcarios - corresponde a Formagao Gramame .

Trata-se de um aquffero, sem duvida anisohrépico devido a litg
logia variada que vai dos calcarios puros as margas e  argilas
que ocorrem de maneira alterada e muito irregular, tanto late
ral como verticalmente. Sua alimentacao e feita por meio de
filtragao vertical: ascendente, a partir do aquifero Beberibe,
€ descendente a partir do Grupo Barreiras. As caracteristicas
hidrodinamicas individuais sao pouco conhecidas mas devem ser

reduzidas, devido aos inumeros niveis argilosos que sao parte
integrante da sequencia sedimentar.

O Agiiifero Barreiras )
A formagao Guararapes representa, pela sua heterogeneidade fa
ciologica e granulométrica, um sistema freatico com grande
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heterogeneidade embora, no geral, haja condigors boas de armaz
namento e transmissao de égua subterﬁénea.

Sua litologia, sendo dominantemente répresentada por sedimento.
cléstico—peliticos, 0S recursos hidricosvseréo restritos sobr:

tudo aos nivels arenosos e congJomeréLicos confinados por de;
gadas camadas de argilas.Sua alimentag&o se processa exclusi-
vamente por meio de infiltragao das precipitagoes anuais, u-
Jjas taxas sao estimadas em cerca de 15%, com variagSes par:
mais ou menos em funcao do condicionamento morfologicn da forme
cao.

A circulagéo faz-se direta e indiretamente para o mar, condicig
nada pela rede hidrografica, configuragao geomorfolégica, cons-
tituicao geologica e relacoes tectono-estruturais. As restitui-
coes existentes no sopé dos taludes dos tabuleiros ¢ que alimer
tam todos os drenos ¢ cursos d'égua locais (Jacarapﬁ, p.ex. con
varios olhos d'égua e fontes; o Cuié, etc.). EFsta e uma dacs
formas de exsudagéo los aquiferos. As outras sao a evapotranspi
ragao (cerca de 70 a 80% das precipitacoes) e as originadas -
partir da circulagao hipodérmica e freatica que atingem o ocea-
1o, mascaradas pelos sedimentos daspraias.

.Destaca-se ainda as perdas por drenagem vertical descendente .

Com base nas obras consultadas, as caracteristicas dimensionais
e hidrodinamicas do aquifero Barreiras sao bastante variadas.As
espessuras saturadas variam de 10 a 100m, em funcao da configu-
racao morfolégica de superficie do embassamento. As espessuras
morfolégicas de superficie do embassamento(declive medio de
Sm/km), da posicao estrutural (homoclinal espessando-se em dire
cao a costa), e do modelado. -
De acordo com dados obtidos em diversos pogos perfurados, SO no
Barreiras, a vazao especifica situa-se entre 120 e 1.200 1/h/m.

" Considerando estes dados e de acordo com os calculos efetuados

por Logan(1964 tem-se que: T = 1,5 x 10 m’/s; K= 2,0 x 10 “m/k

.donde a vazao do escoamento natural anual, para o gradiente hi-

draulico, e de 0,5(Bezerra et allii, 1970).
Tanto o Barreiras como o Beberibe, formam sistemas aquiferos de
potencial exploravel de elevado a multo elevado.

Hidrologia Superficial
Ha ocorrencia de depésitos de égua doce de algumas dezenas de

metros de espessura, jazendo sobre agua salobra e salgada, pro-
veniente das penetragoes das aguas marinlias.
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Dependendo da loca]izagéo sobre o terreno, esses aquiferos po

dem fornecer égua doce (exemplo: cacimba perfurada no sul da
restinga do Aratu, no contato desta com a base da falesia mor
ta).

No geral porem, a agua desses depositos apresenta odor desa

gradavel e deve ser tratada.

Sua qualidade de um modo geral e abaixo do limite critico dos
padroes internacionais de agua potavel para consumo domestlco
A alcalinidade, o residuo seco, a dureza e o pli, revelam agua
do tipo incrustante.

0 aquifero mais superficial contido nos depdsitos arenosos su
perficiais pode ser de égua doce, potével em alguns casos, mas

- a medida que se aproxima da costa, as invasoes salgadas se fa

zem mais presentes. (efeito de cunha de agua salgada) (DAVINO,
A., 1978).
O lengol de agua doce superficial tem espessura e cara acteris ti

cas quimicas e bacteriolégicas muito variaveis mas qQue pode
ser prospectado e explorado com certos cuidados e ser wutiliza
"~ do para certos fins industriats, de limpeza e Jardinagem. K o
lengol livre, situado a menos de 1 m de profundidade, podendo
ter dezenas de metros de es pessura. A unica area onde prospec
. goes devem ser feitas, corresponde a restinga do Arat:. Convem
acrescentar que apos os niveis exploraveis sao atingidos- len

gois salobros.

Relagoes Hidricas e Cobertura Vegetal

A interferencia da cobertura vegetal no comportamento do ciclo
hlorologico prende-se ao fato de que, quanto major for sua bio
massa e a densidade de cobertura, maior sera o seu papel na re
1v»gao da agua no solo, dificultando assim o escoamentn super

‘flCla] e,portanto,contribuindo para uma maior alimentacan dos
'aqu1feros a partir dos excedentes hidricos (RADAMBRAS I, lanrl),
0 inverso e verdadeiro: formagoe abertas, com fraca densidade
de fitomassa favorecem o rapldo escoamento superficial em di
regao aos cursos d'agua.

E sabido que o tipo de formagao vegetal que permite a mais
equilibrada economia de agua e a floresta,cujo vestigio mats

lmportante situa-se nas margens direitas da calha do Cula.
Pequenos remanescentes fortemente degradados alojam~°e nos  pe
quenos e profundamente entalhados vales do Jacarape e nas suas
cabeceiras.
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No topo dos tabuleiros estas florestas praticamente inexistem
e foram substituidas por capoeiras em diferentes estégios tle
crescimento, com algumas grandes arvores isoladas (ver capitg
lo 2.2.4.1).

Os setores mnis arenosos apresentam uma vegetagao afiliada as
formagoes litoraneas e recebem a designagao local de "tabulei
ros". A taxa de infiltragao e nestes setores, forte mas a
evaporacao tambem 0 e. A porosidade e a permeabilidade sao al
tas, a drenagem e nula ou incipiente, facilitando a realimen
'ragao dos aqulferos que e mais ou menos répid -
Nas restingas, a vegetagao possuil comportamento semelhante.

As dunas, cordoes, planicies f]uvio—maxlnh1° e o0s tabuleiros
apresentam um escoamento superficial de médio a fraco, evapo
transpiragéo alta e infiltraqéo media. A recarga dos aqu1forox
e portanto boa, assim como a alimentagao dos mananciais de su
perficie. No entanto, grande parte do volume d'agua acumulado
" perdido para o mar a altura da linha da costa (RADAMBRASTL,

op. cit.). (Ver carta de Vulnerabilidade do Meio Flisico
Anexo XIV). '
Os diferentes aspectos da vegetacno foram estudados a {im de

-que pudessem ser apresentadas relagoe° entre esta e a dinami-
ca geomorfologica e os solos, bem como sua repercussao nos re
gimes hidricos da area. Ao mesmo tempo este estudo devera ser
vir de base para a escolha de areas de interesse ecolopioo
que merecem preservagao e protegao e que poderao ser seriamen
te comprometidas quando da fase de desenvolvimento do polo tu
ristico (canteiros de obras, abertura de vias de circulagao |,
terraplenagem, etc).

0 estudo da vegetagéo atual foi efetuado a partir de obLs erva
coes de campo e da analise de ortofotos na escala de 1:2.000,

As observacgoes de campo forneceram um certo numero de informa

goes concernentes a alguns aspectos ecologicos, fisionomicos
e floristicos, além das contidas no Capitulo 2.2.4.1
As fotos permitiram uma apreciacao da taxa de cobertura das

diferentes formagoes identificadas e da extrema degradagao do
capltal geobotanico do setor.

A --alise conjunta campo-foto permitiu tambem constatar as re
Jigoes e influencias da compartimentagao morfo- pedologica com
as formagoes vegetais.

‘tica evidenciado que o edafismo e as agoes antropicas dao do
is fatores primordiais na diversificacao dos diferentes aspec
tos fltogeograflcoo da area.



AN\Z4

NMILULTISERNVIC A

Todas as formagaes estao fortemente (algumas frreversivelmen

te) alteradas pelas agaes do homem, que na area resumem-se ex
clusivamente aos cortes de madeira e agricultura, que se con
centra sobretudo no esporao meridional que domina o Cula, re
coberto por um imenso coqueiral pertecente a EMEPA, um segun

do coqueira! de propriedade particular, ao norte da desemboca
dura do Aratu, alem dos campos experimentais da EMEPA, sudoes
te, e um importante e antigo cajueiral que faz parte da colg
nia penal agricola de Mangabeira nos limites norte-ocidentais
da area.

A extrema alteracao da maioria das formagoes identificadas,so
bretudo florestais, torna dificil, especialmente no ambito do
presente trabalho, ‘representar ou mesmo descrever todos us fé
cies evolutivos atuais., '

No geral, o setor dos baixos planaltos apresenta um mosalco
complexo de formag5es vegetais secundarias onde diferentes in
dividuos de formagoes diversas se misturam. Uma boa parte das
formagoes esta ligada as condigoes estacionais particulares
(solos, topografia), outras sao oriundas da degradacﬁo antro-
pica ou entao de herangas paleocliméticas.

As fronteiras entre as diversas palsagen s botanicas, sao mais
nitidas nas planicies litoraneas e nos vales. Ja nos topos
planos dos tabuleircos predominantemente arenn-argilosos elas
se apagam: e o dominio da vegetacao localmente conhecida como
"tabuleiro", secundéria, sem nenhuma duvida decorrente da de
gradacao das antigas florestas, cujas capoeiras de restitul
cao foram invadidas por especies litoraneas e dos cerrados.
Pontualmente, ainda verifica-se a presenga de grandes arvores
isoladas ou em pequenos grupos. No mais, este disclimax e ge
ralmente formado por uma associagao densa de arbustos esc]erg
filos e nanofoliados.

Para a apresentacao dos tipos de vegetacao identificados re
correu-se a diferentes classificacgoes: LIMA (1960, 1965, 1966),
VELOSO (1964), KUHLMANN (1977) e TAVARES DE MELO (1983).

_As formagoes identificadas foram as seguintes:
a - Formagoes edaficas
Formagoes pioneiras pantropicals das pralas, dos terragos

litoraneos, e dos cordoes e dunas recentes (planiciv do
Aratu).

Campos de restinga e vegetacao arbustiva baixa dos cor
does antigos » das dunas fixas (setor norte - restinga do

Aratu).
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Floresta Baixa esclerofila litoranea da restinga do Aratu.
Manguezais do Aratu e do Jacarapé ( exiguos € aureolares,
em torno das lagunas) e do Cuia.

Floresta baixa litofila das falésias mortas ( ao sul da

restinga do Aratu).
"Tabuleiros" (com fortes influéencias antropicas).

b - Formagoes higro e hidrofilas
Pradarias ou campos de varzeas
Campos haléfilos_e higrofilos da retaguarda dos mangues.
Campos palustres das varzeas (Cuia, Jacarape e Aratu).

"

¢ - Formagoes climaticas :
Florestas sub-perenifolias dos Tabuleiros ( nas abas dos
vales do Cuia e em pequernos anfiteatros e wvales locais
Jacarape, sobretudo).

d - Formagoes relictuais (paleoclimaticas)
Pequenas manchas de cerrado.

As formagoes litoraneas

Neste item daremos enfase as formagoes vegetals existentes na
area em estudo,relacionando no entanto, espécies vegetals que
geralmente ali ocorrem. No capitulo 2.2.4.1. alem das plantas
aqui listadas, serao mencionadas outras espécies observadas
de forma mais pormenorizada por um ecélogo e um botanico que
fizeram parte da equipe que elaborou o presente estudo de im
pacto ambiental. B
As formagoes litoraneas estao ligadas sobretudo a condicoes
estacionais particulares, especialmente a certos tipos de g0
los, respingos de arrebentacao das ondas e a submersao pelas
mares. As influencias climaticas assumem papel menos relevan
te. -
Trata-se de formagEes herbéceas, psaméfilas, representadas pe
lo agrupamento pioneiro pantropical, formado de gramineas e
ciperéceas com folhas espessas, fixadoras das areias, como
Sporolobus virginicius, Remirea maritima e por povoamentos de

plantas rastejantes (Ipomoea pes-caprae; Canavalia maritima..)
Em diregao ao alto das praias verifica-se a presenga de Calv*
tropis procera, Crotalaria retusa Ipomoea stolonifera, al

guns cactos de porte reduzido, prostados, como o Cereus per-
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: i 1 mas quenas palmeiras armadas ¢ densas maoiltae
nambucerisis algumas peque 5 i as ade g c

de Chrysobalanus icaco,.

Em seguidé. a vegetacao assume um porte majs arbustivo e tor
na-se mais adensada, embora aparegam manchas arenosas nuas : e
0 dominio da restinga arbustiva com grande quantidade de Mir
taceas, Xymenia americana, Apocinaceas, que Jé anunciam formg
coes mais nitidamente arbéreas, baixas, esc]eréfilas: a flo
resta da restinga. Na area em questao, o remanescente existeu
te encontra-se ainda em bom estado com muitas érvores formag
do um so estrato e um sub-bcsque sombrio e pobre emn espécies.
Dentre ag espécieé mais comuns do estrato arboreo podem ser

Nectandra Sp, Manilkara salzmanii, Schinus therebinthifolius,
Anacardium occidentale, Moquilea tomentosa ... As plantas do
sub—bosque, menos numerosas, sao representadas por algumas

Aréceas, AristoloquiéceasJJJ.éceas e Orquidéceas.

Os campos de varzeas

Trata-se de formagoes herbaceas densas compostas sobretudo de
Gramineas e de Ciperaceas e Ocupam os setores umidos e plarios

das planicies aluviais, As especies mais comuns sao Typh§
dominguensis, Cyperus glganteus, Achrosticum aureum, Montrj-
o oynm —rd

chardig Sp, Planicum sp.
——— 2Z» T-8nlcum sp

Em certos locais, acompanhando os estreitos canais, surge deg
sa populagéo de "pana'", uma Anonacea, As pPequenas lagoas de
decantagao sao recobertas por pradarias aquaticas formadas de
Eichhornia Ccrassipes, Ninfeaceas e en alguns casos aparece !

Lemy Sp.

Os manguezais

fConstituem, e sabido, formagoes florestais paludosas que ocu

rape na planicie e no Pequenc estuario do Cuia, no sul.

pam certos sitios costeiros da zona intertropical e em parti

‘cular os estuarios.,

No setor em estudo eles sao presentes ao longo da porgao ter
minal do Aratu, ao norte, em torno da laguna digitada do Jaca
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Os manguezais do Aratu estao fortemente
porte de certas érvores ultrapasse 20 m
ta-se de velhos exemplares de Rhizophor

degradados, embora o
y Sobretudo ao- - sul.Tra
a, sobretudo,

Os manguezais do Jacarapé. por outro 1la
berancia e beleza e Sao também bastante
zophora e Languncularia, encontrando-se
recem atengéo especial e preservacgao to
Os manguezais do Cuia sao 0s mais exten

tores de campos halofilos com Sesuvium

do, sao de grande exu
densos, Dominam Bﬁi:
tambem Avicennia. Me
ltal,

50s e alternam com se

Egrtulacastrum, Tresi

‘ne portulacoides e Batis maritima. Em ¢

ertos terracos mais

arenosos e menos salgados verifica-se a presencga de Dalbergia

ecastaphyllum, Dodonea visceza e liibisc

us tilliaceus

Os tabuleiros

Dividindo os topos dos tabuleiros com 0SS poucos remanescentes
florestais, encontram-se OoCcupando asg extensas Superficies are
nosas, formagoes mistas herbaceas e lenhosas, arbustivas e ar

boreas baixas, muitOsdensas, com grande
vegetagao sem duvida secundéria, conhec
de "tabuleiro", Especies florestais da
ram-se a outras €ncontradas sobretudo n
goes arbustivas e arboreas litoraneas.

s érvores esparsas,uma
ida sob o termo local
mata Atlantica mistu
0 dominio das formg

Em certos setores muito arenosos, claros, surge uma vegetacao

rarefeita, aparentada com os “cerrados"
um numero muito reduzido de espécies ti
Cajueiro bravo e Batiputa). No entanto

do Brasil Central,com
picas a este (Lixeira,
€ a mangabeira (Hanco-
—<lor

nia speciosa) que apresenta uma maior frequencia na area as

sim como Ouratea sSp.
——-2rtka

A presencga de graaaes érvores tais como Bowdichia virglliof-
des, Apeiba albiflorq, Manilkara salzamanii, Plathymenia foli

‘Olosa, atestam sem nenhuma duvida que o

era florestal,

Estas florestas Segundo os autores cons
conjunto o que normalmente se convencio
Atlantica.

Trata-se de florestas megatérmicas&pluv
LIMA & ROCHA, 1971).

Atualmente apenas alguns remanescentes
vales afluentes do Jacarape e nas abas
Cuia,

climax pre-existente

ultados formariam Nno
nou chamar de Mata

lais costeiras (LIMA e

situam-se nos pequenos
direitas da calha do



A\\w74

NMULTISERVICE

De maneira geral, elas reagem a uma es stagao seca que pode ul
trapassar sessenta dias, dai seu facie subporenlfolio e um
certo grau de esclerofllia em muitas de suas eqpecies

As matas do Cuia sao ainda muito exuberantes com um estrato arv
boreo que pode atingir os 30 metros de altura, e um estrato
artistivo pouco significativo. O estrato herbaceo apenas se
torna mais desenvolvido nos setores mais claros.

No restante da érea, estas florestas encontram-se reduzidas a
capoelras em diferentes estﬁgios de crescimento, dai as difi
culdades em apresentar com precisao sua estrulura vertical.
A topografia o material sedimentar e as disponibilidados hi
dricas sao responsaveis por uma zonagao especifica, onde 0
ecotopos sao caracteriz zados pela presenga de certas espécisw
como observaram os autores consultados na Mata do Buraquinho
e MELO (1982) nas matas do Acude dos Relis e do Rio Tinto.

Nas proximidades dos s1tios mais umidos isto e nos tergos in
feriores das vertentes e Ja no seu contato com a varzea alnda
encontra-se:

Inga flagifolia, Callophyllum br851lience

Nas partes mais elevadas ja prox1mo aos topos dos tabuleiros
sao frequentes os especies Lecythis pisonis, Colubrina sp,
Bactris ferrugina , Agonandra 5p, Byrsonima Sericea, Coccolo-
ba sp, Tapirira guianensis.

Submetidas a uma umidade de 79,5% e a totals pluviométricos
situados em torno de 1.750 mm e a uma estagao seca que pode
ultrapassar, em certos anos, sessenta dias secos(novembro -de
zembro), muitas espécies sao deciduas: Apuleia sp, Colubrina
sp, Buchenavia capitata, Tabebuia sp.

Egsas baixas taxas de umidade sao T;mbém responséveis por au
sencia quase total de epifitas, salvo algumas raras bromelia-
ceas e araceas.

Em virtude da extrema degradacao por que vein passando, torna-
se dificil precisar com exatidao a composigao dos estratos.

O estrato A, a partir da observagao das grandes arvores emer
gentes, parece atingir em media 30 metros. O estrato B varia
de 5 a 15 metros e as espécies mais representativas sao: Apo-
leia leiocarpa, Bowdichia virgilioides, Ocotea glomerata, Pe-
ra ferrugina, Xylopia sp e Luehea ochrophylla. :
Turn indica que no estado atual, o numero de individuos varia
muito por espécie no entanto, as mais representadas sao: Apu
leia leiocarpa, Byrsonima sericea, Tapirira quianensis e Bow-
dichia virgilioides. b

[
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Ecossistemas

Us Ecossistemas Terrestres

Introducgao

Visando uma melhor compreehsao dos varios ambientes incluidos
No presente Projeto eles foram caracterizados fitofisionomica
€ geograficamente , de acordo com 0s seguintes ecossistemas:

A - taixa Litorénea: dunas e falésias

B - Margens dos Rios Aratu, Jacarape e Cuia

C - Tabuleiros

'As referencias geograficas aos locais estudados, sao feitas
-'de acordo com a colegao de Ortofotocartas da COPLAN - Coorde

nadoria Geral do Planejamento (Prefeirura Municipal de Joao
Pessoa - Governgs do Estadn da Paraiba), segundo aerofotogramg
tria realizada em 1978, e apresentadas em escala 1:2.000. As

referencias a fotografias correspondem équelas apresentadas
no. Anexo V, as qQuais foram realizadas em dezembro/87 e Janei-
ro/8s.

Aspectos Ecologicos dos Ecossistemas Terrestres

A - Faixa litoranea: dunas e falésias

Ao longo da faixa litoranea entre os limites norte e sul do
Projeto, respectivamente os estuarios dos Rios Aratu e Cuia,
ha trechos com falesias muito pronunciadas (altas e com dec]i
ve acentuado) e trechos com pequenas dunas (ou microdunas).
Em ambas as situacdes a vegetagao que recobre essas formacgoes
e de suma importancia para a sua manutenééo. :

Uma transeccao de faixa feita numa linha tragada verticalmen-

_te praia desde as dunas e por 100 m adentrandd o continente,



A\\v74

MULTISERVICE

representada na Figura 2-1, no fim do capitulo, mostra a coin
posigao floristica e a estratificacgao vegetal nesse trecho, o
qual foi esdolhido’para reforgar a necessidade de preservacao
dessa area. Na Ortofotocarta ne A3/OI/OOOmE-92/O6/OOOmH, ne
no arquivo 00/16, entre as coordenadas 6,2 e 6,3 (horizontais)
e 1,6 e 1,7 (verticais) percebe-se um adensamento da vegeta
géo, Numa cota mais elevs 'a do terreno (14m), representada
por uma falesia. Esta apresenta uma densa vegetacao no topo,
onde existe um maginifico exemplar de massaranduba, Manilkara
sp, fam. Sapotaceae,evrdenciado na transecgéo de fai;;mkfigut
ra 2-1),e no sopé ha um afloramento rochoso, de origem desco
nhecida no momento (fotografia 2).

E importante insistir que esse trecho ilustrado nas fotografi
as 1 e 2, deve ser mantido intacto, pois além de. proteger a
referida falésia, representa a densa vegetacgao de restinga
(com remanescente da Mata Atlantica Costeira, como o ¢ a mas-
saranduba), que outrora provavelmente recobria a faixa Jlitora
nea, sendo também um local de interesse cientifico e turisti-

Co. Uma determinacao da Guantidade de materin organica mo g
acumulada no solo, revelou ser esta necromassa 2,86 kg/m’.
Este valor e bastante elevado e e similar aos 2,63 kg/m’ de

terminados em relito de Mata Atlantica no "campus'" da Unjvei
sidade Federal da Paraiba, em Joao Pessoa (Cavalheiro, 1985),

Toda a vegetagao da faixa litoranea deve tambem ger preserva
da, uma vez que ela e fundamental a sustentacao da areia das
dunas e das falesias.

Percorrendo a praia no sentido norte-sul, entre os estuarios
dos Rios Aratu e Jacarapé, observa-se g ocorrencia de falesia
Lbastante elevada e mostrando sinais de constante erosao mari
nha na base, onde ocorrem curiosas formas resultantes do trg
halho da égua do mar durante a preamar (fotografia 3). No to
po da falesia podem ser vistas diversas espécies vegetais que
indubitavelmente concorrem para sua sustentacao nas camadas
desagregadas superiores,

) Enﬁre_tais plantas destacam-se:

1 - Joao Mole, Pisonia Sp, fam. Nyctaginaceae

Coco babéo, Arikuryroba sp, fam. Palmae.

3 - Cereus pernambucensis, fam, Cactaceae

4 - Pororoca, Clusia nemorosa, fam. Guttifereae
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S - Ipeé-roxo, Tabebuia Sp, fam. Bignoniaceae.

6 - Massaranduba, Manilkara sp, fam, Sapotaceae,

7 - Cipo de caboclo, Tetracera Sp, fam. Dileniaceae
—zertlra

8 - Moleque duro, Cordia sp, fam, Boraginaceae

Alguns trechos, ainda entre- og Rios Aratu e Jacarape por exem

plo, encontrados entre” as coordenadas 5,8 e 6,0 (horirontais?,
Seégundo a Ortofotocarta ne A3/Ol/OOOmE—92/05/OOOmN, n® no ar
qQuivo 00/15, guardada a distancia de recuo da praia de pelo

Menos 100 m, parecem adequadas a construgoes uma vez que sao
planos e se apresentam desprovidos de cobertura vegelal densa
(fotografia 4). .

B - Margens dos Rios Aratu, Jacarape e Cuia

€eCossistemas de mangue. Sua fitofisionomia e tambem tipica de
mangue (Fotografia 5).

No dia 07.12,1987, Quando de nossa visita a esta area, o Rio
Aretu estava em comunicagéo com o mar, para o qual fluia,

Em certos trechos do Aratu, percebe-se que a vegetacao das
margens, aproveitando-se de um estreitamento do rio e prova
velrente da diminuicao do fluxo de égua, Principalmente durag
te o verao (estagéo seca), esta Paulatinamente ganhando espa
GO em direcao a agua (Fotografia 6). Parece-nos fmportante
que o fluxo das éguas desse rio deva Sér melhorado, removendo
terras de sey leito, a montante desse ponto mencionado, assim
come evitando—se.construir pontilhoes (como um Ja 1a existen-
te, feito com canos de bitoila reduzida) que Possam interferir
nesse fluxo (Fotografia 7).

No estuario do Rio Aratu ha predominancia do mangue manso
(Rhizoephora mangle, fam. Rhizophoracea), que assim se consti

- < .
tui na especie ecologica dominante por um longo trecho nas
margens desse rio. Na margem €squerda ha um belo exemplar (e
mangue vermelho (Laguncularia sp, fam. Combrétaceao), medindo

aproximadamente 10 m gde altura e com D.A.P, (Diametro a Altu
‘ra cdo Peito, ou seja, a 1,30 m do solo) de 0,35 m. Em resumo,
éncontram-se no estuario desse rio, as espécies seguintes:
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l - Mangue manso, Rhizophora mangle,

fam, Rhizophoraceae.

2 - Mangue vermelho, Laguncularia sp, fam, Combretaceae
—=_ - drla sp

3 - Mangue de botao,

Conocarpus sSp, fam, Combretaceae

L]

4 - Dalbergia sp, Leguminosa, sub fam, Faboideae,

S - Pananm, éﬂgﬂg glabra, fam. Anonaceae

6 - Ingé, 3252 sp, Leguminosa, sub fam, Mimosoideae.
7 - Cavagu, Coccoloba sp, fam. Polygonaceae.

8 - Murici,

Byrsonima Sericea, fam, Malpighiaceae

9 - Sucupira,

Bowdichia virgilioides,
—xna
boideae.

Leguminosa, sub fam, Fa

10- Spagatantelium botocudorum fam, Hernandiaceae.

1= Juazeiro, Zizyphus joazeiro, fap. Rhamnaceae (Especie ti-
==L U2 Joazeiro ,
pica da Caatinga, mas existente proxim

a a falésia onde
foi feita a transecgiao de faixa;

figura 2-1),
12~ Murta, Eugenia Sp, fam,. Myrtaceae

3- Avicenia Sp, fam. Verbenaceae
—_—oa2 Sp

" bre as raizes de R, mangle foram observados ]iquens e
r‘ceto (Physarum Rglycephalum),
ente saudavel .

A margem €squerda do Rio Aralu parece mais de

Cames de E.mangle atingem os 12 n de altura.
¢ Vvegetagao nessa margem e de 10 m.

A nedida que se afas

mixn

que sao bioindicadores de g
nsa. Alguns espe
A altura media

ta da margem direita, subindo o rio, ader
t i-se numa restinga, com mais ou menos 10 m de altura,

Al vuns trechos, cobertos cop vegetacao rasteira (graminea e/
ou ciperécea) foram Queimados (fato comum durante o verao) .

Ceatinuando na diregao sul, a medida que se afasta da margem
i elta do Rio Aratu, essa vegetacgao de restinga permanece !

wosa, eéncontrando-se nela €xemplares de Inga sp, SEarapaQte- i
l} M botocudorum, Byrsonima Serices
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No loca]) Por tras da fa]ésia ( representada na transecgéo da
Figurag 2~1] y a restinga Continug relativamente densa,com apro -
ximadamente 10 m de altura, Na Curva do Aratu, aproximadamen~
te por trasg desta falesig ha 2 belos EXemplareg de R. mangle,

ambos coy aproximadamente 18 m de alturg.

0 estuério do Rio Jacarapé (que Mmais ge asseme 14 a uma lngg
na oy maceid. Coro, e denominado regionalmen!e, devidgea a Sua
esporédica Comumicagéo com o mar) pode gep Visto na fo'vgrg
fia 9,

Na Mmargem esquerdgg desse,rio ha belos fXemplareg de POrorocy,

Clusia nemorosa, fam, Guttifereae, com aproximadamente 20,
de altu;a. Encontram~se tambenm urm espécie de jp§~rox0. IfBEQE
ila Sp, fan, Bignoniaceae € um grande espécime de massnranduba.
EEnTTkara Sb, fram. Sapotaceae, com aproximadamente 20m de al

tura e D.a.p. de 0,76 (Fotografia 10),

Foram encontrados ainda exemplares de Ingé SP, cipd de cabg
clo, Tetracera SP, coco babao, Arikuriroba sSp, embauba. Cecro

. 1. Bum ea; ———= 5P Hura "
pia Sp; Muricy, Byrsonima Séricea; e moleque duro
£ —~——lhna —=-=€a

Cordig Sp. ,
Subindo O Rio Jacarape, pbela margem €Squerda, Tforam encontra.

dos espécimes de Conocarpus SP, Rhizo horg mangle, L4 uncul .
) M-.\\P\_\L_.,&\_

la sp, araticym da braia, Anong SP, e uma Cutrg €sSpecie de
Ezgcoloba Sp. Outro €specime de mggéaranduba, Manilkagg Sp,
com majg oa_henos 8 m de alturg tambem foi €hcontrada . Em hZQ
bas ag Margens (o Rio Jacarapé O mangue ¢ denso e com alturg

Em algunsg trechos O porte das arvores e O sey diﬁmetro, pa:g
cem majg elevados do que as do Mangue (o Rio Araty,

Na Margem direjtg do Rio Jacarape ha uma densa populagéo de
Panam, Anonag glabra, com 4 g g m de Alturg, Ha tamben, repre

Um longo trecho da Mmargemn €~querda do Rig Cuia esta incluige
na areg do Projeto. Nesge trecho, ha alnda uma densag Vegetg
Ca: 'arentemente Uma matg secundaria mas comn remanescentes

cOmprovam esta afirmagéo, assim como tambem Comprovan os di
‘Versos animajig (relacionados mais adiante) que, Segundo infor

Magoes de moradores, Sa0 visteg ou Capturadoeg Nesse locay
Efetuamos observagaes Sobre esse ecossistema, Na marge, es
Querda (o Rio Cuia, S€gundo 4 Ortofotocanta ne A3/QO/OOOmE-92/

'OS/OOOmN, n? no arquivo 00/03, No locg) €ntre gag Coordenadag

3,5 e 3,6 (horizontais) e 0,3 ¢ 0,4 (verticais).m
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A fotografia 11 realga o porte das arvores que existem nes

Sa mata. Entre os principais espéecimes all encontrados
destacam-se:

1 - Joao mole, Plaxud Sp, fam Nyctaginaceae

2)
3)
q)
5)
6)

7)
8)
9)

10)

11)

12)
13)
14)
15)
16)
17)

18)

R e

Munguba, Bombax gracilipes, fam. Bombacaceae,

Cupidba,Tépinhtiggignensis, fam Anacardiaceae,
Cavagl, Coccoloba sp, fam. Polygonaceae. |
Pau-ferro (espécie nao identificada).

Pau de jangada, Apeiba sp, fam. Tiliaceae.

Sucupira, Bowdichia virgilioides, Leguminosa, sub fam.
Faboideae.,

Jitai, Apuleia leiocarpa, Leguminosa, sub fam. Caesal
pinioideae.,

Pau-sangue, Pterocarpus violaceus, Leguminosa, sub
fam. Faboideae.

Angelim, Andira sp, Leguminosa, sub fam. Faboideae.

Fereiro ou agoita-cavalho, Luhea speclosa, fam. Tilig
ceae.

Ticum ou coquinho, Bactris ferruginea, fam. Palmae.

Amescla, Bursera sp, fam. Burseraceaec.
Amesclao (espécie nao identificada), fam, Burseraceae

Louro, Ocotea glomerata, fam. Lauraceae.

Massaranduba, Manilkara sp, fam. Sapotaceae.
Mata-pau (especie nao identificada), fam. Moraceae.

Conduru, Brosimo sp, fam. Moraceae.
2rosimo sp _
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No local mencionado de acordoe com as coordenadas da Ortofo-
tocarta, efetuamos um levantamento de densidade de vegeta

gao. .

Para isso determinamos a area basal das arvores com perime-
tro superior a 10 cm, num quadrado de 12 m x 12 m, perfazen

do assim uma area de 144 m’ . As espécies encontradas e
Seus respectivos D.A.P.s (em metros) foram as seguintes:
1) - Amescla, Bursera sSp = 00,1846 m
2) - Myrtaceae (espeécie nao identificada ) = 0,1591
3)'— Massaranduba, Manilkara sp = 1,40 (incluindo o mata -
. T
pau (especie nao identificada que a circundava)

4) - Mata-pau (espécie nao identificada)s= 0,2864
5) - Espécie ndo identificada = O,l43é

6) - Liana (espécie nao identificada) = 0,0795
7) - Leguminosa, Caesalpinioideae = 00,0732

8) - Pau-sangue, Pterocarpus violaceusg = 00,1750

9) - Piperaceae = 00,0477

10) - Cupiuba, Tapirira guianensis = 0,2864

11) - Especie niao identificada = 0,0381

12) ~. Idem

= 0,0445
13) - Idem = 0,0636
14) - Idem = 0,0477

15) - Cupilba, Tapirira guianensis (mesmo espécime da se-
guinte).

16) - Cupiéba, Tapirira guianensis = 00,1082

J?) - Munguba, Bombax gracilipes = 00,0732




ANN\VZ4

MIULTISERWVI &

18) - Myrtaceae = 0,038]

19) - Munguba, Bombax gracilipes = 00,3533

£l

20) - Especie nao identificada = 0,3469

21) - Amesclao (especie nao identificada ) = 0,0827

22) - Idem = 0,0413

23) - Espécie nao identificada = 0,0413

|

24) Idem = 00,2323

25 - Idem = 0,0954
Total (D.A.P.) = 4,4436 m,.

Obtido o diametro, a area basal sera fr’; logo: area basal
- 15,5081 m?® , em 144 m’ de area de mata ou 1.076,95 n’/ha,
ou seja, 10,76%, numa secqéo transversal a 1,30 m do solo,.
e ocupada por fitomassa. Este e um valor elevado, quando

comparado, por exemplo, com a determinagao de area basal
feita em relitos de Mata Atlantica no "campus" da Universi
dade Federal da Paraiba, segundo Silva (1985), que foi de
201,36 #°/ha, ou seja, 2,01% numa secgao transversal sa0
- ocupados por fitomassa; este valor, ressalvamos, talvez te-
nha sido subestimado. Mesmo assim, percebe-se que aquela
mata estudada tem uma fitomassa bastante significativa e
que por isso deve ser totalmente preservada. As fotografi
as 12 e 13 mostram detalhes no seu interior.

Una estimativa de necromassa revelou o seguinte resultado:
3,01 kg/m?, valor este préximo ao obtido no local onde foi
feita a ‘%ansecgao de faixa, préxima a falésia,e superior
ao obtido por Cavalheiro (1985) na Mata Atlantica do 'cam-
pus" da UFPb, que foi de 2,63 kg/m’.

A mata do Cuié, por sua densidade, sua fitofisionomia de
Mata Atlantica e por conter populagoes vegetais e animais
de interesse para preservagio, nerece alguns:comentérios "o
adiclonais.



AN\\VZ4

NVILILTISERVICHE:

Em alguns pontos desta mata foram derrubadas algumas arvo
res. E sabido que nesses locais ha uma tendencia para uma
regeneragao da vegetacao a partir de plantas colonizadoras

secundarias, cujos elementos de dispersao (sementes) apre
sentam alto grau de dormencia e crescimento répido em  bus
ca da luz (Tivy & O'Hare , 1981).

A essas pequenas clareiras deve-se permitir que ocorra a

regeneragéo natural.
C - Tabuleiros

Estes se constituem em vegeta 3o tipica da regiao litora.

nea do nordeste brasileiro, denominagao esta que implica
em vegetagao secundéria, com trechos na maioria ralos, bas
tante degradados (com estrato arbustivo com altura mecdia !
de 4 m), e trechos um pouco mais densos com sub—érvores e
arbustos atingindo por vezes 10 m de altura. A fotografia
14 mostra uma vista geral dos tabuleiros na area do Proje-
to.

Em alguns Jccais desses tabuleiros ajinda podem ser encontra

dos especimes vegetais que merecem ser preservados, tais
como :
1 - Sucupira, Bowdichia virgilioldes, leguminosa, sub o,

Faboidene,

2 - Caju, Anacardium occidentalis, fam. Anacardiaceae

Jd - Mangaba, Hancornia Speciosa, fam. Apocinaceae (Fol. 139

Outras plantas comuns dos tabuleiros tambem alil wvistem,
tais como:

1) - Cupi&ba, Tapirira guianensis

2) - Amescla, Protium heptaphylum.,

3) - Sapucainha, Eschweleria luschnatii

4) - Barbatenon, Pithecelobium avaremotemo. -
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5) —-. Pau-lacre, Vismia guianensis.

6) - Pau-cinza, Licania sp.

7) - Agoita—cavalg, Luehea speciosa

8) - Caboatan de leite, Thyrsodium'schomburgkianum.
9) - Caboatan de rego, Sapindus sp.

10) - Cascudo, Licania sp ( em frutificacao).
11) - Embauba, Cecropia sp.

12) - Angelica brava, Guettarda platypoda.

13) - Angélica da mata, Plumeria bracteata.
14) - Cavagl, Coccoloba sp

15) - Jitai, Apuleia ieiocarpa

}6) - Chamana, Turnera ulmifolia

17) - Batiputa, Ouratea sp. (em frutificagao).

18) ~ Fraunhofera sp

19) - Moleque duro, Cordia leucocephala.

20) - Tetracera sp.
21) - Feijao de boi, Dioclea sp.

‘22) - Jurubeba branca, Solanum paniculatum,.

23) - Cipé de fogo, Davila rugosa

24) - Japecanga, Smilax sp.

_25) - Tibouchina sp.
_26) - Rollinea sp.

27) - Murici, Byrsonima sericea.
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28) - Murta, Myrcia sp.

29) - Passiflora sp.

30) - Lucuma grandiflora

31) - Guabiraba, Psidium sp.

32) - Imbiridiba, Buchenavia capitata.

33) - Coquinhw, Bactris ferruginea.

34) - Casearia sp.
35) - Joao mole, Guapira sp
36) - Cuscuta sp (holoparasita).

37) - Espinho de Jjudeu, Machaerium aculeatum

Fauna

A inexistencia de investigacoes sobre a fauna dos tabulei-
ros e estuarios do litoral paraibano, limitam as informagoes
aqui contidas, sobre a fauna da area do Frojeto.

Pudemos observar a existencia de alguns animais e colher

~dados fornecidos pela populagao local, assim como de pesca

dores e catadores de caranguejos que esporadicamente vao
ao local,

Entre os crustaceos que geralmente ocorrem nos estuarios
dos Rios Aratu, Jacarape e Cuia, citam-se:

1) -

C
ol

ca sp

2) - Uca (beluca) cumulata (chama mare)

3) - Sesarma (scsarma) crassipes.
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4) - Alpheu sp (camarac).,

——

5) - Panopeus occidentalis,

6) - Goniopsis Cruentata ( carangue jo pata vermelha),
———=£222 Cruentata

7) - Euritium limosum,

8) - Ucides cordatos (caranguejo uca) .

9) - Cardisomg guanhumi (guatamum).

10) - Callinectes Sp (siri; 4 oy 5 diferentes éspécies).
=~ 7fctes sp

Os peixes mais comuns sao o My 11 sp; fam, Mugilidae e al
gumas especies da fam, Gobiidae,

Duas espécies de aves sao comumente vistas voando no local
(alem de outras nao identificadas):

1) - Bacurau, stre toprocne biscutata
2= cploprocne ——=tutata
2) - Galega, Columb@ rufina sylvestris.

Classificadas de acordo conm Zenaide (1953),

o) tat&-peba, segundo informacgoes de um mora-
dor do local que o capturou e O mantem em cativeiro,
e facil de ser Criado e por isso recomendamos que este ani
mal seja considerado para repovoar g fauna empobrecida pe
lo desmatamento na regiao,

Alguns outros animais, ainda segundo informacges do refe-
rido morador, podem Ser vistos, principalmente na mata (Jg
margem esquerda do Cuia, No entanto, seria necessaria a
confirmagao Posterior desta afirmagao, assim como a identi
ficagao especifica de tals animais. $3o eles: cascavel,sa
“lamanta ( 3 oy 4 especies), cobra caninana ("voadora'), ra
Poia mirim, tijuacy, guaxinin, saglis, juritf, tamandua mi
rim e diversas ®species de passaros alem das duas. ja menci
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Plantas representadas na lransecgao de faixa da figura 2-1:

m

X

Pinheirinho do mar,Remirea maritima, fam. Cyperaceac.

Pe de cabra, Ipomoea €s-caprae, fam,. Convolvulaceac.
~p2rYsa pes i SN0

Paspalum maritimum, fam. Graminae.

Ma:ia—leite, Euphorbia Sp, Euphorbiaceae

Borreria Sp, fam. Rubiaceae.
—_—— - SP

Guajiré, Chrisobalanus icaco, fam. Chrisobalanaceae.

Richardia Sp, Rubiaceae.

Espia caminho, Clitoria sp, Leguminosa, fam. Faboideae
Aroeira, Schinus Sp, Anacardiaceae.

Especie nao identificada, fam. Apocinaceae.

Pau branco, Fraunhofer Sp, Celastraceae.

ra
Cipé chumbo, Cuscuta sp, fam, Cuscutaceae.

Angélica brava, Guettarda platypoda, rfam. Rubiaceae,
Murici da praia ou tabuleiro, Byrsonima sp, fam, Malpl

ghiaceae,

Guiso de cascavel, Crotalaria uncea, Leguminosa, fam.
a 134

Faboideae .
Cassia sp, Leguminosa, fam., Caesalpinioideae.

Joao mole, Pisonia sp, fam, Nyctaginaceae.

—

Especie nao identificada, fam. Rubiaceae.

Joazeiro, Zizyphus Joazeiro, fam. Ramnaceae

Inga, Inga Sp, Leguminosa, fam, Mimosoideae.
Murta, Eugenia SP, Myrtaceae.
Especie desconhecida, fam. Polygalaceae.

Coco babao, Arikuryroba sp, fam. Palmae

Massaranduba, Manilkara Sp, fam. Sapotaceae,
——clad Sp
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Ecossistemas Aquaticos

<.4.2.1 Introdugao

-a)

Os ecossistemas aquaticos sao, sem ddvida. uns dos mais su
ceptiveis de sofrer intfluencias antropogenicas e merecemn
atengao €special no que se refere a qQuaisquer tipos de in
terferencia Que venham a ocorrer,

Na area delimitada para a implantagao do Pélo Turisti. - de
Costa do Sol podemos distinguir 3 tipos de ecossistemas !
aquaticos:

- Sistema marinho

b) - Sistema estuarino e lagunar

c) - Sistema de aguas interiores

a) - 0 sistema marinho, que corresponde ao Oceano propria-
mente dito, Compreende a regiao da praia do Arraijal ,
localizada entre as praias da Penha, ao norte e de Ca
urupim ao sul, com cerca de 4 ki de extensao.
A praia do Arrajal e pouco frequentada, provavelmente
devido ao acesso dificultado por falta de transportes
coletivos e tamben pela ausencia de infra-estrutura °
minima para receber os banhistas., E uma prala de be
leza extraordinaria,'que merece atengao especial quan
to a sua utilizacao e exploragao, pois constitui urm
ambiente ainda pouco degradacdo e que sofreu poucas in
fluencias das agoes do Homem.

b) - 0 Sistema estuarino e lagunar e formado pelas conflu-
éncias dos rios Aratu, Jacarape e Cuia com o Oceano
Atlantico,

Os rios Aratu e Jacarape formam um sistema lagunar,
que recebe influencias esporadicas de égua salgada,
Somente durante as mares de grande'émplitudef Entre-
tanto, essa quantidade de égua salgada que entra no
sistema, e suficiente para manter uma exubérante vege
tagao de mangue em suas margens,
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.
O Sistema estuarino verdadeiro e formado pela mistura
das éguas do Oceano com o Rio Cuia. Este rio, assim
como todos os estuarios, esta sujeito aos efeitos das
marés, sofrendo consequentemente grandes variagoes '
nas condigoes fisico—quimicas,da égua, principalmente

de salinidade,

/m grande volume de agua oceanica entra para o interi-
or do estuario ha preamar, Ocasionando, durante o) peri
odo de vazante, um carreamento intensgso de material or
génico, produzido pelo manguezal, para o exterior, em
diregao ao mar aberto. A velocidade da corrente duran
te esse periodo de vazante pode atingir 1,60 m/s na su
perficie, na foz do rio,

O Sistema de aguas interiores e representado pelas por
goes Superiores dos 3 rios mencionados, onde as carac-
teristicas fisico-quimicas e biologicas predominantes
sao de agua doce.

Dado a dificuldade em se Separar os dois sistemas: es

. . e
tuarino/lagunar e de aguas interiores, faremos uma ana
lise mais detalhada de cada rio, individualmente.

Para a caracterizagéo dos diferentes rios, utilizamos
0s resultados dog parametros fisico~quim1cos e bacteri
olégicos fornecidos pela SUDEMA - Superintendencia de
Administragéo do Meio Ambiente e dos Recursos Hidricos
(Tabela 2-3) e pelo Laboratorio de Ecologia do Departg
mento de “istematica e Ecologia da Universidade Fede
ral da Paraiba, (Tabela 2-4),

Rio Aratu: e um rio relativamente pequeno e pouco pro
——> Atatu 2

- fundo, com aproximadamente 1.500 m de extensao e uma
profundidade maxima de J.SO m. Ele esta localizado ne
limite norte da area delimitada para a implantacao do

POlo Turistico de Costa do Sol.

A porcgao superior do rio, proximo a nascente, foi re
presada para a construgéo de uma via de acesso a érea.
prejudicando o fluxo normal da égua. A sua porc¢ao in
ferior (proximo a foz) e utilizada por baqhistas, prin
cipalmente nos fins de semana e tambem pela popul~-ao

que habita nas proximidades, para a coleta de pescado
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.peixes, carangue jos, siris , entre outros). Nesta re
giao, de uma maneia geral, a salinidade e muito bailxa
na superficie (2 a 1099 ., podendao entretanto, apresen-

tar um gradiente vertical bastante acentuado. Medidas
feitas na superficie € al,0 metro de profundidade, !
apresentaran diferengas de ate 20%¢ (10%o na superficie
e 30%. a 1,0 m), Neste €aso, nos parece evidente que a
movimentacao da égua e do tipo "laminar", onde as par-
tes do corpo de agua brovenientes do rio e do Oceano,
S€ movimentap, paralelamente, Sem se misturar (SCHAFER.
1984)., 4 Cunha salina Que penetra do Ooceano pela por
950 inferior da camada de égua, Permanece .no fundo, sem
sofrer homogeneizagéo, devido a Sua maior densidade e
tambem & baixa velocidade da corrente,

O nivel da agua no rio & controlado pela precipitacao
Pluviometrica, pela Infiltragao atraves do solo indo
em diregao ao nar e, pelo influxo esporadico de agua
salgada durante as mares de grande amplitude,

A temperatura da égua e relativamente elevada (26,0 a
29,0°C), porém tipica de regices tropicais, durante 0
verao., Em algumas épocas pode-se observar uma tempe1§
tura mais elevada no fundo do rio,.do que na superfi-

cie, brovocada pela liberagéo de energla atraves da dg
Composigao de matérig organica,

Foi observado um gradiente de ate 5,2°C entre a Super-
rficdie (28,42C) e g 0,5m de profundidade (33,6°C) ( 04,

Medidas de PH da égua mostraram valores-relativamente
baixos na porgao Superior, proximo g nascente do rio
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observada tambem com relagao aos valores de condutivi-
dade eletrica, silicatos e sulfatos dissolvidos na '
agua (Tabela 2-3).

A medigao das concentragoes de alguns nutrientes (Amo-
nia, Nitrito, Fosfato, Silicato e Sulfato) mostram va
lores relativamente baixos, podendo caracterizar o am

biente como Oligotrofico (Tabela 2-4). De acordo com
MELO (1983), o solo da regiao e bastante pobre em mine
rals, sendo considerado como fator limitante para a

recolonizacao pela vegetacgao em areas devastadas. Isto
pode explicar tambem as caracteristicas oligotréficas
da agua. Os teores de Amdnia (154,71 a 187,57 ug/l) e
Nitrito (1,44 a 2,02 pg/l), estao muito aquem dos teo
res maximos toleréveis, estipulados para éguas doces
(Resolugao CONAMA, n? 20 de 18.06.86).

Ainda de acordo com esta Resolugao, o indice limite in
dicativo para a existencia de condigoes bacteriologi—
cas "muito boas''para a recreagao de contato primario
(balneabilidade) e de 500 colif. fecais/100 ml de amos
tra ou 2.500 colif. totais/100 ml., em 80% ou mais de_

amostras colhidas no mesmo local. Medidas feitas ao
longo do rio mostram valores mais baixos, podendo o am
biente ser classificado como "muito bom" para fins bal

nearios. 0 valor extremamente alto obtido pela SUDEMA
na estagao proxima a foz do rio, certamente se deve a
alguma contaminagao da amostra, visto que todos os ou-
tros parametros medidos e tambem a ausencia de qual
quer fonte poluidora nao Justificam este resultado.

Rio Jacarapé possui aproximadamente 2.700 metros de
extensao e forma uma lagoa na porgao inferior ,conheci-
da como Lagoa do Jacarape, atualmente em estagio beim
avangado de assoreamento. Esta Lagoa possui uma forma

alongada com cerca de 1.000 metros de extensao, margea
da por uma exuberante vegetagao de mangue dominada por
Rhizophoxa e Avicennia. Em varios pontos do rio,o lei
to ja foi totalmente invadido pela vegetacao. a

A porgéo supe1iox do rio foi represada, com a 1ina11da
-de de utilizar agua para a irrigacgao de plantagoes de“
banana, maracuga inhame, abacaxi, urucum, entre ou-
tros, pertencente a Estacéo Experimenﬁél da EMEPA.
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Este represamento diminui enormemente 0 fluxo de égua
a Jusante da barragem, o que certamente provocou o)
avango da vegetagao para o interior do rio.

O Rio Jacarape é explorado pela populagao ribeirinha ,
de maneira bastante primitiva, principalmente com rela
Gao a coleta de peixes. Os carangue jos, camardes e
siris sao muito escassos na area.

O rio Jacarape apresentou-se termicamente homogéneo ao
longo de seu percurso (28,0 a 31,0¢C), entretanto, em
varios locais da Lagoa, onde nao existe vegetagao e a
profundidade e muito pequena (cerca de 0,30 m), a tompg
ratura davégua pode atingir valores bem mais elevados
(37,02C).

Com relagao as medigoes de PH, os valores revelaram um
ambiente com caracteristicas ligeiramente écidas, ten-
dendo a neutro, na porgéo inferior do rio (6,28 a 7,66),

Um gradiente horizontal mais acentuado foi observado
com rélag&o as medigoes de condutividade elétrica e
concentragoes de sulfatos dissolvidos na égua. Os valo
res de condutividade mais elevados foram obtidos préxz
mo a foz do rio (26.000 umho/cm) , certamente associa-
dos com a quantidade de sais dissolvidos provenientes
do Oceano. Altos valores de sulfato nesta regiao  do
rio (521,61 mg/l) se devem a contribuigao da materia
organica em decomposicao, proveniente da vegetacao de

mangue (Tabela 2-4) e também, segundo MELO (comun. pes
soal), da Combinagao de solos hidromorficos e halomor-
ficos e de solos a sulfato~vedug§o, que constituem as

margens e aureolos dos maceios com manguezais.

A decomposigao da materia organica contendo proteinas eéﬂmé
fre e a redugao anaerobica do sulfato, em éguas estra-
tificadas, contribuem para alterar as condigoes que
marcadamente afetam o ciclo de outros nutrientes, a
produtividade e a distribuicao bidtica,

Durante grande parte do tempo, o ambiente em questao '
apresenta-se com caracteristicas predominantes de¢ égun
doce. Entretanto, é possivel observar condigoes bas
tante diferentes nos periodos de mares de grande ampli
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tude. Nesta época, um grande volume devégua entra pé

ra o Inteiror da laguna e a salinidade pode alcancar
34%., proximo a foz. A penetracao da égua salgada pode
se estender até cerca de 1.000 metros no interior = da
regiéo lagunar, com valores de salinidade relativamen-
te elevados (24%.). Essa cunha salina, entretanto,nao
alcanga a porgao represada do rio, cuja conexin e fei
ta atraves de um filete de égua que escoa da barragem.
Nos periodos de maré baixa ou mesmo de mares de peque-
na amplitude, o Rio Jacarapé fica completamente isola-
do do Oceano, atraves de um cordao de areia existente

proximo a foz.

MedigOes das concentracoes de Amdnia e Nitrito, mostra
ram uma diminuicao gradativa destes nutrientes a medi-
da que nos aproximamos do Oceano. O valor maximo obti
do foi de 284,71 g/l para Amonia e 3,03 ng/l para Ni
trito. Com relagao as concentragoes de fosfatos e sz
licatos, observou-se um ligeiro aumento destes nutrien
tes na porgao intermediaria do rio, préximo a Lagoa do
Jacarapé. Os resultados variaram entre 6,40 e 14,40
ug/l para fosfato e entre 9,0 a 13,0 pg/l para silica-
to. Os valores de fosfatos dissolvidos sao considera-
dos extremamente baixos para o desenvolvimento de orga
nismos fitoplanctonicos ou perifiticos. Pode-se consi
deraf, portanto, que o ambiente em questao e do tipo
oligotréfico, ou seja, apresenta baixas concentragoes
de nutrientes dissolvidos. '

Segundo a tabela 2~1, os valores de turbidez e cor,
obtidos para o Rio Jacarapé, sao relativamente baixos,
podendo ser enquadrado na Classe 2, segundo a Resolu-
cao do CONAMA , n? 20, entretanto, os valores de Clore-
tos estao muito alem dos valores limites estipulados
para aguas salobras (250 mg/1 Cl1). As concentracgoes
de solidos em suspensao apresentaram tambem valores ex
tremamente altos, principalmente na porggo inferior do
rio.
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Fortes oscilagoes temporais nas concentragoes de DBO e
0.D. caracterizaram tambem este ambiente, apesar de
mostrar-se relativamente bem oxigenado. O valor maxi-
mo de O0.D. (9,30 mg0:/1), obtido na estagao RJO3, pode
estar associado com a alta taxa fotossintetica do fito
pléancton, que apresentou.um florescimento ("bloom")
nesta estagao (Tabela 2-4),

Analise das concentragoes de coliformes fecais e to
tais caracterizam o Rio Jacarape como "Excelente" para
recreagao de contato primario (balneabilidade) segundo
Art. 26 da resolugao CONAMA n® 20 de 18.06.86.

Nao existe, ate o momento, qualquer tipo de contamina-
cao bacterlologica © que seria de grande interesse !
preservar estas qualidades.

Uma analise da populagao fitoplanctonica da represa do
Jacarape mostra uma predominancia de Bnﬂnyomx&us brau-
nii, uma alga verde, que devido a inclusao de gotas de
gorduxa no interior de suas LG]UI&S permanece na super
‘ficie, dando um aspecto amarelado a agua. B. braunii '
foi considerada por diversos autores como sendo tlplca
~de agua ollgotrofica em regioes temperadas. Em varias
partes do mundo esta especie ja fol citada como predo-
minante do fitoplancton. Entretanto, ainda nao e pos-
sivel formar uma ideia do determinante ecologj(o envol

vido para a ocorrencia de "bloom'" de B, brduqii
A presenga de grande qQuantidade desta alga na represa
do Jacarape parece estar de acordo com a teoria da 011

gotrofia, observada em regioes temperadas.

Rio Cuia: é o maior e mails volumoso rio do Pélo Turis
?YEO, percorrendo uma extensao de cerca de 10.500 me-
tros. Ele possui tres afluentes mais importantes y 0S
riachos Sanhaua e Laranjeiras, em sua margem esquerda ,
e o riacho da Estiva, em sua margem dlreita,

O Rio Cuia nasce proximo ao conjunto habitacional Er-

nesto Geisel, banha diversas propriedades partlculaxes
e varios conJuntos habitdcionais, indo desembocar no
Oceano Atlantico enlre a praia do Arraial e de Camuru
pim. Durante o seu percurso, desde a nascente ate " a
oz, o Rio Cuia recebe dejetos domatadource (C[All) e
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de esgotos domesticos '"ip natura" provenientes de vari
O Conjuntos residencias (Mangabeiras, Valentina de Fj
gueiredo, Ernesto Geisel, Costa e Silva, entre oulrosg),

Una analia=e fisico—quimica e biolégica da égua mostra
Ja um forte grau de comprometimento de sua qualidade.
A temperatura durante o periodo analisado variou entre

26,0 e 31,5°C e O pH de 5,30 a 7,30, o que confere ao
rio, caracteristicas térmicas relativamente he mogeneas
e ligeiramente acidas (Tabela 2-3 e 2-4).

Medidas cdas concentracoes de oxigenio dissolvidan na

agua mostram um gradiente bem acentuado, da nascente a
foz do rio, variando de 7,0 a 1,4 mg 02/1,

O valor méximo de DBO (22,8 mg/l) foi obtido na esta
cao RCO4, a montante da estacac de tratamento de PSR-
tos da CAGCEPA (estagao RCO3), o que evidencia a avig

tencia de outros fmissarios e espoltos domesticarn o lan
destines ao longo do rio.

Com relagao as analises de Amonia, Nitrito e Fosfatea,
08 resultados mostram valores bem superiores agqueles
obtidos para os rios Aratu e Jacarape. Qs valores mals
elevados, tanto de Amonia (1.172,28 Lg/l), como de Ni
trito (6,63 ng/l) e fosfato (21,0 wg/1), foram obtidos
apos a recepcao dos efluentes da Estagao de Tratamento
de Esgotos da CAGEPA (nao esta em funcionamento), loca
lizada proximo a0 conjunto Mangabeiras., Os valores (e
coliformes fecais e totais, entretanto, foram bem mais
elevados a montante deste ponto (RC04), o que mostra
'!"ma forte influencia de esgotos domesticos lancados
"in natura" no rfo.

Os niveis de coliformes fecais e totais ao longo do
rio apresentaram-se bastante elevadoge, caracterizando--o
como “impréprio” para fins balneérios, a partir do pon
to 1205, localizado cerca de 7 km a montante da foz
(art., 26, Re - iugao CONAMA Ne® 20 de 18.06.86).

Uma concentracgao de sulfato extremamente elevada Tof
observada também na foz deste rio (629,14 mg/l), o que
nos leva a confirmar a influencia da vegetagao do man

-~ na liberacgao deste nutriente, alem da constitujggo
do solo (sulfato-reducio).
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O Rio Cuid Ja se encontra e estado de eutrofizagﬁo e
Poluicao bastante avangado, o que pode sep observarn
atraves do grande dosnnvolvlmento de plantas aquéticas
Submersas e flutuantes ao longo de seuy leito, princi-

Palmente préximo a0 langamento de esgoto da Estacao de
Tratamento da CAGEPA , alem do alto teor en
Coliformes e MUtrientes en suas éguas.
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O Sistema Antropico

Demografia

O Brasil vem apresen!ndo sensivein mudangas na esfera de
dlstrlbuigao populacional O fenomeno de urbanizacao domi
nante no pais ¢ acompanhado de forma lenta e gradativa pe
la Paraiba (Diagrama 2-1). a

Até os anos 70, enquanto o Estado reglstrava uma populacgao
predominantemente rural, o Brasil ja apresenkava sinais de
transformagao quantitativa em relagao aos indices de popu
lagao rural e urbana. Foi na decada de 80, que a inversao
(populagao urbana por populdgao rural) se apresentou numeé-
ricamente no Estado. lia tabela 2-5, apresentam-se 0s nQ
meros que caracterizam este estado inversivo. Esse des
compasso de distrlbuigao no espago estadual refletiu-se
diretamente nos municipios que compoem a Grande Joao Pes-
soa.

A Grande Joao Pessoa, composta pelos municipios de Joao
Pessoa, Santa Rita, Bayeux, Cabedelo e Conde, foi oficial
mente instituida pelo Decreto Estadual n@ 10.164, de 13,
02.1984. Dotada de infra-estrutura beneficiada pela in-
clusao da Capitdl que consolida~se como principal centro
politlco economico e cultural do Estado, a Grande Joao
Pessoa, constitui-se atualmente em polo de atragao coimn
caracteristicas evolutivas semelhantes as demais areas me
tropolitanas do pais. Hoje, um quinto da populacgao parai
bana recenseada em mais de tres milhoes de habitantes, se
adensa nesse aglomerado.

Com um contigente populacional de 979.917 habitantes en
1485, como mostra a tabela 2-6, a Grande Joao Pessoa jé
comega a espelhar as dificuldades enfrentadas pelas gran-
des areas urbanas. A distrlbuigao percentual da popula

gao por munlclpio incorporado a area em estudo, da a po

sigao ”privilegiada” de Joau Pessoa em relacao .aos demais,
quanto a sua concentracgao populacional, que representa '
praticamente dois tergos dos habitantes da area em aprego,
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Vale ressaltar ainda, que o municipio de Joao Pessoa, com
uma area de 189 km’, apresenta uma densidade demografica
de 2.090 hab./km?, dentro de um aglomerado de 1.092 km’,
com densidade media de 531 hab./km® . Esses dados reafir-
mam a posigao de Joao Pessoa. como coragao urbano-industri
al,alem de ser considerado como um dos municipios do Nor-
deste de maior crescimento urbano.

A populagao sob a influbncia da Grande Joao Pessoa e pelo
menos o dobro da que nela habita, jé que a mesma polariza
aproximadamente 5] municipios.

0 adensamento populacional da Grande Joao Pessna ¢ cansAa-
do em grande parte pelo fluxo migratério, sendo o princi
pal fornecedor de migrantes o préprio Estade, notadamente
atraves de suas clidades interioranas. Essa populagﬁo en
contra-se quase que totalmente urbanizada (96,1% em 1985),
excluindo o municfpio do Conde, com populagao predoninante -
mente rural mas com tendencias a expansio urbana e indus-
trial.

Quanto a distribuicao da populacao residente na Grande

Joao Pessoa, por sexo e faixa etéria, observa-se pelo gré

fico 2-1, que a populacao e acentuadamente formada por

criancas e adolecentes, em opesicao a uma fraca proporcgao

de velhos. Esta e a sua caracteristica mails marcante, que

reflete a juventude e vitalidade da populacao, consequég.
cia de uma natalidade alnda bastante elevada. Fseaa distri

buigao, em 1980, se da na proporgao de 887 homens para ca

da 1.000 mulheres, com tendéncias para o equilibrio.
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Uso ¢ Ocupacgao dco Espaco

A area destinada ao Projeto Costa de Sol, pertencente em
qQuase toda a sua totalidade ao Governo do Estado, encontra
Se recoberta por vegetagéo nativa, manguezais e coqueliraig

Nao tendo sido ainda introduzido qualquer sinal de ocupa
cao a nivel de assentamento humano, apesar de limitar-se

uma praia ja habitada, g Penha,a area em questao nao
apresenta nenhuma infra-estrutura basica.

As atividadesg Como pesca, retirada de madeira e caco, sao
exercidas por uma pPopulacao que circunda essa regiao, e
que vive em precarias condicoes econamicas.

A Praia da Penha, estruturada em forma de povoado., possui
uma Unica forte atragao turistica, que gira em torng da
crenca religiosa. L3 a Igreja de Nossa Senhora da Fenha
recebe devotos oriundos dos mais diversos locais, a procu
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DIAGRAMA  2-1

CRESCIMENTO Da PopP

ULACAO DO BRASI(,
1960/1980 € Sty ¢

OMPORTAMENTO Qua
RURAL E URBANA

NORCF STE E Paralga
NTO A poPuLaCAD

BRASIL

/ ,
///,. /

NORDESTE

PARAIBA

® ®

- ——121.180.873
POPULACAQ URBANAQ —_28 678 110
POPULAGAO RURAL <Z)

- —--"2.0l8.023

FONTE. FipgE ~ CENSO PEMOQRAFICO 1960/197T0/1980
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DISTRIBUICAO DA POPULAGCAO RESIDENTE NA GRANDE J0OAO PESSOA
POR SEXO E

L OMENS
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UNTE.1BGE.Censo Demogrdfico do Porolbo - 1980

’Dbl:Ou 0,1% que foltam correspondem o 63) pessoas
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Nivel de Vida

A grande Joao Pes soa, com uma popu]agao economicamente ati
va de 207.746 habitantes segundo dados de 1986, tem um per
fil de renda por pessoa ocupada bastante distorcido.

Essa realidade pode ser comprovada nos indices registrados

na publicagao da SINEP intitulada PERFIL DA GRANDE JOAO
PESSOA - OPORTUNIDADE DE INVES TIMENTO, onde se ve, que,91%
dos que percobem alguma forma de rendimento ganhoum atd O
salarios mlnlmos 8% de 0% a 20 e finalmente 1% ganhau

mais de 20 salarios minimos mensais.

Esse perfil manifesta-se de Imediato nos padroes habitacio
nais, poils, se de um lado os balirros nobres ostentam 1move
is residenciais de primeira cr+lem, do outro ha uimn au
mento crescente de moradias de padroes médlo e baixo, in
clusive favelas,

A populagao economicamente ativa acima citada, distribui-
se entre os setores economicos como pode ser visualizado
na tabela 2-7, a qual demonstra a importancia dos setoreb

secundario e ter01ario na economia do aglomerado e a debili
dade do setor primario.

SF' R PRIMARIO - A atividade de major peso nesse setor e o
cultivo da cana-de-agucar, que atingiu em 1983 uma area co
lhida de 26.010 ha, cobrindo uma faixa de 3/4 da area 1gr1
cola total. 0 valor da produgao correspondente a essa cul
tura, alcangou mais de 4/% do produto desse sub-setor na
Grande Joao Pessoa. Em segundo plano, aparecem as culturas
de abacaxi, coco-da-baia, mandioca e batata doce, cujos da

dos referentes a 1983 constam na tabela 2-8,.
Uma area de 3.916 ha, destina-se a pecuaria, abrigando re
banhos bovinos, equinos, asininos, muares, suinos, capri-

nos e ovinos. Vale ressaltar que a produgao de aves e ovos,
estimulada pelos altos custos da carne bovina, ampliou-se
consideravelmente, como pode ser visto na tabela 2-9.

Outra atividade inerente a esse setor ¢ a pesqueira, que
se apresenta em maiores detalhes no-Capitulo 2,2.5.4.

Quanto aos recursos minerais, o destaque val para o calcé
rio, com uma produgao de 48.956,2 t, em 1980, seguida jpela
argila e o caulim, todos com processos de extragao e bhene
fictamento com xelatlvo grau de meoanizagao B
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SETOR SECUNDARIO - Concentrada principalmente nos Distri-
tos Industriais de Joao Pessoa e Santa Rita, as atividades
industriais ocupam uma area de 579,9 ha, sendo que 563,9ha
desse total pertencem ao municipio de Joao Pessoa, segundo
tdados de 1985,

Os ramos industriais da Grande Joao Pessoa, no ano de 1980,
contribulram com 49% do valor da produgao estadual, que nes
sa area desenvolve-se de forma bem mais sofisticada que no
restante do Estado.

Essas atividades sao representadas principalmente pelos se
tores textil minerais nao mefalicos industria quimica v
(alcool), de papel e papelao e bebidas. A industria textil
destaca-se pela fiagao de algodao e sisal ou agave, volta-
da para a exportacao.

As pequenas €mpresas concentram-se nos segmentos de repara
cao con%ervagao e construgao civil, seguindo-se outras
atividades, nos ramos de prodntos alimenrares, metaluxgi»
cCo e madelireiro, enquanto as de medio porte se dedicam
quase que exclusivamente a construcgao civil.

Como indicador expressivo das atividades secundarlas vale
ressaltar que o consumo de energla industrial, no ano de
1980, atingiu o aplce razao por que esse ano, foi conside
rado um marco dentro da expansao industrial regional,

SETOR TERCIARIO - Dentro da composigao do produto interno
bruto o setor terciario assume uma importancia marcante na
economia local e regional, gerando aproximadamente 80% do
valor total da renda arrecadada na Grande Joao Pessoa.

Dentro desse quadro, as atividades comerciais merecemn des
taque, pois enquanto esse segmento confere aos cofres esfa
duais 67,55% do ICM, os setores primario e secundario '
respondem conjuntamente por 32,45% segundo dados de Janei-
ro de 1988,

Embora nao se disponha de dados recentes, a mao- de obra - .
empregada nesse setor concentra-se na administragao publi
ca, seguida pelo comercio e servigos.
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Dentro dos componentes que marcam o quadro de SPVVI(H‘, a
rede bancaxla no aglomerado da Grande Jnao Pesson ~ COmpos
ta de 560 dgen01d° e postos de servigos, sendo que 48 degsge
total situam-se na cidade de Joao Pesena.

A rede de transportes rodoviarios possui dois eixos ( BR -
101 e BR-230) que interligam a Grande Joao Pessoa ao siste
ma rodoviario nacional.

Utilizando esse sistema, as linhas de Anibus in*ermnnlcjpg
is e interestaduais circulam partindo e convergindo sem
pre ao terminal rodoviario de Joac Pecsseoa. Quanto oo Trnng
porte coletivo urbanc, a Capital dlchP de 0% empresas con
cessionarias que operam em toda extensao do aglomerado,
alem de possuir um razoavel namero de téxis, algun- perteg
centes ao sistema Teletaxi.

A regiao em estudo € servida pela Rede Fenrwiérka?bdora],
nos setores de carga e passageiros, sendo que o de carga
tem como eticulacoes inais importantes Recife via Sul e
Natal via Norte, enquanto que o de passageiros SO atinge
0s mun1c1plos de Bayeux, Cabedelo, Joao Pessoa e Santa
Rita.

0 porto de Cabedelo situado no municipio do mesmo nome e
beneficiado pelo sistema articuladoe rodoviario (BR-230,
marco zero da T*ansamazanica) e ferroviario. Suas condi
gGes de uperagéo caraclerizadas nas tabelas 6 e 7, san corn
sideradas satisfatorias.

O aeroporto Castro Pinto, situado na divisa de Bayeux e
Santa Rita, a 8 km da Capital, e dotado de uma pista pavi-
mentada de 1.495 x 42 m, com boa infra-estrutura para voos
nacionais. No entanto, para voos internacionals recorre-se
ao Aeroporto Internacional dos Guararapes, em Recife, a
120 km de Joao Pessoa.

Os meios de comunicagéo da Grande Joao Pessoa podem ser
conside deos satisfatorios para suas necessidades Essa
atividade e composta por: 01 rede telefonica, des dobrada
em 04 centrals, sob a responsabilidade da TELPA; 01 rede
de agencias de Correios e Telégrafos, subdividida em 10
agencias urbanas, 03 agencias satelites, 102 caixas de coleta e
1.210 calxas postais, 06 Jornais locais , sendo 04 diarios:
e 02 semanérios[ 06 emissoras de radios; com 04 atuando
nas faixas AM e I'M ¢ 03 canais de TV.
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O abastecimento de energia da Grande Joao Pessoa esta sob
a responsabilidade da Sociedade Anonima de Eletrificagao

da Paraiba - SAELPA, cujo sistema interliga-se ao da Com-
panhia Hidro-Eletrica do Sao Francisco - CHESF, po» inter
médio da subestagao de Goianinha - PE.

Cabe a Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba - CAGEI'A, a
distribuicgao de agua para toda a area em questao. liesse !
sentido, a Companhia vem investindo esforgos para o _plane
jamento do abastecimento a longo prazo, atraves da conutru

g¢ao do Sistema Gramame-Mamuaba, com funcionamento pleno
previsto para setembro de 1989. -sse investimento garante
o abastecimento de agua no aglomerado ate o ano 2.000,

Essa mesma Companhia e responsével pela rede de esgotes,
que atualmente ainda se encontra bastante defihitéria, uma
vez que aproximadamente 75% da Grande Joao Pessoa nao pos
sui saneamento basico. Vale ressaltar, que mais da metadg
da Capital se inclui nessa situacao.

O servico de limpeza p&blica e efetivado por orgéos munici

pais e considerade como e boa gqualidade, apesar da ntilz
gao de vasadourou a ceu aberto, com prev1séo de implanta

gao apenas de uma unica usina de processamentoe de lixo.

Apesar do clima de inseguranga existente no pais, a Grande
Joao Pessoa apresenta baixos indices de criminali-ade, dan
do margens a afirmar-se que a mesma pode ser considerada

pacata em relagao a outras areas com caracteristicas seine

lhantes.

Outro indicador da qualidade de vida da popu]acic em anéll
se e a saéde, cujos indices gerals caracterizam umna situg
cao de subdesenvolvimento. Esta situagao e revelada atra

ves de dados dos préprios orgéos rosponséveis pela saude
pﬁblica da regiao. Neles, sao enumerados doen¢as transmis
siveis como a tuberculose, cogueluche, hepatite infecciosa
sarampo, difteria, febre tifoide, entre outras. [ssa reali
dade, agravada pelas pess1maq condig coes de allmprtagau da
grande maloria da populagao concorre para os altos indices
de mortalidade infantil, pois o baixo consumo dp proteimas
e vitaminas retarda o crescimento e predispoe a infeccao.
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Para prestar assistencia a essa populagao totalmente caren
te, a Grande Joao Pessoa possui, entre hospitais e centros
de saude, cerca de 50 estabelecimentos nos aAmbitos fede
ral, estadual e municipal. Esse numero e a constatacao de
uma assistencia medica hospitalar deficitaria.

Quanto ao setor privado, registra-se so em Joao Pessoa cer
‘ca de 100 unidades de °aude em sua maioria com atendimento
- especializado.

tim quarto dos estabelecimentos particulares mantem conve
"rio com o INAMPS e com grupos privados, como UNIMED, GOL
DEN CROSS, SAUDE BRADESCO, etc. -

Quanto ao setor educacao, sao bastante altas as taxas de
analfabetismo e evasao escolar, que tem entre as suas cau
sas a inadequagao dos curriculos escolares a necessidade
'rpglonal o despreparo docente, os baixos salarios dos pro
fessores e os baixos niveis de renda da populagao escclar.

A capltal concentra, em termos absolutos e relativos, 0S8

melhores indices em todos os niveis. Para retratar essa
situagao, sao apresentadas as tabelas 2-12,2-13 e 2-14 que dao
uma panoramica dos trés niveis de ensino tradicional, mnis

o ensino profissionalizante ministrado pelo SENAC.

O ambiente cultural, composto de 04 cinemas, 05 teatros, '
07 museus, 39 bibliotecas, 13 galerias de arte e o Espaco
Cultural, tem seu peso locacional na cidade de Joao Pessoa

'mo pode ser observado nas tabelas 2-15, 2-16, 2-17, 2-18

v Espaco Cultural Jose Lins do Rego merece destaque nesse
cenario. Idealizado com o fim de acolher e estimular a ex
pressao artistica e cultural do Estado, possui: dois tea
tros.um infantil e um teatro de arena, com capacidade para
1.500 pessoas; um planetario, dotado de 135 lugares; ofici
nas para pintura, fotografia, literatura, desenho, serigra
fia, escultura e gravura; uma praga coberta com capacidade
. para 20.000 pessoas;duas bibliotecas, sendo uma infantil}
um supermercado do livro; uma agencia filatelica; uma area
destinada a exposicoes’! um centro didético-pedagégico; um
cinema: um'arquivo p&blico e um museu, Toda essa infra-
estrutura envolve uma area de 32.000 m’, distribuida em
tres niveis (sub-solo, térreo e pavimento superior).



A\\v74

MULTISERVICE

Anesar da Grande Joao Pessoa estar estrategicamente locall
<eda no centro do litoral nordestino e de possuir excelen
te potencial ambiental, paisagistico e cultural, o turismo
e relativamente inexplorado, em fungao da ausencia de uma
politica integrada. Essas deficiencias resultaram na inci
piencia do s1stema receptivo local, comprometendo sexiamen

te a inclusao da area dentro do cenario regional, nacional
e internacional,

Atraves da tabela 2-19 e possivel constatar essa realidade,
pois a Empresa Paraibana de Turismo - PB-TUR tem como par
que hoteleiro o registro de apenas 18 hoteis, dos quais S0
um enquadra-se na categoria de S estrelas.

Outro fator que compromete o fluxo de turistas ¢é a quase
inativ1dade de casas noturnas, pois a maioria funciona
apos as 23 00 horas apenas nos fins de semana, alem de que
grande numero de bares e restaurantes concentrados na orla

maritima nao possue cardapios que atendam a cozinha inter
nacional.

Vale ressaltar que o servigo de atendimento nessa infra- es
trutura especifica e, de modo geral, de pessima qualidade,
em fungao da falta de mao-de-obra qualificada para «¢=ses
fins.

Dentre as atragoes turisticas, destacam-se: o farol do Ca
bo Branco-Ponto Extremo Oriental das Americas, a Igreja de
Sao Francisco, a Igreja da Penha, o Teatro Santa Roza, o
Parque Solon de Lucena, o Parque Arruda Camara, ¢« Espaco

Cultural Jose Lirs do Rego, a Casa da Pélvora, o Mercaclo
de Artesanato de Tambalu, a Fortaleza de Santa Catarina e o
Forte Velho.
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CUKSOS OFERECIDOS PELO SENAC

CARGA .
CURSOS HORARIA PRE-REQUISITO

fitA DE ADMINISTRACAQ E 29 grau e/ou experiencia na

_ GERENCIA fungao

"Hig. e Seguranca no Trabalho 18 " "

- Introd. ao marketing’ 60 " "
Marketing 60 " "
Elaboracao e Analise de Projeto 60 " "

Adm. de Material 40 " "
M, de Pessoal 60 " "
/win.Econ. e Financeira o0 " "
Admn. de Recursos Humanos 60 " "
Chefia e Lideranga 40 " "

" Arie. por Objetivo .40 " "

'/ . tagéo de Cargos e Salarios a0 t o
-rencia Admninistrativa 60 " "

rg. e Metodos 40 " "
“lane].Empres.e Proces.Declsorio 40 " "
Orgamento Empresarial 40 " "
Adm.Finan. e Analise de Custo 20 " "

" Rotinas Trabalhistas 40 " "
Irrrodugao a Administragao 40 " "

. de Custos 60 " "
u.A DE ARMAZENAGEM, EMBALAGEM E
EXPEDIGAQ

" Almoxarife 60 1? Grau completo

_ Al:s DE ESCRITORIO
Escriturario de Banco a0 12 Gran completo
Faturista 60 6% Serie

Dat. Copista 120 6% Serie
Dat. Especializado a0 6% Serie/egressos Dat.Copista

. Contabilidade 60 2?2 Grau
Aux, de Contabilidade 120 2% Grau completo/Dat.
Secretaria 50 29 Grau/Datilografia
Taguigrafia I 100 1?2 Grau completo
Taguigrafia II 50 ~ 12 Grau Egressos do mod.I
‘perador conitabil 60 12 Grau .
iecep. de Credito 40 12 Grau...

Recep., de Banco 40 22 Grau
* 3, Trabalhista 40 2?2 Grau
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TABELA  2-14 - CURSCS OFERECIDOS PELO SENAC
CARGA
CURSOS HORARIA PRE - REQUISITO
Office-Boy 40 a1 Serie do 1? Grau
| Imposto de Renda Pes.Fisica e
Juridica 20 29 Grau
Secretaria Auxiliar 60 19 Grau/Datilografia
~ampenho da Secretaria 20 19" Grau/Datilografia
|'AREA DE ESCRITORIO
'Leg. Fiscal a0 22 Grau Completo
Notista Faturista 60 6% Serie
Analise e Interp.Balango 40 2% Grau
Inic. aos Serv. de Loja e Escrito |
rio 120 1?2 Grau
Aux. de Escrit.Departamentalizado | . 49% 1?2 Gran Conpleto
F.G.T.S 60 2?9 Grau
Introd.a Leg.Previdenciaria 40 29 Grau
"} Mecanografia 60 29 Grau
Aperf, p/Contabilista 60 29 Grau Completno
Arquivista 60 2?2 Grau
Org. de Arquivo 20 2?9 Grau
Introd., a Leg. Trabalhista 40 2¢ Grau
AREA DE PROPAGAMDA
Vitrinista 45 12 Grau Completo
Cartazista 60 1?2 Grau Conpleto
Manequiim A0 1?2 Grau Conpleto
| JXEEA DE COMUNICAGAO
{ielex 40 12 Grau/Datilografia
1 Corresp. Oficial 90 12 Grau/Datilografia
{ Relagoes Publicas 40 22 Grau Completo
Relagoes Humanas 40 29 Grau Completo
Telefonista 150 1?2 Grau Completo
‘‘orresp, Comercial 90 29 Grau/Datilografia
|AREA DE VENDAS
Balconista de Loja 40 12 Grau
Operador de Caixa 45 5% Serie do 1% Grau
Balconista de Farmacia 40 12 Grau Completo
Tecnicas de Vendas 45 1?2 Grau Conpleto
Vende: r Lojista 90 1? Grau Completo
- +g. lmgbiliaria 60 12 Grau Coupleto

[T S
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TABELA  2-14 - CURSOS OFERECIDOS PELO SENAC

CARGA
CURSOS HORARIA PRE - REGUISITO
. Repositor de Supermercado 60 12 Grau Conpleto
veni. p/Vendedor 10 1? Grau Completo
Vendedor de Auto Pecas 90 12 Grau Completo
Vendedor Eletrodomestico 90 " 19 Grau Completo
Auxiliar de Credito e Cobranca 60 1?2 Grau Completo
Caixa ' 40 1® Grau Completo
AREA DE HIGIENE E BELEZA
. aoeleireiro 400 4% Serie do 19 Grau
Maguilagem 90 4% Serie do 19 Grau
Depilacao 50 4% Serie do 12 Grau
Estetica Facial . 100 a* Serie do 1° Grau
t.anicure 120 4% Série do 1% Grau
Auxiliar de Cabeleireiro 150 4% Serie do 1° Grau
Penteado 20 41 Serie do 19 Grau
Corte 50 4% Serie do 1? Grau
Bandagem 70 4% Serie do 1? Grau
AREA DE HOSPITALIDADE
Gargao 100 4% Serie do 12 Grau
Barman 60 4% Serie do 12 Grau
Sem. p/Gerente de= Hoteis 10 2? Grau Completo
“Tubio p/Caixa de Hoteis e Simi-
TR 40 22 Grau Completo
stendente de Lanchonete 60 4% Serie do 19 Gray
Lancheiro 150 4% Serie do ]¢ Gran
AREA DE MANUTENCAO E SERVEITIA
Limpador 40 4% Serie do 19 Grau
Zelador 60 4% Serie do 19 Grau
' igraxate 20 4% Serie do 19 Grau
Lavanderia 40 4% Serie do 19 Grau
AREA DE SAUDE
Adm. de Enferm. Pronto Socorro 30 61 Serie h
Adm. e Controle de Farmacia Hospi
talar B 30 12 Grau Coupleto
¢ . @!liiar de Hospital Geral 150 12 Grau Completo
~.xll.de Consultorio Odontolégico 150 ~12 Grau Completo
30 6* Serie :

..‘’rimeiros Socorros
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CUR3S0S OFYRECIDOS FELO SENAC

i, de EnferviMet o Infent!

Aooie de Nutrichs ¢ biewes:

Sarventia hoso.teaar
sepeionigte Bospiteler

P
&l
Ca

A/ E TURITMD

Guia de Turismo

Rzcepcionista de Turisimo
Recepcionista de Hotel

Inform. Turistica p/Guarda de
Transito

AREA DE INFORMATICA

1trod. ao Proces., ¢ Dados
' | Processamento de dados

L.

]

v ———

£
60
€0

60

90
210

pRE - EEQUITITO

1%
19
44

llg

22
29
19

20

29
29

Gread
Grav
Serie
Griy Conpleto

Grau Completo
Grau Conpleto
Grau Completo

Grau Completo

Grau Completo
Grau Completo

A G A wmanbdn.Aa {nfnmgnmmci das nela .DIXSDCia_x.e.Dl?i dang Mmo/gs .
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TABELA 2-19 - PARQUE HOIELEIRO DA GRANDE JOAO PESSOA, POR CATEGORILA
HOTEL / TOTAL DE QUARTOS APARTA- suiTES N® DE

CATEGORIA APOSENTOS MENTOS LEITOS -
- § ESTRELAS 181 - 175 . 06 390
Tambaul 181 - 175 06 390
3 ESTRELAS _ 226 - 219 07 428
Tropicana - 106 - 100 06 200
Manaira 51 : - 50 , 01 100
Sol-Mar 69 - 69 - 128
2 ESTRELAS 169 14 155 - 267
Aurora 97 - 97 - 120
Gameleira 19 02 17 - ' 45
Kennedy 18 12 06 ' 32
Navegantes 35 - 35 - 70
1 ESTRELA 153 51 Q7 05 281
Pedro Américo 35 22 12 01 52
Globo . 25 09 16 - 27
Kecife . : 28 - 24 04 112
Franklin ‘ 20 20 - - 20
Guarany 45 . - 45 - - 70
OULROS 137 - 137 - 341
Centremar 32 - 32 - 134
Hotel 1817 26 - 26 - 52
Nazareno 37 - o 37 - 45
Pousad: da Praia* 12 - 12 - 30
Vale das Cascatas** 30 - . 30 - 80

TOTAL 866 65 783 18 1.707 ‘

FONTE: PB-TUR, 1986
* Cabedelo
** Conde
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Atividade Pesqueira

No interior da area proposta para a implantagao do Polo Tu
ristico da Costa do Sol nao existe comunidade pesqurira v
instalada, Nao obstante, o spago aquatico ali existente !
(oceano, estuario, lagoas) ¢ o palco de atividades pesquei
ras exercidas pelos pescadores que habitam as localidades
da Praia da Penha (distante aproximadamente 2 km ao norte
do Polo) e da Vila dos Pescadores (literalmente contigua
ao limite norte do Polo).

Apesar do espago de habitagao dos pescadores daquela regl
ao ser exterior a area de implantagao do Podlo Turjstico, o
fato da ocupagao de parte do espago aquatico ali compreen-
dido para fins produtivos, deve ser relevado que existem !
ainda outras instancias objetivas e institucionais que,ali
adas a per~ﬁpgao dos efeitos dinamicos das atividades que
do Polo . .o geradas, fazem com que seja necessario uma '
abordagem do significado das atividades exercidas pelos mo
radores daquelas lecalidades, especificamente dos pescado—
res,

As comunidades da Praia da Penha e da Vila dos Pescadores,
localizadas ro municipio de Joao Pessoa, distam entre si
nao mais que 1,0 km, por estrada carrogavel (importando '
ressaltar que parte deste percurso esta inclufdo no acesso
previsto ao Polo). A Praia da Penha tem sido ao longo do
tempo palco de atividades turistico- religiosas (Romaria de
N.Sra. da Penha no mes de dezembro) e de pesca, enquanto a
Vila dos Pescadores tem nesta ultima atividade a unica ocu
pagao de seus moradores. -

Em especial no decorrer dos ultimos dez anos,as comunida-
des da Praia da Penha e da Vila dos Pescadores tem assis-
tido a quebra do relativo isolamento em que existiam ( in
tensam- - e rompido apenas no auge da Romaria) por conta
da continua expansao de unidades residenciais e da constan
te ocupagao do espago litoraneo com fins de lazer semanal
(assim, na Praia da Penha foram construidos nos ultimos !
anos dois balneérios) Os '"adensamentos habitacionais" da
Praia da Penha e da Vila dos Pescadores com aproximadamm
te 70 casas respondem por 80% da populagao da area ( cerca
de 20% dos habitantes estao dispersos em sitios, granjas e
fazendas ali existentes), estimando-se uma populagao fixa
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entre 300-400 pessoas. A infra-estrutura d}sponive% de ser
vigos urbanos esta presente com energia eletrica,-agua. es
trada carrogavel, transporte urbano (2 linhas de onibus) ,
rostos policiais, medico e escola publica, O mercado de
trabalho local distribui-se em atividades pesqueiras e co
merciais (na Praia da Penha, a metade das residencias tem
parte de sua area destinada a atividades de comércio, prin
cipalmente bares), e secundariamente em ocupagao em gran-
Jas e fazendas, havendo ainda deslocamento de mao-de - obra
para prestacao de servigos varios em Joao Pessoa.

»

A PESCA

Do ponto de vista institucional o exercicio da profissao
da pesca exige a vinculacao daquele que a pratica, quer a
uma colonia (pesca artesanal) quer a um sindicato ( pesca
industrial); nao obstante, principalmente para o setor ar
tesanal , e significativa a estimativa do numero de pesca-
dores que atuam sem qualquer registro e/ou vinculacao com
a colonia. No Estado da Paraiba existem 08 coldnias de
pescadores, das quais cinco sao litoranvas.

A pesca exercida pelos pescadores da Praia da Penha e da
Vila dos Pescadores e tipicamente artesanal ( embarcagoes
com menos de 20 toneladas brutas de arqueagao ), instituci
onalmente os pescadores estao vinculados a coldnia 72-3 lo
~calizada em Tambal, (com cerca de 650 filiados) cuja Juris
digéo cobre as Praias do Bessa, Tamba&, Penha e Jacumé, is
to é, praias ao Norte e ao Sul do Pdlo Turistico. De acor
do com levantamento feito pelo CEAG-PB, Programa PROGERAR7

BID, e conforme dados obtidos na colonia 2-3, existem 70
pescadores registrados e cerca de 30 nao registrados ( aij
incluindo pescadores que habitam em sitios e no conjunto

residencial Valentina Figueiredo).
ESPAGO DE PESCA E DE PRODUGAQ

Os pescadores da Praia da Penha e da Vila dos Pescadores !
exercem suas atividades prioritariamente no (e denominam
"Mar de Fora" e '"Mar de Dentro". Esses espagus recebem o
maior contingente de pescadores, a totalidade das embarca-
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coes e qQuase todos os apetrechos, isto é, quase todo o inveg
timento (capital fixo e variavel) alocado para a pesca, caben
do ao espago do estuario e lagoas, reduzida consideragéo en
quanto espago de pesca local, porem elevada importan
cla enquanto locais de vital necessidade para a manutencao e
funcionamento, quer do "Mapr de Fora' quer do "Mar de Dentro',
nao apenas na area objeto de estudo como em areas mais afasta
~das (dinamica dos recursos naturais),

A existencia de extenso cordao de recifes coralinos ao longo
do litoral serve como’razao primeira para a percepgao do espa
GO0 oceanico costeiro como "Mar de Dentro" e Mar de Fora'" .Dire
tamente associado a tal percepgéo,variéveis. tais como métg
dos de pesca, especificidades do produto, risco etc, conferem
uma estrutura pratica aos diferentes espac¢os.,

Para os pescadores da regiao o "Mar de Fora" tem sua frontei
ra externa nas denominadas "Paredes'" (que correspondem ao fim
da plataforma continental), limitando-se internamente pelos '
recifes. O espago "Mar de Fora'" abriga os pesqueiros, a maio
ria localizados a cerca de 3,0 milhas (5,4 km) dos recifes e
aproximadamente 6-7 km da costa. Quandc o deslocamento e fel
to por embarcacao motorizada e favoraveis condigoes de ventos
€ correntes, despende-se entre 5-8 horas de viagem para atin
gir os pesqueiros, e quase igual tempo quando na volta.Nesses
casos, o tempn alocado na captura de peixes e de 2-3 dias de
modo que o ciclo completo (deslocamento - operagacn - retorno)
e de 3-4 dias.

~ 0 "Mar de Dentro" é percebido genericamente como - 1imi tado ex

ternamente pelos recifes e internamente pelo continente e espe
cificamente (para a producao significativa) como iniciando-se

entre os arrecifes, estendendo-se ate cerca de 300 metros da

zona de rebentacgao, da praia. E um €sSpago sensiv~lmente menor

que o "Mar de Fora", o que possibilita viagens diarias ( ida

e vinda).

Os recifes, a cerca de 1 km da praia, visiveis quando da baixa
mar, conectam o "Mar de Dentro" com o "Mar de Fora" por meio
de canais ("Barretas"). Constitui espago de pesca com: caracte
risticas proprias (quanto a abundaneia e varicdades), hierar-
camente subordinado équeles acima referidos, enquanto espago
de produgao e de grande importancia ecolénga para a cadela
trofica. ' :
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¢ complexo lagunar-estuarino na area do Projeto esta repre
sgntado pelo espago de pesca composto pela Lagoa do Jacarg
pe, do Aratu e Estuario do Cuia. O ultimo compae a bord;
su% do Projeto, tendo a lLagoa do Jacarapé relativamente !
proxiTa e quase no limite Norte, a lagoa do Aratu.

O Cuia tem aproximadamente 7,0 km de extensao e largura mé

.

dia de 10-15 metros, formando um cenario de apreciéveis re
cursos paisagisticos em sua parte continental contigua ;
costa. A lagoa Jacarapé formada pelo rio do mesmo nome
tein cerca de 2,5 km, tendo em sua forma mais representati-
va uma largura media de 7-10 metrcs. A informagao obtida
na comunidade e que por ocasiao das mares grandes e estabe

lecido contato entre a lagoa € © oceano.

A lagoa do Aratu tem aproximadamente 1,0 kin de extensao e
4-10 metros de largura. Quando no verao, liga-se com o
oceano por quase um filete d'agua. Todo o complexo lagu
nar-estuarino configura um espago de pesca direto (exerci-
da no préprio local) e indireto (para o "Mar de Dentro'" e
"Mar de Fora'") cuja importéncia nao deve ser subestimada.

Ainda como espago de pesca na area do Projeto '"Costa do
Sol'", aparece uma armadilha fixa, wcurral” (existem 02,con
tudo apenas Ol em atividade), que por ocasiao de mares bai
xas fica substanciamente descoberto, sendo ©O inicio da es
trutura fincado em zona de praia propriamente dita, aden
trando o oceano cerca de 200 metros. Essas armadilhas sao
montadas com permisséo da Marinha, conferindo-se a quem &S
constroem o direito de exploragéo.

por fim, ainda parcialmente dentro da area do Projeto ao
longo da praia, configura-se um espago produtivo de origem
oceanica que consiste na coleta de algas arribadas; uma
vez desidratadas sao vendidas para industria de transforma
céo (localizada no Distrito Industrial). . A coleta e uma
atividade realizada essencialmente por mulheres e criangas.

Assim, os varios espagos de pesca existentes, quer dentro da
area do projeto, quer em suas imediagSes (indubitavelmente- -
iralco de interagao), configuram uma instancia de ativida

des caracteristicamente costeiras de regiao tropical.
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A PESCA NO ESTADO:

De acordo com dados da SUDLPE a produgao media anual de
pescado de origem marinha (peixes; moluscos, crustéceos)pg
ra o Estado, no periodo 1981-198%, foil de 1.400 toneladas.

Vale ressaltar que se refere a produgao controlada nos lo-
" cais de desembarque (Cau - Municipio Pitimbl; Forte Velho-
Municipio Santa Rita; Ponta de Mato - Municipio Cabedelo ;
Lucena - Municipio Lucena; Sanhaua - Municipio Bayeux;Baia
da Traicao - Municipio Baia da Traigao) escolhidos que fo
ram pela representatividade que tem na atividade pesqueira
do Estado (assim V.GR. em 1984 os postos de desembarque de
Sanhaua-Bayeux e Ponta de Mato - Cabedelo comparecem com

70% da produgao de origem marinha do Estado). Para a pro
ducao de algas secas, para o periodo 1982 - 1985, o volume
medio anual fol de 130 toneladas.

Importa salientar que nao houve controle de desembarque do
pescado para o municipio de Joao Pessoa, colonia 2-3, que
cobre a area litoranea compreendida entre as Praias dc Bes
sa (ao Norte do Projeto Costa do Sol) e Jacuma (ao Sul do

referido projeto), por conta de sua menor exXpressao pesquel
ra relativamente aos municipios acima mencionados.

E dentro desse contexto que esta a Praia da Penha ao lado .
das Praias de Tamba&, Bessa e Jacuma. Assim , pcr intermé

dio de pesquisa de campo (entrevista com pescadores, avall

acao de desempenho da frota) fol possivel estimar aproxima

tivamente a produgao de pescado na Praia da penha e Vila

dos Pescadores, ‘

ESFORGO DE PESCA:

E exercido em sua quase totalidade a partir da utilizacgao

- da frota pesqueira existente composta por 07 barcc: motori
zados (comprimento medio de 7,0 metros) e 08 barcos a vela
(comprimento medio de 5,5 metros),'gue operam com uma tri
pulacao de 3-4 homens/barco, apetrechados que sao por linhas
anzois e redes (aproximadamente 50 redes com cerca de 200
metros de comprimento cada). Ainda constitul parte do es
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forgo de pesca as atividades desenvolvidas pelos que pes
cam nos arrecifes, deslocando-se ate ai em "catraias" , a res
ca no unico curral em operagéo, a pesca no estuario do !
Cuia e nas lagoas do Aratu e do Jacarape, além da coleta
de algas ao longo do litoral.

A pesca realizada,quer no "Mar de Fora" quer no "Mar de
Dentro’, apresenta duas estagdes, a saber, verio e inverno,
com repercussoes no esforgo de pesca e na produgao.
Durante o verao os barcos motorizados realizam uma media
de 07 viagens/meés e ditos a vela uma média de 05 viagens /
mes enquanto que no inverno fazem 04 e 02 viagens/mes res-

pectivamente, Le modo aproximado, durante o verao a produ
¢ao do "Mar de Fora" ¢ de 1,6 tonelada/mes cabendo ao '"Mar
de Dentro'" 0,4-0,% tonelada/mes, caindo a produgao durante
o inverno para 0,9¢ tonelada/mes e 0,32 tonelada/mes res

pectivamente. Assim a producao mensal para os referidos
espagos de producgao gira em torno de 2,1 toneladas/mes no
verao e 1,2 tonelada/més no inverno e uma produgao anual
estimada em 22,0 toneladas.

O esf»rgo de pesca realizado no ambiente lagunar-estuarino
(rios Cuia, Aratu e lagoa do Jacarape), além de peixes e
camarSes, inclui outro importante recurso, a saber, caran-
guejos (Ucides cordatus) que habitam os mangues. Estima-se
uma produgéo mensal de peixes e crustaceos na ordem de
0,150 tonelada/mes sendo que a coleta de caranguejos apre-
senta tres épocas durante o ano, as ''andadas" (correspon-
dem a época de reprodugao) qusndo tornam-se presas facels,
sendo estimado uma produgao anual de 3,0 toneladas.

Assim, a prodwqéo anual total do sistema lagunar-estuarino
seria de aproximadamente 5,0 toneladas.

AOs demals espagos de pesca, a saber, os recifes, o curral,
e a zona entre mares (coleta de algas) comparecem com
aproximadamente 0,45 tonelada/ano, 0,6 tonelada/ano e 0,8
tonelada/ano (algas secas), respectivamente.

Assim, o esforgo de pesca realizado pelas comunidades da
Praia da Penha e da Vila dos Pescadores redunda numa produ
cao anual total de aproximadamente 30,0 toneladas (71% pa
ra o "Mar de Fora'" e '"Mar de dentro"; 18% para o sistema
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lagunar-estuarino; 1% para os recifes; 2% para o curral e
3% para a coleta de algas).
Da produgao total, aquela parte correspondent~ ao curral e
ao sistema lagunar-estuarino (totalizando 20% de toda a
produgao) e realizada no interior da area do Projeto Cos-
ta do Sol, isto e, pescadores adentram na area para ai tra
balharém; da produgao ostimada de 4,0 toneladas/ano para
o '"Mar de Dentro'f, parte e realizada tambem na area oceani
ca do Projeto. Quanto a produgao do "Mar de Fora'" ( cerca
de 18,0 toneladas) foi constatado que algumas rotas percor
ridas pelos barcos penetram no espago oceanico do Projeto.
Assim, a produgao anual estimada de pescado no interior da
area do projeto seria de.7,0 toneladas.
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O EMPREENDIMENTO

- CARACTERIZAGAO GERAL

»

A ocupagan proposta devera se desenvolver a partir da imp]antg
¢ao de um sistema de vias de acesso, que se estendera do farol
do Cabo Branco ao rio Cuié, serpenteando ao longo da costa, a
uma distancia variavel entre 500 e 1.000 metros, procurando
adaptar-se ao relevo da melhor e mais racional forma possivel,
Tal via torna acessivel uma faixa litoranea de alto valor pai
Asagistico, com cerca de quatro quilometros marcados por falésl
as caprichosamente esculpidas, estuarios de arelas brancas, bu
colicos manguezais e extensos cequeirais, sem falar na praia
pontilhada de piscinas naturais que bordeja e interliga esses
componentes da paisagem, :

A fachada litorénea, numa profundidade media de 300 metros, e
destinada a hoteis de lazer de partido arquitetdnico horizon
tal devendo ser desmembrada em glebas de pelo menos 2,% ha, a
serem incorporados pela iniciativa privada. Esta extenséo, que
comporta pelo menos 18 glebas, compreende tres trechos difereg
ciados:

a) Um compartimento constituido por um tabuleiro coberto por’
coqueiral, situado entre os rios Cuia e Jacarape, abrigando

. glebas;

b) Um outro tabuleiro, coberto por mata, com cerca de 26 ha,sl
tuado entre o rio Jacarapé e o vale/estuario do rio Aratu ’
dividido em glebas;

c¢) Um compartimento compreendendo o estuario do riacho Araty( e
& encosta ao norte deste para instalagao de hoteis.

A cessao das ‘glebas as empresas hoteleiras que ali pretendam
se instalar, implica na responsabilidade de zelar pelo patrimé
nio natural que lhes sera transferido, e que € a razao mailor
da sua presenga. Os hotéis implantados devem obedecer a princi
pios arquitetonicos que assegurem a preservagéo ambiental e ga
rantam uma insercao harmoniosa deles na.paisagem,

Ao longo do eixo viario, um conjunto de areas,. totalizando
aproximadamente 30 ha. sera parcelado em 190 lotes destinados



A\\V74

NMUJLTISER Ve 7

ao uso habitacional, O0S quais serao ofertadez a comercia]izg
géo. Com isto, procura-se otimizar O aprovelitamento da infrae§
trutura a ser langada €, ao mesmo tempo, obter recursos atrg
ves da Incorporagao dos lotes que contribuirao para viabilizar
a8 lmplementacao do Projeto Costa do Sol,

As areas residenciais formadas por esses lotes foram conccebi
- das como um conjunto de células de vizinhancgas que sao delimz
tadas e circundadas Por um sistema viario coletor, e que nor
malmente possue em Seu interior uma ampla area verde, distando
Mmeénos de 300 metros de qualquer um de seus lotes. Estao previsg
tos também, a 1mp1antag§o de um Centro de Animagéo, um Complg
X0 Poli-Esportivo, um Centro de Eventos Culturais e um
Shopping Center, (Vide Anexo I11).

Separando e envolvendo as diversas areas de atividades aqui
mencionadas, sao previstas Zonas de Preservagéo, destinadas a
preservar a natureza e garantir o equilibrio ambiental da area
Procurou, ainda, proteger o complexo turistico do avango do te
cido urbano convencional que hoje tem seus limites no Conjunto
de Mangabeira, situado a poucos quilometros de disténcia, desi

area rural onde se realizam pesquisa € .produgao agropecuaria ;
Cuja existencia deve ser mantida. Entre a area rural e a areg
de habitag&o popular da CEHAP onde sao executados programas ha
bitacionais, tem-se a implantagao de um Parque Tecnolégico com

O suporte basico a implantacao deste importante projeto fundg
livita-se no amplo conhecimento‘das caracteristicas fisicas da
area estudada, e foi largame te condicionada pela preocupacgao
¢cm a viabilidade de sua implantagéo, associado ao Imperativo
de conciliar a salvaguarda das qualidades amnblientais com a ne
cessidade de estimular o turismo na Paraiba,

Representa entao, uma forma de ocupagao do litoral de Joao Pes
Soa diferente de que tem-se presenciado e aponta um caminho
concreto no sentido de tornar essa cidade um centro turistico

- grandes nﬁmeros,o complexo hoteleiro a se instalar na Area
vom o advento do Projeto Cesta do Sol e os indicadores urba
nisticos e dimensionamento do projeto, tem 8 seguinte posigao
conforme o quadro 3-1
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PROJETO VIARIO

Tal como mencionado em 3.1, a ocupagao do Projeto Costa do So

devera se desenvolver a partir da implantagéo de uma via d
2580 de caracteristicas simples ( 2 pistas de rolamento de
metros cada mais acostamentos), que se estendera do Farol d

- Cabo Branco ao rio Cuié. serpenteando ao longo da Costa a um

distancia variavel entre 500 e 1.000 metros da praia, procura
do adaplar-se da melhor forma possivel ao relevo existente.

Nas celulas desfrutando de visao sobre o mar, criou-se uma vi
local retilinea, coincidindo aproximadamente com o eixo geomé
trico da celula e acompanhando a direcao leste/oceste ou sudes
te/noroeste, de forma a permitir perspectivas da praia a pa
tir de uma variedade de vista no interior da celula.

Nas celulas sem visao da orla maritima, procurou-se melhorar

qualidade do espago urbano representado pelas vias locals, 1
primindo &o tragado destas uma certa sinuosicdade, que nao ap:
nas proporciona o desejavel fechamento visual do espago po

elas definido, como tambéem obriga a uma redugao da velocidad
do tréfego local.

Procurou-se ainda conceber uma configuragéo interna onde in
xistissem cruzamentos de vias locais - que sao frequentement
fonte de acidentes - e onde se fizesse, sempre que poSsivel
uso de vias de pedestre em substituicao a vias locais de curt

"extensao. Alem disso, por razoes de conforto ambiental, geral

mente os lotes foram voltados para o norte e para o sul, e a

~vias locais foram tragadas na direcao leste/oeste.

Para melhor compreensao do sistema viario ver os anexos IV,

e VI.

PROJETO PAISAGisTICO

A seguir faremos uma transcricao do Relafério de Preservacga
Ambiental elaborado pela PLANOR a solicitagao da PB-TUR,
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Introdugao

Objetivando maximizar a preservacgao ecolégica na érea, foram
analisadas Séparadamente as quadras do loteamento, confron -
tando-se transparencias do pProjeto com ortofotos da érea,afg
rindo-se com estes dados, os USOs propcstos e os indices de
ocupagao permitidos,

formagoes obtidas na Superposigac das cartas, em observacao
de campo e emn documentosg fornecidos pela PB-TUR; os resul ta-
dos finais correspondem a descrigéo das etapas de implanta -
géo do projeto e 80 estabelecimento de recomendacoes e nor-
mas fundamentadas nos cédigos florestais, as quais deverao
Ser objeto de analise € aprovacao por parte do grupo condomi
nial gestor da administracao do projeto.

Para fins de melhor compreensao e operacionalizacao deste
relatorio, foram aqui adotadas, como referencias espaciais,

. as areas e 2onas delimitadas no plano de usn do solo do o
 Jeto. -

Etapas a Seren Realizadas Para Implantacao do Prajeto

- 'Protegao da area do projeto

Visando a protecao Fermanente contra a agao do homem e dog
animais domésticos herbivoros. a area devera ser cercada
utilizando-se para isto, estacas de concretg medindo 2,50m
de altura e €Spacadas a cada 2,00m, aplicando - ge cercas
com urm minimo de 12 fios de arame farpado;

- Construcao de instalagoes infra estruturais e residéncia da
vigilancia;

-~ Definigao de programas de trabalho € projeto especiais para
recuperacao dos ambientes degradados;

- Elaboragao de programas e projetos de contengao das fale -
sias, objetivando a protecao de éncostas contra g erosao.

gf'"mendaQSes Gerais Para Preservacao da Coberturar Vegetal
Ex'" Lente na Area do Projeto

Objetivando facilitar g aplicacao das normas de preservacao am
biental da area, adota-se asg delimitaqses do projeto de Zonea-
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mento do uso do solo, acrescentando-se af a faixa Jitoranes:
as falesias,

ZTE  Zona Turistica exclusiva

As quadras possuem dimensges que variam de 2,00 g 9,00ha, c
Os sepuintes indices urbanisticos;:

Taxa de ocupagao maxima : 15%
Coeficiente de aproveitamento : 0,35%

Nessas éreas, 0 desmatamento permitido e de no maximo 30%
area da quadra, sendo efetuado da seguinte maneira: '

LOTES:
Ne Q1

O lote 01 esta assentado em area de tabdleiro degradado, c«
a formagao de bosques ¢spassados de vegetagao arborea natur:

Recomenda-se portanto alocar as edificagoes nas areas degrac
das, permitindo apenas a implantacao de estradas, caminhos
construgoes para lazer nas areas de bosques.

Ne 02

O lote 02 fica localizado na faixa litoranea, restinga e man
gue, portanto um lote em ecossistemas frégeis, que nao pode-
rao ser retirados. Recomenda-se nunca ultrapassar os 10% de
4desmatamento para construgao. A orientagao dada é'para cons-
trugao de um hotel ecologico respeitando as normas do Codigo
Florestal Brasileiro Lei n® 4771 de 15.09.65 Artigo 2.

Nf€s. de 03 a 10

Para os lotes de 03 a 10, seguir os mesmos 30% de desmatamen-
to, respeitando as arvores de maior porte e conservando tode
& vegetacgao litoranea, reflorestando TOm coqueiros os espagos
vazios.

Ne¢s. de 11 a 13 : -
Nos lotes de 11 a 13, conservar o maximo oé coqueiros existen

B R ’ > ’
tes nas areas, retirando apenas aquelas das areas de edifica-
goes.,
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Nfs.de 14 a 16

Nos lotes de 14 a 16, construir apenas nas areas onde a vege-
tagao se encontrar degradada, conservando o coqueiral e a me-
ta existentes, ¢

.3.3.2 - ZR4 Zona Residencial

Conservar as areas verdes intactas da parte central dos con -

juntos, fazendo apenas a limpeza da mata ou capoeira; nas
areas livres destinadas a recreagao, conservar as arvores de
maior porte para “nmbreamento e formar gramados nas areas

abertas. Para ocupagao dos lotes, permitir apenas a derrubada
de .50% das areas, se necessario,

Quanto a ZR4 localizada proxima ao Rio Jacarapé, recomenda-se
& sua transferencia para outro local por estar situada justa-
mente na area mais exuberante de vegetagao, e zona de preser-
vagao rigorosa.

.3.3.3 - ZEPRI Zona Especial de Preservacdo Rigorosa

3.3.4

Para essas zonas as recomendagoes gerais sao:

Proibigao total de desmatamento, caga, pesca e despe jos de
esgotos; protecao contra incendios.

Serao conservados os caminhos jé existentes dentro das matas
e abertura de outros que levem a locals com belezas cenlcas
destacadas e para caminhadas ecologicas.

Faixa Litoranea

A flora da vegetacao existente na faixa litoranea, han sera
removida em hipotese alguma,

Para destacar a beleza natural das praifas, seréo'plantados co
queiros do tipo gigante, sendo o espagamento indicado 1o pro-
Jeto de reflorestamento. :

Falesias
Devera ser elaborado projeto especiai de drenagem e contengéq

das falésias, pois a erosao nas mesmas e muito acentuada, nao
permitindo a fixacao da cobertura vegetal od artificial.
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Campo de Golf

O desmatamento nessa area sera de 30%, respeitando as areas
mals adensadas com’'bosques naturais. procurando sempre imi-
tar a natureza o maximo p0331vel e quando desmatar, procu -
rar ralear conqervando as arvores de maior porte e tambem
os conjuntos de arvcres da mesma Pspecie

Cidade da Crianca

Para a implantacao da Cidade da Crianga, recomenda-se os se-
guintes prccedimentos:

- Implantagao de uma cidade de carater ecologico, com o drs-
matamento minimo necessario para a implantacao de edifica-
goes;

- Implantagao de um horto-zoobotanico para preservacgao das
espe01es vegetais e criacao de animais silvestres da re -
giao.

Este projeto devera ter o carater de -indutor e de incentivo
a formagao de uma consciencia critica e preservativa da natu
reza, como modelo educativo das criangas.

Recomenda-se para isto, a elaboragao de projeto especial,com
desmatamento maximo de 10% da area.

Complexo Poliesportivo
Localizado em area de tabuleiro degradado esta quadra re-
quer a medida de controle da ocupagao do solo, sendo recomen

dado apenas 30% de desmatamento; torna-se necessario a im-
plantagao do reflorestamento da quadra.

Setor de Eventos Cultirais

Devera ser preservada, nas condlgoes naturais, 50% da area )
garantinco a permanencia dos bosques de vegetagao nativa.

Administragao do Projeto
Recomenda-se a ocupagao de uma faixa com 100, OOm de largura’ ,

ao longo da via central, garantindo a preservacao de60% da ve
getagao ¢a area.
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Centro Comercial

Recomenda-se processar a ocupagao nos trechos mais degradados
da quadra, preservando os grupos de arvores de maior porte e
0s conjuntos da mesma especie. Devera ser elaborado projeto
especial de paisagismo.

Sistema Viario

A abertura das faixas implicara no necessario desmatamento. Re
comenda-se entretanto, que sejam feitos desvios no tragado pa
ra preservagao de espécies de porte, e, apos a implantagao das
vias, que sejam arborizadas as suas margens.

Conclusoes

O cumprimento dessas normas resultara na minimizacao dos efel
tos de desmatamento necessario a implantagao do projeto,protg
cao contra agoes predatorias preservagao da flora e fauna
silvestres e dos ecossistemas frageis encontrados na faixa
litoranea.

Lumpre ainda observar que estas normas e recomendagoes deve-
rao ser objeto de aprovagao em assembleia do condominio do
projeto, ou, se for necessario na Camara de Vereadores do mu
nlClplO.

A mlnlmlzagao dos efeitos do desmatamento dar-se-a atraves
da observacgao das seguintes medidas:

a) Desmatamento estritamente necessario dos espagos,can destl -
nagao € usos de carater socio- economico e turlstlcos com
enfase a hote]aria, resultando na geracgao de renda e recei
tas para a regiao;

b) Exigéncias de progetos especials de paisagismo nas areas
desmatadas e nao edificadas, destinadas a estacionamento
passeios, etc,;

) Reflorestamento de areas desmatadas por outros agentes e
recuperacgao de capoeiras degradadas;

d) Preservagao e manutengao das areas de florestas nao afeta-
das pelo projeto

e) Arborizagao dos logradouros.
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Sser observados 0 quadro anexo e na planta de preservagéo am

biental (anexo XV), onde sio expressivos os seguintes dados:

+ De um total de 360,19 ha, apenas 105,72 serao obieto de
desmatamento, Correspondendo a 29,30%, Para os uscs econo-
micos Previstos no Projeto;

Das 105,72 ha desmutadns, havera a repostcao de 30, 42 ha
de Jardins, reduzindo o desmatamento efetivo para 75,30 ha
Ou seja, apenas 20,89% da area perminecera sem recobrimento
vegetal,

Por outro lado, havera dentro das 360,39 ha, a recuperagéo
de aproximadamente 33,85 ha de areas devastadas e capoeiras
degradadas, quando serao feitos reflorestamentos.,
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PROJETOS DE INFRA-ESTRUTURA LE SANEAMENTO

2

Sistema de Abastecimenlo de Agua

Introdugao

Na época de elaboragao do presente EIA existia somente um Pla
no Diretor de Abastecimento '» égua, cujas principais caracte-
risticas sao apresentadas nos itens a seguir:

Descrigao do Sistema

Considerou-se como fonte de abastecimento d'égua do Projeto
"Costa do Sol" o sistema de acumulagao de Gramame.

O abastecimento do Projeto se fara atraves de sub-adutora que
tera seu ponto de tomada d'égua na adutora principal, em local
a ser definido a jusante da Fstagao de Tratamento de Agua. em
construgao.

Para efeito de Plano Diretor considerou-se o encaminhamento da
sub-adutora como coincidente com aquele da estrada vicinal que
liga a area do Projeto ao bairro Mangabeira, que ao adentrar o
empreendimento passou a ser designado como AVENIDA 1.

O diametro da sub-adutora foi estimado em @ 300 mm ate a rétg
la intersecao com a AVENIDA 2. A partir deste ponto a sub—adutg
ra se divide em dois ramais principais: o primeiro com diamg
tros sequenciais de ® 200 mm e ® 150 mm, que corre ao longo da

AVENIDA 2 e que serve unicamente ao abastecimento do Setor Ho
teleiro Sul; o segundo com di&mﬂxos sequenciais de P 250 min ,

® 200 mm e P 150 mm, que corre ao .longo da AVENIDA 1 - DIREITA
ate o Setor Hoteleiro Norte situado nas proximidades da entra
da do Pdlo Turistico. Este segundo ramal é responsavel pelo
abastecimento de todo o resto do Projeto; dele partem sub-ra
mails que abastecerao os setores Habitacionais,fShopping Center,
Setor de Eventos, Complexo Poliesportivo, Cidade da Crianga e
Setor Hoteleiro Leste (costeiro). o
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A sub-adutora de @ 30¢ mm devera adentrar a area do Projeto,en
terrada sob a calc¢ada ou area verde "non-aedificandi" da AVEN;
DA I - DIREITA, lado Setor Hoteleiro. Esta sub-adutora devera

subdividir-se em dois ramais antes de cruzar a AVENIDA 2.

O ~amal para abastecimento do Setor .Hoteleiro Sul devera ser
enterrado sob a calgada ou "non-aedificandi'" da AVENIDA 2, la
do dos lotes hoteleiros.

O ramal para abastecimento do resto do Projeto jé cruzara a
AVENIDA 2 com § 250 mm e devera se estender ao longo da AVENI
DA 1,enterrado sob a calcgada ou area verde "mon-aedificandi"la
do leste, ou seja do lado dos Setores Habitacionats "(C" e "D'".
Com este mesmo posicionamento ela devera correr ao longo da
AVENIDA 1 - DIREITA atLe a intersegao com a AVENIDA 7.

Para o abastecimento do Complexo Poliesportivo duas solucoes
foram consideradas: Tomada d'égua no ramal @ 250 mm com  ramal
de ligagao cruzando a AVENIDA | ou Tomada d'égua na rede de
abastecimento do Setor flabitacional "B", na rua 9. [sta Qlti
ma solugao apresenta a vantagem de nao obrigar o cruzamento
sob o sistema viario, mas em contrapartida podera provocar a
necessidade de um ligeiro acrescimo de diametro da tubulacgao
de distribuigao da rua 9, lado Norte.

A tomada d‘égua para abastecimento do Setor Habitacional e
devera se fazer antes do cruzamento do ramal de @ 250 mm com a
rua 17, dque da acesso ao referido setor.

A tomada d'égua para abastecimento da '"Cidade da Crianca" deve
ra se fazer sobre o ramal de $ 250 mm e nao sobre o sub-ramal
‘da AVENIDA 3.

_Apés o cruzamento do ramal de 9 250 mm com a AVENIDA 3 ¢ que
deverao ser instaladas as tomadas d'agua para abastecimento
do Setor Habitacional "I'" e para o Setor Hoteleiro Leste ( cos
teiro).

O sub-ramal para abastecimento do Setor Habitacional "B" deve
ra cruzar a AVENIDA ] - ESQUERDA de forma tal que em tangente

possa ser enterrado sob a calgada do lado esquerdo de quem
adentra o Setor Habitacional. :
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Sob a cal¢ada ou area verde "non-aedificandi" da AVENIDA 3 ~-ES
QUERDA (1ado Shopping Center) devera Ser enterrado o sub-rama]
de abastecimento do Setor Hoteleiro Leste (costeiro). Este sub
ramal apos Cruzar a AVENIDA & se subdividira em dois outros
com @ 150 mm.

Estes deverao ser enterrados sob .calgada ou area verde " mon -
aedificandi" dasg AVENIDAS 4 ¢ 5, lado dos lotes hateleiros,

A Lomada d'égua para abastecimento do Shopping Center devera
Ser feita no ramal do © 200 mm da AVENIDA 1 - DIREITA. Este
mesmo procedimento ' vera ser feito para abastecimento do
"Clube 1",

O ramal de P 200 que corre ao longo da AVENIDA 1 - DIREITA, an
tes do éntroncamento com a AVENIDA 6 tera uma tomada d‘égua de
® 150 mm, que permitira o abastecimento do Setor Habitacional

"A'", "Clube 2", Area Esportiva e Hotel que se eéncontra a beira

Este sub-rama] devera ser enterrado sob a calgada ou arra ver
de “non~aedificandi“ da AVENIDA 6, lado dos Clubes, e devera
cruzar a AVENIDA 5 nas proximidades da rotula 3, para se inteE
ligar com o sub-ramal de abastecimento do Setor Hoteleiro Les
te (costeiro). B

O setor de eventos sera abastecido por ramal de ligacgao que te
ra sua tomada d'agua no ramaj de @ 150 mm situado na AVENIDA 1
DIREITA.

Este ramal de ligacao devera atravessar a AVENIDA 1 - DIREITA
e ESQUERDA no ponto de maior broximidade com a AVENIDA 9.

O abastecimento do Setor‘Hoteleiro Norte se fara por tubulacao

@ 75 mm com tomada no ramal de @ 150 mm. A tubulagao de abas-
tecimento deste setor devera ser enterrada sob g calgada ou
area verde do lado direito de quem adentra este setor pela AVE

Populagao de Projeto

A populagao de projeto admitida € aquela equivalente a  maxima
populagao flutuante da area. K
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Pressao disponive] 125,00 m
Cota piezométrica ¢ 50,00 m
Vazao ! 80,00 1/s

Previstas

ces da rede publica, do tipo ponta e bolsa, terao

aproximadamente ag Seguintes extensdes:

NOTA (1) =

(2) -

Para melhor
Agua, vide

0 7% 7.700 m
o 100 mm - 260 m
@ 150 mm - 4,200 m
O 200 mm - 1.900 m
@ 250 mm ~ 1.250 m
2 300 mm - 400 m
Adotou—se, para este empreendimento, por ser essen

cialmente balneario, o diametro minimo de g 7%, en
tretanto a criterio da Concessionaria Publica pode

~
—

ra ser adotado um diametro minimo de @ 50 mm,

Nos quantativos acima apresentadosg nao foi conside-
rada a extensao da sub-adutora de @ 300 mm ~ntre
Seu ponto de tomada d'agua e o limite da Area do
Projeto Costa do Sol.

compreensao do Plano Diretor de Abastecimento de
O AnexoVII;
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Criterios e Parametros ge Projetos

Apresenta—se, a seguir, os critérios e parametros que foram
considerados, no estudo, Estes Criterios e parémetros obedecem
4SS normas PNE - 566 ¢ 567 da A.B.N.T,

COTAS Dpg 'ABASTECIMENTO

Maxima 28,00 m
Mivi.ma 5,00 m
CONSUMO v jp CAPITA

200 1/hab. X dia

COEFICIENTE pg VARIACOES DE CONTRIBUTGAQ

K, - coef., do dia do maior consumo 1,20

1
K - coef. da hora de maior consumo: 1,50

PERDA DE CARGA UNITARIA MAXIMA

hf = 0,0008 m/n

COEFICIENTE DE RUGOSIDADE

C =120 ( Fo Fe pucrIL )

Vazao e Dimensionamento

No ponto de chegada da agua no Polo Turistico ag caracterigti-
cas hidrau]icas do Sistema deverao ser:

-~
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Sistema de Esgotameﬁto Sanitario

borado pela firma TECNOSAN, para esgotamento sanitario da re
gido em estudo,

Aspectos Gerais

No desenvolvimentO'dos trabalhos foram utilizadas as diretri -
zes Jja definidas na concepcao do plano de €Sgotamente do PDE ,
que foram melhor interpretadas em funcao do manuseio de ortofo
toéartas da regiao, na eéscala 1:2000, e do Plano Diretor do P§
lo Turistico em rfase de implantacao.

0. esquema regional de coleta, concebido no PDE, foij decorrente
do estudo de solugoes de disposicao final, considerando os cin
CO seguintes Subsistemasg: Santa Rita, Bayeux, Cabede]o, Parai-
ba e Vertente Oceanica,

Os quatro Pbrimeiros Subsistemas citados terao como carpo recep
tor apés tratamento, 0 Rio Paraiba. enquanto, para o Subsiste-
ma da Vertente Oceénica, OS corpos receptores serao 0s Rios
Cuia e Gramame, Os despejos do Distrito Industrial, localizado
nesse Ultimo subsistema, serao conduzidos, em etapa posterior,
para o subsistema Paraiba, atraves de linha de recalque. 0 Ane

X0 VIII ilustra O sistema proposto.

Os sistema - de €sgotamentop previstos foram concebidos de for-
Ma a aproveitar ag maximo as bacias naturais de drenagem (evi-
tando-se grandes reversges que acarretariam onus a implantagao

das obras), atraves de interceptagéo dos esgotos ao lengo  das
margens dos rios afluentes ag Rio Paraiba € a0 Oceann Atlﬁntl
co, eéncaminhando-os a pontos de disposigﬁo final, onde 0SS mesg-
mos serao tratados e bosteriormente langados ao Corpe receptor.
O tratamento previsto para a etapa objeto destes servicos rcons
titui-se no Sistema Australiano de Lagoas - Lagoas Anaerahiag-

@ Facultativas ep serie,

No subsistema Paraiba foi dada prioridade & inclusao de sub-ba
clas a montante, incorporando-as a0 sistema existente, de sor-
te a aproveitar ap méximo as unidades jé imﬁlantadas, otimizag
do dessa forma o aproveitamento dag mesmas atraves de reforco
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Os subsistemas de esgotamento sanitario de Santa Rita, Bayeux
e Cabedelo, no que concerre a coleta e interceptacao, manteve
em linhas gerats, os tragados propostos nos projetos existen-
tes, com algumas complementaceors para atender areas de CXpPAan-
sao.

No subsistema da Vertente Oceénjca, mais precisamente nas
sub-bacias do Cabelo, Jacarape (nao prevista no PDE) ~ Cuia |,
atengéo especial fol dada ao esgotamento do Polo Turistic-. pre
visto e aos loteamentos implantados na regtao proxima ao Cabo
Branco, seguindo as tendencias naturais dos cursos d‘égua e
as ' ientagoes previstas no PDE.

As nomenclaturas das unidades projetadas foram mantidas idéntl

cas as previstas no PDE.
Descrigao dos Subsistemas
Subsistema Santa Rita

A area a ser esgotada pelo subsistema Santa Rita compreende as
bacias Paroeira, Paraiba e Sanhaué, mals especificamente as
sub-bacias : Tibiri (TR), Rio Preto (RP), Paroeira (PR),7Tambai
(TB) e Alto Paraiba (AP).

Subsistema Vertente Oceanica

O Subsistema Vertente Oceanica sera constituido, basicamente ,
de 3 (tres) estacoes de tratamento: a de Mangabeira (ETE MG),a
do Paratibe (ETE PR) e a do Baixo Gramame (ETE BG), que trata-
rao, a nivel secundério, 0s esgotos das bacias: Paratibe, Cabe
lo e Gramame, para posterior langamento nos rios Paratibe ( ou

- Cuia) e Gramame.

A bacia Paratibe foi subdividida nas seguintes sub-bacias: La-

ranjeiras (LR), Cuia (CI), Jacarape(JC) e Camurupim (CM) e de-
"verao ter as seguintes solugoes de esgotamento:

- sub-bacia LR : possui sistema de esgotamento na margen es-
- querda do riacho, correspondente ao sistema implantado do
' Conjunto Mangabeira que consiste em interceptagao, estagao -

elevatoria EL II e estagao de tratamento composta de 4 modu-
los, sendo cada moédulo constituidd de 3 (tra«) lagoas em gé-
rie, a primeira aerada de mistura completa, a segunda aerada
facultativa e a terceira de maturacgao. ™
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Encontra-se executado e em operacao um modulo completo e em
execucao o segundo modulo. As contribuigoes da margem direi
ta do riacho Laranjeiras serao conduzidas, atraves do ILRD e
de coletor tronco ate as proximidades da Lagoa do Cuija.

Desse ponto, juntamente com As contribuicoes de montante da
sub-bacia CI, os esgotos reunidos na EE CI/ETE-MG serao re-
vertidos para a ETE-MG e, apés tratamento, langados ao rio.

- sub-bacia C1 : a parcela da sub-bacia situada a montante da
Lagoa do Cuia, devera ser esgotada atraves do ICI e de cole
tor tronco, que se reunem na EE CI/ETE-MG, e dafi é feito o
recalque para a ETL-MG.

O esgotamento do restante da sub-bacia Cula, sera feilo atra-
ves de dois interceptores que irao se desenvolver as margens
do Rio Paratibe, IPRE e IPRD.

O IPRD interceptara as contribuigoes dos coletores tronco e
as encaminhara até a EE F PR que antecedera a ETE PR.

O IPRE interceptara as contribuicoes da margem e-nuerda do
rio e, em seu trecho final, acrescentara aquelas provenienteg
das sub-bacias Jacarapé e Cabelo até a EE PR.1, rituada proxi
ma a foz do rio Paratibe no Oceano Atlantico.

A EEPR.1, além das contribuigoes interceptadas pelo IPRE, re
ceberya uma parcela dos esgotos da margem direita do rio, bem
como das contribuigoes da sub-bacia Camurupim atraves de I1CM.

- Bacia Cabelo (CB) : a parcela do Conjuhto Mangabeira si -
'~ tuada nas cabeceiras da bacia Cabelo e esgotada atraves da
estagéo elevatoria existente FF-1 Qi recalca os esgotos

ate a ETE/MG.

. 0 restante da bacia nao possul sistema de esgotamento devendo
ser esgotado atraveés de interceptores ICBE e ICBD que se
reunirao ao ICB responsave | pela interceptacao de toda a con
tribuigéo que drena para a praia.

‘om a implantagdo do Polo Turistico nessa sub-bacia, e na dos
liios Jacarape e Cuia, houve necessidade de alteracao do arran
Jo de coleta previsto no PDE, de maneira a atender a area de
aspecto tao importante para o desenvolvimento do estado.
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A bacia Gramame esta subdividida em sub-bacia Mussure (MS) e
sub-bacia Baixo Gramame (BG). A sub-bacia MS devera ser esgo
tn atraves do sistema previsto para o Distrito Industrial.

A sub-bacia BG sera esgotada atraves do 1BG e das elevatorias
intermediarins EE BG.1 e EE BG.2 ate atingir a elevatoria fi

nal EE FBG que antecede a ETE-BG.

A ETE-BG e constituida de dois modulos, sendo cada un COompos-

to por. lagoas anaerobias (2 celulas contiguas) seguidas de
uma lagoa facultativa, cujos efluentes sao langados no Rio
Gramame.

Sub-bacia Gramame

Nao foi incluida no escopo dos servigos solicitados pela
CAGEPA.

Sub-bacia Cabelo/Jacarape/Cuia

Para efeito de descricao do sistema a ser implantado na area
do subsistema Vertente Oceanica, que engloba as bacias cita -

das., tornou-se recomendavel agrupa-las em um unico sistema de

esgotamento, em razao da interdependencia entre eles e o fato

.de que o Polo Turisticc de Joao Pessoa, em fase de implanta -

gao, devera ocupar partes das bacias. Ja foi observado ante -
riormente que a analisc mais detalhnda da topografia da re-
giao e a implantacao do Polo Turistico condicionaram algumas
adaptacoes do arranjo previsto no PDE. Passa-se, a seguir, a
descrigao do sistema proi~tado.

O trecho mais a montante desse si=tema, localizado na Bacia
do Rio Cabelo, tera inicio préximo do Cabo Branco - nc lotea-

‘mento Praia do Seixas -, atraves do interceptor ICB, que jé

recebera no seu PV inicial as contribuigoes provenientes de
parte do altiplano adjécente ao Cabo Branco. No referido lo -
teamento fol projetado sistema de rede coletora que encaminha
ra os residuos ao trecho inicial do ICB,

Decorridos aproximadamente mil metros do seu percurso, na tra
vessia do Rio Cabelo, verificou-se a necessidade do projeto

" de uma estagao elevatoria, EE CB1/CB2, em razao da profundida

de Jé elevada do coletor ate esse ponto; do comprimento e con
digoes. topograficas no trecho a Jusante, e das condigoes cons
trutivas disponivels de se passar sob o rio, ja que sua cota
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de implantagao sofrera influencia do nivel da mare pols a tra
vessia ocorrera nas imediagGes da foz.

Apés o trecho de recalque, LR CB1/CB2, 4interceptor, implanta
do em cota mais elevada, escoaré no sentido paralelo a orla
maritima (Fraia da Penha) ate atingir a margem esquerda do
Rio Aratu, onde sera implantada a estacao elevatoria EE CB/JC.
Nessa elevatoria ocorrera a chegada do coletor tronco CT-ARME
que se desenvolveré praralelamente a margem esquerda do Rio

Aratu.

Esse coletor previsto nc PDE, tera como finalidade esgotar os

Setoresvde Eventos, Institucional e parte do Hoteleiro A do
POlo Turistico, alem da.area reservada ao Camping, préxima a
foz do rio, na Praia do Arraial. Unma caracteristica sua e re-
ceber, em PV préximo a2 elevatoria, os despejos oriundos do co
letor tronco da margemn direita CT ARMD, pols nesse lado do
rio o coletor paralelo a praia, seguimento do ICH, funcionara

como a linha de recalque LR CB/JC.

0 coletor tronco CT ARMD esgotaré parte do Setor Habitacional-
B, a totalidade do Setor Habitacional A e parte do Setor Hote
leiro B. O seu inicio ocorrera préximo a via de acesso a es:
~ses dcis setores, desenvolvendo-se, posteriormente, pela mela

encosta do Vale ‘o Rio Aratu ate local estrategico, onde cru-
zara esse rio e se encontrara com o CT ARME.

Apbs a estagado elevatoria havera a linha de recalque LR CB/JC,
que conduzira os esgotos ate o altiplano onde esta localizado
o setor hoteleiro B, onde havera a transigao para funcionamen
to em gravidade, ccmegando, entao, o interceptor 1JC, jé na

»

bacia hidrografica do Rio Jacareape.

Logo no inicio o interceptor coletara os despejos do Setor Co
mercial, de parte lo Setor Hoteleiro B e da Cidade da Crianga.
‘No PV de montante da travessia sobre o Rio Jacarapé, recebera

contribuihges preovenientes do Setor lHabitacional C e do
complexo Pol..sportivo, atraves do coletor tronco CT JCME,que
prbtegeré o lado esquerdo desse rio. Essa travessia devera o
. correr como trecho aereo.

A protegéo do Rio Jacarapé ocorreré atraves de dois coletores
tronco, ncs lados esquerdo (CT JCME) e"direito (CT JCMD) . 0
coletor CT JCME, jé caracterizado, nascera na via de retorno”’
do Setor Habitacional C, margearé um brago da-Lagoa Jacarapé

v
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e se entroncaré no interceptor IJC. Enquanto isso, © coletor
cT JCMD esgotara a parte final do Polo Turistico, mals preci-
samente a parte final do Setor Hoteleiro C, desenvolvendo, €m

sua maior parte. pela via de acesso a esse setor, ¢ édai, des-

cendo uma encosta, ce entroncara com O 1JC.

Desse ponto O interceptor 1JC escoaré paralelamente a orla ma

ritima. na Praia de Curumupim, ate as imediagoes da foz do

Rio Cuia, no se&u |asio esquerdo, onde sera implantada & estagao

slevatcria EE PR-1.

vale ressaltar,gue em todas as Zreas do Polo Turistico
projetacas redes coletoras, tomando como base a topografia e-
zxis'»nte nas ortofotocartas e nc seu Projeto Urbanistico,obti-
do -wm planta, na escala 1:2000, elaborado pela Empresa Paraiba

na de Turismo.

Da estagéo elevatoria EE PR-1, atraves da linha de recalque
a a estacao de trata -

’

LR PR-1, oS €esgotos serao conduzidos par
mento ETE PR. © desenvolvimento da l1inha de recalque ocorrera
em sentido contraric ao fluxo do Rio Cuia, pela margen esquer-
da, ate local estratégico onde haveré o cruzamento com O rio
chegandc a estacao u2 tratamento.

foram
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Sistema de Drenagem Pluvial

Introducao

*

1w epoca de elnboracac do presente EIA somente existia um Pla-
i Diretor de Drenager Pluvial, cujas caracteristicas sac aprg

.sentadas a seguir.

No Planc apresentada., s0 considerou-se micro-drenagem,cu se ja,
2 drenagem das ruas ¢ avenidas que compoem © sistema viarieo do
Projeto Costa do Sol.

Dado que os projetos o2 drenagem das vias sao parte integrante
dos prejatos de engennaria o Plano considerou que os mesmos Jja
estivessem incluidos nestes ultimos.

Diretrizes

As seguintes diretrizes gerais foram seguidas na elaboragéo do
Plano Dirator de Drenagem Pluvial:

. Disciplinar o escoamento das éguas pluviais nas vias,de for-

ral que os pontos de langamentos so existam em sub baclias
do corpos receptores finais e ainda contidos em areas
de preservagéo ambiental. Esta alternativa evita que venham
a existir contribuigoes concentradas de éguas pluviais em
areas destinadas a empreendimentos.
. Esiorar ao maximo, a possibilidade de escoamento superfi
cial nas vias. Esta alternativa fez-se necessaria dado que a
. ataforma e mais elevada que em vias urbanas. Este fato por
si so pode ser considerado impeditivo a adocao de coletores
enterrados, dado que a possibilidade do terreno(aterro) pode
ria,guando em compactagéo natural diferenciada, provocar rup
tura das tubulagoes. '
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Qutro fator de suma importanc1a a ser considerado no projeto

final de engenharla com relagao a drenagem dos lotes do Setor
Hoteleiro Leste. e a adoacao de solugoes gue evitem que Aa fai
xa de prebervacao e<istent° no bordo das falesids venha a ter

uma contribuigao de aguas pluv1ais superior a da propria preci
pltagao na lalxa considerant

Criterios e Parametros de Frojetos

Foi adotada para o projeto a equagao de chuvas utilizada para
a regiao do empreendimento, considerando um periodo de retorno

de 10 anos.

Para o calculo das vazoes foi empregado o metodo racional gue
consiste na utllizagao da expressao.

Q =C x i xA
onde:
Q = Vazao contribuinte em 1/s
C = Coeflﬂlente de escoamento superficial.
i = Intensidade da chuva critica em 1/s x Ha.
A = Area contribuinte.

Para captar as aguas pluvials que escoan pelas sarjetas wutilil
zar-se-a bocas de lobo com entrada lateral ou, quando necessa-
‘rio, com grelha.

A capacidade de cada boca de lobo fol fixada em fungan do com
primento da abertura, altura da depressao, altura de abertura
da guia, declividade e largura da sarjeta.

Os ramais de ligagao, das bocas de lobo aos pogos de visita te
rao di metro de 0,40 m.

Adotou-se a uma inundagao toleravel pdra cada trecho de rua de
acordo com a segao tipo. )

.~

A capacidade de descarga das sarjetas foi calculada usando-se
a formula de Manning modificada por Izzard.
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A partir da localizagao das bocas de lobo foram dimensionadas
as galerias,as quais conduzirao 8s aguas pluvials aos corpos
receptores,

Na planta do anexo IX foram localizadas as bocas de lobo e
dimensionadas as canalizacgoes de concreto armado.

O diametro minimo das galerias sera de 0,60 m, de concreto ar
mado, de acordc com as normas tecnicas da ABNT,.

Quantidade de liateriais

O quantitativo acumu:iado para as tabulagoes e:

@ C,40 m 3.0C0 m
@ C,60 m 1.200 m
@ C,80 m : 3.360 m
@ 1,00 m : 900 m
@ 1,20 m : 800 m
2 1,50 m : 350 m

Deverao ser quantificados quando de elaboragao do projeto £i
nal, os pogos de visita, bocas de lobo e sarjetoes,

Sistema de Coleta dos Residuos So6lidos

Introdugao

Os itens a seguir, apresentam o estudo elaborado pela Empresa

'municipal de Urbanizagao - URBAN, para a coleta de residuos

solidos do Projeto Costa do Sol.
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Demanda Atual da Coleta de Lixo Domiciliar

Para o estudo do desampenho do sistema de coleta do lixo domi
ciliar. sao necessarias estimativas do volume de lixo gerado
na area e da parte c2ste lixo coletado na mesma.

Na area hoteleira dc Projeto Costa do Sol, a médio prazo, se
rao construidos cercz de 2.000 apartamentos, estimando-se uma
populagao, nos dias e pico, em 4.000 hab.,,com uma produgao
2 l11xo gerado nos fins de semana bem mais acentuada que em
dias normais, estimando-se uma produgao de aproximadamente !
3.000 kg/dia em dias normais e 4.000 kg/dia em dias de pico
(ponto critico de geragao de lixo: fins de semana; festas; co
memoracoes) .

Com relagao ao setor de Eventos estima-se uma populacao em
torno de - )00 pessoas/evento com uma geragao de lixo de 3000
kg/dia, em dias de pico.

C centro comercial aorange uma area construida de 2.200m* com
uma populagao previs-ta em torno de 3.000 hab. e wuma geragao
diaria de lixo 2m tcrno de 4. 000 kg/dia.

Nas prioridades cita'a% acima, nao existe coleta regular de.
lixo domiciliar na area do Projeto Costa do Sol.

Os setores descritos a seguir, como serao implantados a medio
e a longo prazo, serao apenas quantificados, sem levarmos em
consideragao © seu dimensionamento, que sera feito paralela
mente a implantacao do projeto,

0 complexo pOll°SpOFthO esta previsto para ser implantado nu
ma area de 1.500 m* com uma populagao de 2,000 hab. e uma ge
ragao de lixo em torno de 1.000 kg/dia.

-A'Cidade da Crianga sera implantada'numa area de 1.500 m? com

uma populagao prevista para 3.000 hab. devido ao grande fluxo.
turistico em determinadas epocas, com uma geragao de lixo de
3.000 kg/dia.

O setor habitacional sem duvida sera neste projeto © que mais
contribuira para uma maior geragao de residuos sélidos pois
sua populagao sera de aproximadamente 10.000 hab. com uma pro
dugao de lixo diario em torno de 7.500 kg/dia.
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Proposta do Sistema de Coleta

Atualmente a coleta de residuos solidos (lixo) da cidade de
Joao Pessoa e feita por administragao da URBAN - Empresa Muni
cipal de Urbanizagao, atraves do DELUR - Departamentc de Lim
peza Urbana e da CONSTECCA que e uma empreiteira especializa-

da nos servigos de limpeza publica.

Em virtude de ¢ destague da demanda de hoteis na area do pro

Jeto Costa do Sol ser significativo, ha necessidade de esti
mar-se a populatao <z arvie b teleira en 4,000 hab., para que
se leve em considerazac o grande alfluxoe @m detrterminadas epo

cas do ano (ferias, verao ¢ festas).

Com isto, propoe-se a remocac dos residuos gerados na area do
projeto com um estuco criterioso e um dimensionamento previo
da seguinte forma:

A frequencia da coleta e:

- DIARIA - para todc o setor hoteleiro e areas de grande gera
¢ao de residuos, realizadas com um caminhzo compac
tador (setor de eventos) e um caminhao com’disposi
tivo de containers.

2

- ALTERNADA - 22s., 435 e 6is ou 3*!s, S5ic e Sabados, para to

da. a zona residencial do projeto, bem como o
centro comercial, realizada com um caminhao com
pactador, ' '

O periodo de coleta e:

DIURNO - Com horario previsto para 8:00 as 12:00 horas e
14:00 as 18:00 horas, em todos os setores de fre
gquencia alternada e frequancia diaria

Os setores de coleta serao plane jados de acordo com a implan
tagéo do projeto, com um dimensionamento dos servigos de Lim
peza Urbana de modo a atender satisfatoriamente o sistema com
um rendimento eficaz. :

Todo o projeto sera realizado tendo em vista a-racionalizagéo
dos custos, atraves de itinerarios e horarios programados de
coleta e destinagao final.



No que se refere ao sistema de coleta, sera prevista uma ané
lise detalhada dcs setores existentes, onde os principais pa
rametros serao identificados e quantificados racionalmente.
A partir desta analise de pontos criticos, partiu-se para so
lugoes parciais cos sub-sistemas. As solugoes serao modidas
e ajustadas em funcao da identificagac de pontos que sac con
congruentes, racionalizando desta forma todo o sistema de co
leta,

Sera implantade :odo o sistema de otimizacao de rotas do pro
Jeto a medida er Su2 o mesme entre em funcionamentc. U anaxe
¥ mostra os principais acessns ans bairres propostes cara
coleta ver coms oz o iovaliracas da ouslnan e Kecicltapan Oy -
nostagen e lix:,

& 3-1 incizz cs princinals parém?tros considarning na

]
Ssistema decIl=tn, por ~otn 3otor,

L]

£
r‘ Y
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Proposta do Sistema de Varrigao a Ser Utilizado

A proposta de otimizagao do sistema de varrigao passa a fazer
parte do plano diretor, que visa explorar detalhadamente a te
matica do lixo urbano em Jodo Pessoa,

Este projeto baseia-se fundamentalmente nos seguintes itens:

- Descentralizar o sistema de varrigéo existente;

- Criagao de 4 turmas de varrigao, onde cada turma devera ter
10 pessoas (sendo 6 homens e 4 mulheres), com um encarrega-
do de turma;

- As 4 turmas terao apoio da URBAN em termos de orientacoes
exigidas;

- As turmas passario a fazer parte de uma administracao regio
nal do DILUR.

As turmas de varrigao serao distribuidas da seguinte forma:

- 2 turmas serao alocadas no setor habitacional

- 1 turma sera alocada no setor hoteleiro

- 1 turma na administracao do distrito eco-turistico "Costa
do Sol",

Com isto serao removidos os residuos gerados na area do Pfojg
to Costa do Sol atraves de uma frequencia e horarios defini
dos na sua implantacao. ‘

|

A frequencia de coleta dos residuos e:

DIARIA - Para todo o setor hoteleiro e Administracao do pioje
to e area de livre recreaciio.

ALTERNADA - 22s,, 45, e f2g, para o setor habitacional A Com
plexo Poliesportivo e Setor de Eventos.
3*s., 5%s. e Sabados para o setor habitacional B
e demais setores do projeto

Deve-se dar especial atengéo a0 setor de eventos, quando se
precisar utilizé—lo. bem coino ao Campo de Golfe e ao Compleko
Poliesportivo.
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O periodo de coleta de rcsiducs ¢:

DIURNO - 8:00 hs as 12:00 hs e 14:00 hs &s 17:00 hs, para os
setores de frequencia alternada e de frequencia diaria,

Consideragoes Econdomicas

Para cada turma deverao ser adquiridos os seguintes equipamen
tos de trabalho:

. Fardamento: composto de calga, blusao e tenis para 30 pessoas
100 conjuntos completos.

Materiais : 03 carros de mao
06 vassouroes
02 pés
03 enxadas
03 ciscadores

Total para as trés turmas: 12 carros de mao
24 vassouroes
08 pas
” 12 enxadas
12 ciscadores

Vale salientar que todo este material devera ser renovado
quando nao mais apresentar condigoes de uso, sugerindo assim
um estoque regulador.

A implantagao deste sistema devera ser feita mediante orienta
¢ao dos técnicos da URBAN,

Uma vez implantado o novo sistema, o acompanhamento e revisao
permanente tornam-se necessérios, visto que o sistema de Iim
peza publica ndo pode ser encarado como uma atividade estati-
ca, devendo amoldar-se as caracteristicas de ocupagao do solo
e a demanda dos residuos solidos gerados.



Destino Fina)

E sabido que o desenvolvimento industrial que se verificou
nos ultimos decenios e o consequente aumento do teor de vida
medio da populagao, incrementam a producao de materiais polui
dores do ambiente, dentre eles, especialmente o lixo urbano.

fom o crescimento da industria e o aumento do teor de vida da
nopulagao, a composigao do lixo mudou radicalmente, trazendo
um serio problema que e o da sua dissolugao,

As préprias condigSes ecolégicas nao encontram como contra-
partida, estudos apropriados, no que diz respeito a solugao
de problemas gerados pelo proprio desenvolvimento da socieda
de.

Um dos processos mais comumcnte vistos nas cidades brasilei-
ras, vara o destino final do lixo, e a sua disposigao 'a ceu
aberto'", ou em situacoes melhores, o "aterro controlado" e o
"aterro sanitario".

E

‘A destinacao final setorizada, faz com que o percurso nec essa
»PlO para se efetuar a coleta de lixo, em um setor , se resuma
"a metade do percurso necessario para se levar este mesno volu
me de lixo ao destino final centralizado, longe da area onde

o lixo foi produzido e coletado.

-A551m numa coleta de lixo para destino centralizado em. um so

~stino final em média 70% do total do percurso executado di
ariamente, e caracterizado pelo’ percurso morto, representando

-um onus significativo ao servigo publico.

Isto nos remete a conclusao de que a destinacao final do lixo,
de forma centralizada, contribuibui fundamentalmente para ele
vagao dos custos de operagao transporte e manutengao da frg
ta, alem da ree]evagao do tempo de vida util dos veiculos.

Ve-se ainda, que a opgao pelo destino final de forma centrali
zade, acumula grande volume de residuos e diflculta e onera ¢
tratamento desta enorme massa poluidora. :
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Assim, com & escolha pelo dostino final descentralizade, ulra
ves de Usinas de Reciclagucm o Compuﬁ\ugrm do lixo Urbano, o0¢

inconvenientes citados anteriormente scrao c¢liminados.
Neste sistema nao ha o comprometimento com a sofistificagao
da automatizagao. Procura-se o beneficiamento dos residuos ur

banos, com o aproveitamento da mao de obra dlsponivel

A disposicao do lixo Urbanc setorizada preocupa-se de

1) - Evitar o excessivo percurso de transporte da massa de 11
X0 coletado;

2) - Evitar o alto custo do investimento para tratar da gran-
de massa de 1iXxo;

3) - Aproveitar a eficiencia da mao-de-obra disponivel nos 1i

xoes, solucionando-se grave e crescente problema de or
dem social.

Em face disto, deve-s~ aduzir, ainda, que a Jocalizagar estra
tégica da area ondce sera inclalada a usina, permjtiré maior
eficacia nos servigos de limpeza publica da Prefeitura MHunici
pal, visto que com os mesmos cuUstos ¢ t-mpo atualmente dispen

didos poderao ser atendidos usuarios e¢n maior numero.

Por outro lado, o fato de¢ grande parte das Prefeiturnv situa
rem-se numa reglao cuja suctCHLauao economica provem basicea
"mente de atividades pFlmdlldu, ¢ um indicador positivo quanto
as perspectivas de comercializaqéo do composto gerado que rg
sulta do tratamento industrial que recebera o lixo da usina.

Desta maneira, com a instalagao da Usina de Reciclagem e Com
‘postagem do lixo urbano no.terreno proposto neste projeto, !
" atende-se a necessidade de resolver os problemas de disposi
~ao do lixo, o qual se intensificara de forma diretamente pro
porc1onal a taxa de urbanizagao e de industrlalizagao do Muni
-01p10, criando com isto per p'LtJVds de rev1talizagao do solo,
por se tratar de composto organlco. garantindo um beneficio
¢ Hnomico compensadop
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Fornecimento de Energia Elctrica

A seguir, apresenta-se o mcnmorial tecnico descritivo prelimi
nar do projeto de instalacoes e]etrlcas previsto para o Folo
Turistico Costa do Sol.

Consideragoes Gerais

O projeto tem como finalidade energizar em nivel de tensao de
13.800 V, o PoOlo Turistico COSTA DO SOL localizado na  Ponta
do Cabo Branco/Praia do Seixas em Joao Pessoa - PB.

Circuito Primario

0 circuito primério tera corc ponto de derivagao o alimenta
dor que atende o congunto h=tritacional de Mangabeira, ou em
GUltimo caso derivara da SuLes'agao da Saelpa que sera constru
ida no conjunto Mangabeira.

e - '~ i 5
‘P.O.Steac"?‘.o. Lo I SN U A i
‘s;m»n~:,x' - S 5 R AT A I S A 5
rErya. o

A posteagao a ser utilizada no sistema ekétrico, obedeceré as
!

'- Sistema de Alta Tensao - serao utilizagos postes de concre

to armado de Segao Duplo T, tipos D e B, esforgo minimo ! d;
- 200 kgf e compriwento minimo de 11 m, conforme normas ' .da
;.ABNT e Concessionaria local. L

' . ) | I Ve 1
|

. .. » - - . i .
. - Sistema ‘de Baixa Tensao - serao utilizados postes de 'cog

" ‘creto armado de Segao Duplo T, tipos D e B, esforgo minimo

LT

de 150 kgf e comprimento minimo de 09 m, conforme normas da’
ABNT e Concessionaria local. =
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Estruturas

Para formagao das estruturas serao obedecidas, as seguintes

caracteristicas tecnlcas'

- Sistema de Alta Tensao - serao utilizados 0s seguintes mate
riais: ,

- cruzeta de concreto armado tipo T, classe A, comprimento no
minal de 1,90 m;

- isolador de pino e disro tipo vidro temperado com classe de
isolamento 15 kV;

- pinos e ferragens laminados e galvanizados.,

- Sistema de Baixa Tensao - serao utilizados 08 seguintes ma
teriais:

- armagoes verticals com 2 roldanas/ 3 estribos e 2 roldanas/
2 estribos;

- ferragens galvanizadas.

2

Condutores

Os condutores serao. de cobre nu com niveis de tensao de 13800 -
V na Alta Tensao e 380/220 V na Baixa Tensao.

Para o dimensionamento dos condutores, sera utilizado o crite
rio da Queda de Tensao permissivel que e de 5% levando em con
sideragao a demanda maxim~ e a distancia entre a fonte e a -
carga.

Sistema de Protecao

Na Alta Tensao, serao utilizadas Chaves Fusiveis com corren
tes nominais de 50A'e 100A, dotadas de elos fusiveis adequa
ios para protegao contra sobrecorrente e curto-circuito. Para
\ertura em carga serao utilizados em determinados trechos es
pecificos como pontp de manobra, chaves a O0leo tripolar com
corrente nominal de 400A em conjunto com chaveés-faca.



w.5.7

- N\

MULTISERVICE

t
1

Contra sobretensao e efeitos atmosfericos sera utilizada na
alta tensao e especificamente nas estruturas de transformador,
para-raios tipo valvula classe 15 kV,

Caracteristicas Tecnicas

De acordo com os estudos Ja efetuados no que se refere a popu
la oao fixada e para efeitos de calculo, levaremos em conside
ragao os seguintes dados:

- populagao fixada (n? de unidades)..... ettt 9.040 un
- demanda populacional (ne de unldades)..............3.]76 un
~ demanda max. (nQ de unidades + iluminagao)..........1.756kVA
- carga 1nsta1ada....................................4.000kVA

—fatorde demanda ootoa'00lo00.000'..0.!".'."0001' 44%
- demanda diversificada Tttt ree ittt et it eeee...0,531KVA
e 0,301kVA

Subestacies

Os transformadores a serem instalados a nivel de infra-estru-
tura, serao do tipo trifasico de distribuicao e serao instala

. dos em postes (aereo) com as seguintes caracteristicas tecni

cas: - i

1

*pOtenCianomlnal..........._.-.......&........aCG].CUlaI"

"tensao "I‘imar‘i oolo.o.looc"‘!ot.l'.;obotvlca 13-800\/( )
- tensao secundaria. ...l 380/220V ( )

I
.’ ,
A planta do anexo. XI mostra o caminhamentobdo sistema elé
trico. '



4, EFEITOS AMBIENTAIS



N\\VZ4

| MULTISERVICE

EFEITOS AMBIENTAIS

PREPARACAO DO LOCAL E IMPLANTAGAO DO EMPREENDIMENTO

Sobre os Solos

|
O desmatamento da]area para a implantagao do empreendimpnto e
das vias de acesso (malha viaria) bem como a op“ragao dos ser
vigos de infraestrutura (rede de transmissao eletrica ) rede
de dutos de agua potavel e esgotos, alocamento de residuos,
etc) vao causar impactos sobre o solo.

Em tese, as alterggoes na cobertura vegetal representam 0 qua
dro desencadeador de riscos de degradacao e erosao. Este pro
cesso dinamico e amplificado sob o efeito do escoamento super
ficial, de movimento de massa, soli-fluxao e reptagao

Dependendo da natureza litologica (incluindo desde a rocha sa
ate as formagoes superficiais do manto de intemperismo) as

suas caracteristicas fisicas, mecanicas e quimicas, serao dg"
terminantes na ecodinamica. O equilibrio da trilogia: topogra
fia, litologia e morfogénese determina uma resultante pedodi
namica nos solos formados no matr:rial mais argiloso da forma

_rao barreiras e nos solos podzolicos no material mais arenoso

dos tabuleiros. ,

O grau de estabilidade ecodinamica dos meios considerados es
ta na dependencia:'do predominio de processos pedogeneticos e
que apresentam grande fitoestabilidade. Evidentemente a terra
plenagem e a consequente retirada da cobertura vegetal facili
ta a sujeigao dOS|SOlOS as agoes erosivas, especialmente em
epocas de pluvios;dade mais intensa.

.A regularizagao de terrenos devera alterar a topografia da

area que somada ao desflorestamento, provocara a perda da ca
mada organica da serrapilheira e do horizonte A.

A compactaqao posterior, por agao de solapamento por agentes
naturais e antropicos, interfere na proliferacgao e fixagaod “de

raizes, A =
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0 quadro geral resultante e o aumento da susceptibilidade a
erosao prla modificagao do equilibrio solo/vegetagao. Este de
sequilibrio poderé induzir deslizamentos, especialmente nas

areas mais sensiveis (falésias, ravinas naturails e taludes
dns vales dos rios Aratu, Jacarape e Cuia).

Os solos encontrados "a area sao bastante diversificados em
fungao de inimeros fatores, destacando-se os sedimentos hete
rogéneos do Grupo Barreiras e os sedimentos nao consolidados
marinhos, fluvio-marinhos e eolicos. Conforme Jé comentado, a
cobertura vegetal, a pedog@nese e o préprio mesoclima sao fa
tores fundamentais na manutencao da estrutura e fisiologia nu
tritiva destes solos. De maneira geral, esses solos apresen
tam problemas ligados a estrutura e fertilidade. O proprio
clima umido favorece a lixiviacao e a hidrolise acida.

Nos solos de terras baixas litoraneas a combinagao de solos
brutos de aporte marinho, flivio-marinho e eolico, alem de so
los pouco evoluidos de aportes idénticos, com certo teor de
matéeria organica, se susceptibilizam a lixiviagdo se nac hou
ver mane jo adequad?.

Fato semelhante océrre com os solos brutos de aporte marinho
(areias quartzosas) nos cordSes recentes, dunas moveis e prai
as arenosas.

Condigao impar e o’'remanejamento eolico.

As margens e aureolas das lagunas com manguezais e campos hi

drofilos e halofilos (Aratu e Jacarape) crm a combinagao de
solos hidromorficos e halomorficos, alem dos solos de mangue
(onde operam mecanismos de sulfato-redugao), sao altamente

susceptiveis as modificagoes estruturais, pedogénicas e prin
cipalmente ao regime trofico.

No solos das planicies fluvio-marinhas terminais que compreen
dem terragos, diques aluviais, setores inundaveis e outros com
permanente influencia das mares (varzeas terminais do Cuia,do
Aratu e do Jacarapé), a colmatacgao e importante na fitoestabi
lidade. A combinagao de solos pouco evoluidos de aporte flu-. !
al, marinho e coluvial, combinados a solos hidromorficos e ha
lomorficos salientam o delicado ecodinamismo local. As inclu-
soes de tufeiras ( solos organicos) tornam o ambiente mais
susceptivel a processos de erodibilidade. .

..
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Nos tabuleiros, os interfluvios aplainados ou mesmo levemente
ondulados arenosos e/ou argilosos com mosaico de oxisolos fer
raliticos (latossolos), tém facies empobrecida com liviviagao
em material predominantemente argiloso e latossolos remaneja-
dos.

A situagéo atual permite um enriquecimento das vertentes e
rampas coluviais, as custas do empobrecimento dos interfluvi-
os e das vertentes desnudadas por agoes antropicas.

Os setores dissecados da rede de talvegues da Bacia do Jacara
pe estao bastante profundos. A combinagao de solos coluviais
e aluviails pode ser alterada por amplificagcao dos processos
de dissecagao atraves do desequilibrio do enterre.

Em linhas gerais pode-se afirmar que o material formador dos
baixos planaltos'é representardo por formagaes detriticas pou
co consolidadas ou mesmo inconsolidadas. Portanto, todos os
minerais alteraveis que poderiam nutrir as plantas, foram qua
se que totalmente eliminados durante o transporte. Em decor
rencia deste conjunto historico causal,acontez2m problemas pe
dologicos, morfodinamicos e hidricos.

O reflexo desta situagao transparece na cobertura vegetal.

A pob-eza de minerais associada as questoes (Op Cit) da cober
tura vegetal, resulta em problemas pedogenicos-morfogenicos,
que conduzem a alta susceptibilidade a erosan pluvial, que
impermeabiliza superficialmente o solo.

Sobre os Recursos Hidricos

Hidrologia Superficial

A agua das formagoes aquiferas locais, de modo geral, e de
boa qualidade, mas como em certos casos, situa-se em nivets
superficiais, e dada a estrutura.permeével da areia e cascalho,
esta égua e facilmente poluivel. O escoamento da égua nos,_ are
nitos se faz por via intragranular e atraves de fraturas, fis
suras, Jjuntas e cavidades de dissolugéo."Normalmente, os polu
entes capazes de atingir e comprometer o uso domestico da
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agua e Os ecossistema% aquéticos alimentados pelas éguas sub
terraneas, Sao quimicos e biologicos. No caso da area do Pro
jeto'essa eventual poluigéo seria decorrente do lixo e de fe
zes humanas. Os modos improprios de evacuagao dos dejetos €
_os sistemas de eégoto mal construidos, sobretudo dos dois
grandes conjuntos habitacionais ad jacentes a area de implanta
950 do empreendimento, Mangabeira € Valentina Figueiredo, vem
comprome tendo seriamente O rio Cuia.

A inadequagao de langamento de de jetos e redes de esgotos mal
construidas ameagam de contaminagao nao somente 8&s aguas su
perficiais, mas tambem as aguas subterréneas que drenam para
as praias. Como a circulagéo subterranea e superficial se faz
para O mar, uma boa parte dos poluentes, inclusive micro-orga
nismos patogénicos, chega as prailas, comprometendo a balneabi
l1idade das mesmas.

As fontes potencials de poluigao das formagoes aquiferas sao
de dois tipos: os locails de evacuagao e de dispersao dos de je
tos, como as descargas € as bacias de decantagéc H as opera
goes agricolas,no decorrer das quais, dejetos poluentes nao

controlados podem se€ espalhar pelc ambiente.

Os regimes hidridos representam O comportamento da égua no
meio ambiente. Na maioria dos casos, o que fol constatado na

~

area € que as manifestagoes do regime hidrico sao0 intimamente
_associadas a outros aspectos da dinamica dos ecotopos: O €SCQO
amento superficial (que esta ligado aos ravinamentos € a ero
sao em lengol); a circulagéo hipodérmica; a solifluxéo; a su
fusao; as corridas de lama. O encharcamento superficial estg

relacionado a problemas de hidromorfismo dos solos.

A granulometria heteréclita acentua comportamentos hidricos
. desequilibrados localmente. Isto limita a pedogénese e desta
ca problemas morfodinamicos l1igados as acoes do escoamento Su
perficial, a impactos de implﬁvio e ao escoamento hipodérmico.

A eliminagéo da vegetagéo natural.em areas de granulometria
.heterogénea, tornara dificil a recolonizagao por vegetagao pi
oneira, devido 3 compactagao por patimento do implavio, o que
por retroagao positiva aumenta as dificuldades de penetragéo
das raizes vegetals. :
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Nesse sentido, as formagoes superficiais, quando nitidamente
argilosas e agora desprotegidas, podem sofrer por batencia,
uma compactagéo. Ha portanto um aumento da capaclidade erosiva
e aumento da energia de escoamento superficial, mesmo em érg
as de baixa declividade. As consequéncias sao aumento de ris
cos de ravinamento e retalhamentos. Os efeitos destes riscos
amplificam-se a partir das linhas de inflexao das declivida
des. E o que jé acontece na area alterada de onde foi feito
empréstimo para a construcao da barragem da EMEPA, no vale do
Jacarapé. assim como na descida do esporéo meridional.

A movimentagao de terra necessaria para a implantagao do Ppro
Jeto poderé causar serios problemas de assoreamento nNos tres
principais rios da area alterando a qualidade de suas éguas )
com respeito a sedimentos, pH, transpar@ncia e outros compo
nentes fisico—quiﬁicos.

Os dejetos sanitarios dos canteiros de obras poderéo afetar a

’

qualidade das aguas dos rios se nao se tomarem as medidas nege
cessarias para sua correta disposigéo.

' Hidrologia subterranea

Na fase de construgao nao devera haver impactos significati
vos na hidrologia subterranea, a nao ser eventuails problemas

" de recarga de aquiferos, no caso de impermeabilizagéo de algu
mas areas ou de deositos de sedimentos causados por desmoro-

namento ou assoreqménto de rios.

Tambem os efluentes sanitarios dos canteiros de obras poderéo
afetar a qualidade das aguas do lengol freatico, se nao se

‘adotarem as devidas precaugaes para seu correto afastamento €

disposigao.
Hidrodinamica Estuarina

A possibilidade de assoreamento dos rios podera gerar impac
tos nas regioes estuarinas, na medida em que O material depo
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sitado poderé reduzir a troca de égua nas desembocaduras dos
rios, podendo ate criar problemas de represamento. O material
arrastado pelos rios podera, tambem, afetar a qualidade da
dgua do mar, nas regioes proximas as ‘Josembocaduras dos rios
Aratu, Jacarape e Cuia,

Especiﬁuxmente,a forma de acumulacoes dos rios locais, merece

destaque. As desembocaduras dos mesmos descrevem meandroes an
tes de re comunicarem com o mar. Os rios Aratu e Jacarapé,tém,
por vew.:s, suas barras fechadas. Posteriormente a esta linha
de fechamento, na area meandrica, originam-se lagunas com man

guezais ciliares.

Essa dinamica poderé ser alterada se houver acumulo de materi
al na desembocadura, por forga de aumento do aporte de massa
originada nos processos de implantagao do empreendimento.

A relacao de forgas, entre a corrente fluvial e a agao das on
das marinhas, quando tem uma resultante vetorial no sentido do
mar, forga os cordoes de acumulagéo e o resultado e o escoa
mento para o mar. Em caso inverso, o curso d'égua e barra-
do pelo cordao litoraneo | acumulando-se na laguna, aumentan
do a espessura da lamina d'égua e a orla do espraiamento.
Ocorre o escoamento episédico, alem de rompimentos ocasionais
por forca das pressoes sinérgicas e antagonicas. Independente
dessa dinamica as éguas continentais escoam para o mar por in
filtracio e ressurgencia sobre a praia,por ocasiao das mares
baixas. '

Esse processo de troca das éguas normalmente tem sido sufici-
ente para manter os manguezals dos maceios do Jacarape € do
Aratu.

_Essa dinamica litoranea da area podera ser alterada por forga
de acumulagao de excedentes de sedimentos.

Tal fato alterara a sequencia estabelecida de pequenos seto
res em progradacgao e regressao na barra arenosa orientada de
sul para norte e responéével pela'formagao da restinga do
Aratu,
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Sobre os Recursos Atmosfericos

Qualidade do Ar

A imensa movimentacao de terra a ser realizada devera origi
nar poeira, afetando a qualidade do ar. Esta situagao poderg
se agravar se houver utilizagao de processos de queima para
fins de desmatamento.

Ri-ido

Dependendo do numero de frentes simultaneas de obras durante
a construcgao, poderao haver alguns problemas de ruidos causados
pelos equipamentos de movimentagéo de terra e dos processos
construtivos.

Sobre os Ecossistemas

Todos os impactos mencionados (Op Cit) sem duvida . causarao

interferencias nos ecossistemas locais.

0 assoreamento de rios, afetando transparéncia e sedimentos
de fundo, devera impactar a fauna aquatica, como tambem a fau

‘na terrestre que utiliza a agua para dessedentagao e outras

atiyidades|fisiolégicas e etologicas.

0 eventual transporte de sedimentos até os estuarios afetara

uma area sensivel representada pelos manguezals, com prejuizo

"da fauna local. 0 mesmo devera ocorrer com a fauna maritima

nas proximidades das desembocaduras dos rios.

0 desmatamento, a poelira e o ruido originados durante a cons
trugcio afetarao a flora e fauna da regiao, podendo causar mi

gragao de algumas espécies animais - Igual consequencia pode

rao ter eventuais desmoronamentos de taludes nos vales dos ri
os mais encaixados bem como bordas e ladeiras das falesias.
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A impllcagao dos processos relatados, para os ecossistemas,po
dera ser o desalojamento da materia organica em decomp031qao,
encontrada nas areas aluvionares. Fato semelhante podera ocor
rer nas areas com influéncias marinhas, como e o caso do estu
ario do Cuia e nas aureolas das lagunas.

Outra dlteragao ecossistemica efetuada por agao da implanta
gao do empreendimento, ocorrera devido a perda ou modificacgao
do complexo flora-fauna (biota) dos baixos planaltos sedimen-
Lares que caracterizam a zona da mata nordestina.

0 tipo de formagao vegetal que permite a mais equilibrada eco
nomia de agua € o equilibrio vegetagao-solo.Inportantes vesti
gios dessa floresta primitiva situam-se na margem direita da
calha do rio Cuia.

Encontram-se tambem pequenos remanescentes florestais, forte
mente degradados, que se alojam nos vales profundamente enta
lhados do rio‘Jacarapé e sua cabeceira.

Processos impa~tantes, jé descritos, poderéo afetar ou elimi
nar esses relictos, seja erradicando associaggns vegetais ter
restres, ou carregando materia organica desalojada de outros

ompartimentos, fertilizando assim corpos d'agua com a conse
quente formagao de floragoes fltologlcas

Além disso, havera prejuizo para a alimentacao e dess edenta
gao da fauna, bem como eliminagao de abrigo, sitios de procri
d’aO e desenvolvimento de crias e perda de materia- prima, pé
i1aa construgao de ninhos.

As populagoes animais e vegetais que forem atingidas pela pre
paragao do local e pela 1mplantagao do empreendimento, somen
te poderao recuperar seu "Status Quo'" se houver um plano de
" mane jo durante a implantagéo do empreendimento e com um proje

'_ to paisagistico que contemple essa necessidade.

' Esse tipo de procedimento deve atender tambem para as popula
goes animais e vegetais na area de entorno do empreendimento,
°na medida em que impactos indiretos poderao atingir as popula
‘goes de areas mais distantes.

No topo dos tabuleiros, a cobertura vegetal primitiva foi

* substituida por capoeiras em diferentes fases de sucessao eco- -

loglca, com algumas arvores de grande porte, -isoladas.
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O projeto pdlsagistlco devera, na medida do possivel manter
diferentes estagios dessa sucessao e, principalmente, os re
lictos arboreos. A estrutura de diversidade e de biomassa des
sa vegetagao e importante na manutengao do equilibrio eco]ogl
co local, inclusive no sentido micro e mesoclimatico.

A taxa de infiltracgao d'égua nos setores mais arenosos e bas
tante pronunciada, assim como a evaporagéo A presencga da co
bertura vegetal nestas formagoes litoraneas € fundamental no
sentido de assegurar uma alta porosidade, permeabilidade e
evapotranspiragao. Essa formagao vegetal esta caracterizada
como campos de restinga e vegetagao arbustiva baixa dos cordg
es antigos e das dunas fixas (restinga do Aratu), alem das
f magoes pioneiras das praias, dos terragos litoranens e dos
curdoes e dunas recentes (planicie do Aratu).

Essa vegetacgao e fixadora de areia, concedendn fiLoestabllea
de aos cordoes arenosos. Na sinusia mais adensada, a vegeta
gao assume porte mais arbustivo e ganha relevancia pedologica
messoclimatica « ecologica(COmo habitat faunistico).

Sobre o Sistema Antropico

Por se tratar de uma area praticamente desabitada, nao devera
haver maiores impactos negativos sobre a populagao humana.
Pelo contrarlo, a }mplantagao do empreendimento devera gerar
um grande numero de empregos que beneficiara especialmente as
populagoes de baixa renda das proximidades (Mangabeiras, Valen
' tina Figueiredo, Ernesto Geisel, etc).

"OPERAGAO DO EMPREENDIMENTO

Sobre os Solos

Uma vez implantado, o empreendlmento nao devera.causar impac
tos maiores nos solos da regiao,a nao ser na establlidade das
falesias, caso nao se adotem as medidas necessarias para evi
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tar construgSes muito préximés das bordas, bem como para se
garantir protegoes dos taludes contra o aumento do '"Run-Off"
produzido pelo desmatamento e pavimentagéo de areas.

t

Sobre os Recursos Hidricos

Hidrologia Superficial

A operagao do empreendimento tera implicagoes com a hidrolo
gia superficial, principalmente em funcgao das rela¢59f de are
as cobertas com vegetagao e edificadas. Essas Gltimas influem
nos processos de evapotranspiragao, por quanto alteram o regi
me de circulagao de ventos, a termodinamica local e o regime
hidrologico.

No c¢~s30 dos interfluv1os, o] regime hidrico superficial depen
dera da textura de paviment-“ao e sua inflyencia na infiltra—
cao. Na situagao original, os setores mais argilosos, as ve
zes compactos, jé favorecem o escoamento superficial.

Isto pods ser constatado nas pequenas declividades anteriores
aos setores mais dissecados do profundo vale do Jacarapé.

No caso dos interfluvios arenosos (caso geral da area) ocorre
facil infiltragao de agua. No entanto, se o nivel sub jacente

for impermeével da-se uma ressurgéncia superficial. Os seto

res mals arenosos predominam nas areas abaciadas proximas aos
alvevlos de cabeceiras.

A relagéo cobertura vegetal - cobertura edificada (ou pavimen
tada) e impor‘tantn nao apenas para questoes de mecanlca do so
lo, mas tambem na morfodinamica. Nestes casos a agua assume
papel coadjutor nos movimentos de massa e solifluxao.

Neste sentido, devem haver cuidados especiais quanto aos depo
sitos de lixo e dejetos domesticos.

A rede hidrogréficaflocal esta assentada sobre planaltos cujo
conjunto se inclina para a linha da costa. Os cursos d'agua

‘basculam esses planaltos em diregao anz setores dissecados.

O comprometimento desta rede, em termos de alteragoes de seus
>irsos e de suas vazoes superficiais e de infiltracao, afeta-
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riam nao apenas a hidrodinamica superficial das pequenas re
des hidrograficas (Aratu e Jacarape) como tambem a ampla ca

lha estuarina e planicie fluvio-marinha do Cuia. Todos esses
rios sao perenes e alimentados por chuvas que atingem uma mg
dia anual de 1.700 mm.

Hidrologia Subterranea

A hidrologia subterranea local e conformada pelos aquiferos
Beberibe, Calcarios e Barreiras. Trata- se de recursos subter-
raneos com excelentes condiyoes de alimentacao direta e indi
reta, aliada a posicao geolégica de monoclinal suave mergu
lharido para o mar, com superp091gao de camadas impermeavels ;
isto conflgura aqu1feros arte51anos, com boas condigoes de
emanagoes, ressurgenc1as e olhos d'agua quando distante das
areas de recarga direta. A taxa media de infiltracao varia de
15 a 30% da pluviometria media anual.

Tal como na situacao da hidrologia superficial, o nivel] de im

pactagao da hidrologia subterranea estara na dependéncia da
relagao de cobertura vegetal - cobertura edificada. A fisio
grafia = area do "Ipso-Facto Aedificandi' vao influenciar as
taxas de infiltragéo e de evapotranspiragao. Sem duvida 0s
desmatamentos repercutirao no rebaixamento dos aquiferos, no

secamento de fontes, assim como na alimentlagao dos mananciais

- da area.

.Qualquer entrada de agentes poluentes tera grande repercussao

geografica e ecologica, pois a circulagao subterranea se faz
direta e indlretamente para o mar. A circulagao e condiciona-
da pela rede hidrogréfica configuragao geomorfologica cons
tltuigao geologica e relagoes tectono-estruturais.

Hidrodinamica Estuarina

O sistema estuarino e lsuvinar e formado pelas confluencias
dos rios Aratu, Jacarape e Cuia com © oceano Atlantico. O sis
tema 1ﬂuunar estende-se na desembocadura dos rios Aratu e Ja
carape. Recebem influen01as esporadicas de agua salgada somen

‘te durante as mares de grande ampli tude.

Fl
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O sistema estuarino verdadeiro e formado pela mistura das
aguas do rio Cuia com o oceano.

Como em qualquer estuario, as éguas do rio Cuia estao sujei
tas aos efeitos das mares, sofrendo grandes variagoes nas con
digoes fisico-quimicas.

As alteragoes na vazao do rio, por conta de modificagaef fisi
ogréficas no seu entorno, podem alterar a composigao fisico -
qulmica dessas aguas estuarinas, bem como interferir na deman
da de material organico (produzido pelo manguezal) e de sedl

mentos para o exterior em di regao ao mar aberto.

»2.3 Sobre os Recursos Atmosfericos

32.3.1 Clima e Condigoes Meteorologicas

A modificagao climatica sera detectavel a nivel de mesoescala.
A estrutura termodﬁnamica da atmosfera somente sera alterada
numa faixa mesoclimatica, sem repercussao contundente nas
condigGes meteorolagicas. Certamente, face as alteragoes fisi
ograficas, haverao modificagoes no balango de radiagao ao ni
-vel da superficie do solo.

W .3.2 - Qualidade do Ar

A qualidade do ar sera afetada nos parémetros temperatura e
-umidade relativa. No entanto so havera modificagao em escala.

Quanto a emissao de poluentes atmosfericos, havera apenas
aqueles langados pelos veiculos automotores.
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Na operaggo do empreendimento, &s fontes geradoras de ruido,
basicamente correspondem aquelas ori-i-das do funcionamento
dos veiculos automotores € eventuais obras de manutengao da

infra-estrutura do empreendimento.

Sobre os Ecossistemas

|

A operagao do empreendimento afetara os ecossistemas locais

.

atraves de seus componentes hidrolégicos, bioticos e geologi-

CcOoS.

Hidrologicamente os rios sio sistemas abertos, com fluxo con
tinuo, da fonte a foz, cuja velocidade influil diretamente na
COmposigéo das comunidades. O balango hidrico e o fator-chave
para a existencia das éguas superficliais e especialmente para
a persist@ncia de um sistema de fluxo, dependendo de um siste
ma de abastecimento regular. Os fatores principais do clima

~definem as condigoes hidrologicas e
- vemos considerar ainda oS fatores geomorfolégicos, geologicos,

ecologicas de um rio. Dg

edaficos e fitossbciolégicos da area, pois o rio representa o

resultado de tqdoF esses fatores atuando conjuntamente.

A construgéo de barragens, canais de estrangulamento ou & in
.trodugao de qualquer processo que afete o seu fluxo, aumenta

o'poder de shdimentagéo. Isto poderé acarretar mudangas drég

ticas nas comunidades fluviails.

- A diminuigao do fluxo das aguas, diminui tambem o seu poder
_deauto-depuragéo, principalmente em
_encias antropogénicas.

sistemas que sofrem influ

" Entre os fatores que influem na auto-purificagéo de um rio es

tao a velocidade da agua e o tipo de correnteza, alem da dis

temperat:ira, quantidade de biomassa

tos e a concentragao de substancias
_ presentes. .

.Aponibilidade de oxigénio, morfologia do leito, transparéncia.

"ativa em contat~ com €Sg9
organicas e inorganicas
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No caso dos aquiferos, convem ressaltar que qualquer gque seja
a natureza da pol%igéo. esta € raramente reversivel.

1
Bactérias fecals e substancias toxicas representam seria amea
oF:| as reservas de' agua subterranea que futuramente poderao
ser utilizadas como agua potavel

No que diz respeito a descarga desses poluentes pelos rios no
mar, os riscos de contaminagao dos banhistas sao grandes, SO
bretudo no que diz respeito as bacterias fecais e virus.

No caso de ecossistemas ectuarinos da area, embora os mangue
zals tenham grande poder depurativo, mesmo assim e a sua fauna
que val ser contaminada, sobretudo os moluscos e crustaceos ,
os quais servem atualmente como fonte alimentar da populacao
local,

Sobre o Meio Socio-Economico

Cerca de 300 pessoés dependem diretamente da atividade pesquei
ra nas comunidades Praia da Penha e Vila dos Pescadores. -
Essas pessoas produzem anualmente cerca de 30 toneladas de
pesca. Estima-se que provavelmente 20% ( 6 a 7 toneladas) se
Jja obtida diretamente no interior da area do projeto ( estua
rio, laguna e parte do "mar de dentro").

A operagao do empreendimento ira afetar diretamente na pesca
da area de curral. Afetara também a coleta de algas e princi-
palmente causara deslocamento e/ou encerramento de parte da
pesca no "Mar de Dentro" na area frontal do projeto.

As atividades de lazer aquético relacionadas com passeios em
lanchas/barcos motorizados ou nao, alem de ocupar espagos ate
entao palcos de produgao dos pescadores, irao poluir e / ou
-afastar estoques e/ou danificar instrumentos de trabalhos (re
~des, etc.) e/ou foqgar mudangas de rota para a frota.

Por outro lado a operagao do empreendimento implicara na ab

~cao direta de mao-de-obra para infra-estrutura hoteleira e ~"
turistica. Um outro contingente. semelhante numericamente sera
tambem absorvido, no caso de modo indireto.
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CARTA GEO-BIO-ANTROPODINAMICA

Metodologia de Analise

A observagao e analise dos diferentes atributos que estrutu
ram oOs ecétopos da area de influencia do empreendimento, as
sim como das agoes Geomorfolégicas, Bioticas e Antropicas
permitiram elaborar a Carta Geo-Bio-Antropodinamica.

Trata-se de um documento Geocartogréfico, cuja validade re
side na identificagao de unidades especiais com suas respec
tivas restrigoes ao uso e ocupagao. Demonstra a descontinui
dade destas areas e a delimitagao de faixas e inter - espa
¢GOS com proibigoes e/ou limitagoes totais ou parciais a sua
utilizagao, o que e fundamental na eliminagao ou mitigacao
de impactos negativos gerados num projeto turistico.

A metodologia estabelecida foi baseada na setorizagéo para
o planejamento (AB'SABER 1978), ecodinamica (TRICART, 1977)
e na Metodologia de Integracao Geo-Bio-Antropodinamica (AL

'MEIDA, 1987).

A carta de vulnerabilidade do meioiisimo(anem:XlV)401 basea

da nas relagoes entre Morfogenese ( processos de erosao e

: acumulagao) e Pedogenese ( processo de formagao de solos ).

liTal carta permite avaliar o grau de estabilidade do meio fl

sico. Nesse sentido o meio € considerado estavel quando

 ‘0corre predominlo de processos de alteragao de rocha, pedoge

neticos, e que possuem grande fitoestabilidade. Um meio¢?§

;:tavel corresponde aquele que se caracteriza por intensa ati

vidade erosiva ou morfodinamica, como € o caso das falesias.
Os meios integrados (ou pedestaveis ou intermediarios) sao

+ aqueles com tendencia nao definida, podendo assumir uma ou
‘outra.

A carta de vulnerabilidade do meio biotico,(anexo XV)conforme

»metodologia proposta por Almeida (1988),foi baseada na inte
. gragao das cartas de Geomorfologia, i*esursos Hidricos Super
‘ficiais, Fitogeogragia, Clima e Indicadores de Tensao Ecolg
gica. ’

°

O delineamento dos indicadores de tensao ecolégica foi rea
lizado de acordo com os criterios de funcionalidade e da
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complexidade estrutural dos compartimentos dos Geo-Bio- Sis
temas.

Para compatibilizar a carta de vulnerabilidade do meio fis1

. Co com a do meio biético, e resultar na Geo-Bio- Antropodina

mica, considerou-se cinco niveis de vulnerabilidade.

O Nivel 1, considerado de vulnerabilidade minima, sem res
trigoes ao projeto, apenas aque]as de cunho profilatico,mas
ne- proibitivo. O Nivel 2, tambem tem vulnerabilidade baixa
mas com pequenas restrigoes de uso. Sao questaes basicamen-
te de natureza fisica. 0 Nivel 3, contempla areas em que o
uso merecera estudos e cuidados especiais O Nivel 4,indica
areas com restricoes e de preservacao. O Nivel 5, atende as
areas obrigatériamente de preservacgao ou conservagao.

“~»rta de Vulnerabilidade do Meio Fisico

Nesta carta foram adotadas as cores verde, amarela e ver-
melha, para os diferentes tipos de unidade Geo - fmbientais
que compoem o espago total do projeto. (Vide Anexo XII).

Sendo assim, as areas em vermelho forte e um pouco mais cla
ro, sao aquelas queiapresentan intensa morfodinamica ou entao qué

dem ser obJeto de degradagzo, desde que desmatadas.Dentre
est convem salientar: ecossistemas que merecem protegao e
prese¢ivagao (estuarios e lagunas); vegetacgao arbustiva- arbé
rea da restinga do Aratu; remanescente da floresta sub- pere
nifclia das vertentes da margem esquerda do Rio Cuia; as fa

.lesias dinamicas das praias do Arraial e de Camurupim.

'As.éreas em amarelo podem ser aproveitadas, do ponto de vis
ta co meilo fisico, mas com restrigoes. Elas requerem uma

certa atengao e/ou certos cuidados, ou por serem conexas

.aquelas de alta sensibilidade ou porque podem sofrer impac—

tos, quando nao bem utilizadas. Sao meios com tendencia a

instabilidade, tais como: faixas que acompanham longitudinal
mente as bordas dos tabuleiros que terminam pelos abruptos
vivos, as linhas de inflexao entre os topos dos tabuleiros e
aw vertentes, as cabeceiras dos rios e riachos da area e as
vert°ntes. Quanto mais alaranjada for a tonalidade empregada

‘maior e a sensibllldade morfodinamica.

4

0 verde e utilizadoApara representar setores e faixas prefe-
"renciais de utilizagao, portanto nao apresentando nenhum
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impedimento de ordem topografica ou morfodinamica. Sao 0s
trechos mais estaveis. E o caso dos tabuleiros. Pode haver
alguma recomendagao, quanto a cobertura vegetal ja que a
mesma se encontra em avancado estado de modificagao, em vir
tude das agoes de desmatamento. Certos cuidados devem ser
tomados no caso dos intefluvios molemente ondul ados (topo
dos tabuleiros) pnis a retirada da vegetagao pode provocar
compactagéo Superficial das camadas superiores, aumentando
O escoamento superficial, principalmente quando o0 material
e mais argiloso. No caso da porgao meridional da restinga
do Ar:tu, embora, nao hajam problemas quanto a topograria,
pode ocorrer, desde que a vegetacao fixadora das arelas se
Ja retiirada, uma remobilizagéo desses sedimentos.

Carta de Vulnerabilidade do Meio Biodtico

Nesta carta perimetrou-se os compartimentos ou areas sob
tensao fisica e sob tensio biotica, além da determinacao de

alinhamento dos vetores de pressao antrdpica.(Vide Anexo XIII)

Como area de tensio fisica foram destacados os seguintes
compartimentos:

1. Te-sza0 ocasionada por antagonismo de regressao e progra-
dagao litoranea

2. Planicie de inundagao deltaica com formagao de diferen-
tes terragos fluviais com deslocamento de diques margi
nais devido a pulsabilidade fluvio-marinha

3. "Point-Bars'" com contribuigao da carga do leito do Rio
Cuié, dos regolitos em reptacao, dos processos de soli
fluxao e deslizamento na vertente do tabuleiro que mar

- 8ela a borda encaixada da area aluvionar. -

4. igoes conjugadas de €scoamento fluvial permanerite e in

termitente; dinamica hipodermica (sub—superficial);escog
mento pluvial superficial difuso e concentrado

5. Area de deposicao de sedimentos e carga dissolvida
6. Sinergia de regime hid: ico hipodérmico com processos pe

cogeneticos associados com movimento vertical da égua
-superficial no interfluvio e na linha de inflexao.
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7. Semelhanga ao compartimento anterior, agravado pela rep-
tagao do declive convexo.

8. Orografia falesiana com formagao de terragos de abrasao
e de construgao marinha

9, Area de agﬁo do fluxo laminar do Rio Aratu, manifestando
intenso trabalho de erosao fluvial com agoes corrosivas
© carrassivas

10.Area com dinamica de "Point-Bars' e banco de solapamento

l11.Area de encharcamento, sujeita a solifluxao e deposicao
aluvial

As areas de tensao bidtica foram:

12.Vale do Rio Cuia. Fitogeograficamente contem areas de
formagao pioneira como mangue (Pfm) e restinga (Pm) alem
de resquicios de floresta ombrdfila densa aluvial (Da)
Trata-se de uma area ecotonal e sujeita a fortes tensoes
ecolégicas localizadas

13.Vale do Rio Jacarapé. Taxado como area de tensao biotica

face a parametros semelhantes agueles <o Rio Cuia

“14.Zona de protecao das falésias. lncluil nao somente a vul-

nerabilidade das falesias como a area de modificacao de
répteis e aves

15.Vale do Rio Aratu. Classificado como area de tensao bio-
tica, face a parémetroslsemelhantes équeles do Rio Cuia.

A escala de vulnerabilidade biotica apr-sentou os seguintes
valores: Baixo (em verde claro), Medio (em amarelo), Alto

(em vermelho) e Maximo ( em preto).

A Carta Geo-Bio-Antropodinamica

Os compartimentos com nivel maximo de riscos ecologicos fo

ram os setores aluvionares do Rio Cgié (zona ‘especial de
preservagao rigorosa)’, Rio Jacarape (Parque do Rio Jacarapé_u
e Foz do Rio Aratu, Parque do Rio Aratu) alem da zona de

protecgao da falesia ( faixa NON AEDIFICANDI). (Vide Anexo XIV).
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As areas de forte risco ecologico basicamente representan se
tores adventicios ou contiguos, linearmente, aos setores de
- maximo risco ecoldgico.

As areas sch médio risco ecologico estdo na linha de infle-
xao do interfluvio da zona especial de preservagao rigorosa
e o Parque do Rio Jacarape. A outra localiza-se contornando
o vi.t- do Rio Jacarapé, ate a sua foz, dando continuidade na
interface entre a linha falesiana e os tabuleiros, para i
gar-se no contorno do vale do Rio Aratu.

As areas de fraco risco ecolégico, sao relativamente conti
nuas no interfluvio onde se assentara o setor hoteleiro.

Nos outros vales tem uma distribuigéo em mosaico, principal-
mente na foz do Rio Aratu.

As éreas'de minimo risco ecolégico, compreendem o Topo Apla-
tado do interfluvio entre os Rios Cuia e Jacarape. Neste com
- partimento as restrigoes reportam-se a questoes do "input''de
matéria organica do esgotamento sanitario e edificacdes

Este setor, conforme o projeto, sera reservado para as cons
trugcoes da rede hoteleira,
" e°gundo grande setor com risco minimo, e representado pe-
o- _tabuleiros inseridos entre os Pios Jacarapé e Aratu. Al
serao alocados o setor residencial,centro comercial, setor
hoteleiro, cidade da crianga e o setor de eventos.

|

|
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ACIDENTES
FASE DE IMPLANTAGAO

Os principais acidentes possiveis de acontecer durante a fase
de implantagao do empreendimento s8ao o0s seguintes:

¢ Desmoronamento de taludes

v» Incendios

e Descarga de materiais poluidores nos cursos d'égua
e Acidentes com transporte de carga e de pessoas

A seguir, apresenta-se uma descricao dos acidentes enumerados
acima.

Desmoronamentos de Taludes

A movimentagao de terra necessaria para implantagao do slste
'ma viarlo, infraestrutura de saneamento e da propria urbaniza
gao, pode causar desmoronamento de taludes, especialmente se
estes forem muito ingrimes ou de formagao instavel.

Taludes provisorios, mal consolidados, podem ficar sujeitos a
- smoronamentos em epooas de chuvas intensas.

'A em do perigo que[os deslizamentos de terra representam para

0 ser huwano, o carreamento de material para cursos d! agua po

dera gerar assoreamento dos mesmos, afetando seu equilibrio

ecologico e hidrodinamico.

Incendios

filizagao de queimadas com fins de desmatamento para prepa
ro de areas constitue um serio risco de incendios,.com graves
lJﬂSGQUéﬂCiaS para o meio biologico, cujas proporgoes sao im
previsiveis. A -
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Descarga de Materiais Poluidores nos Cursos d'Agua

Dependendo das caracteristlcas dos canteiros de obras, os es
gotos sanitarios bem como residuos oleosos oriundos da manu
tengao de maquinas e equipamentos poderao, eventualmente, ser
descarregados nos cursos d'égua, comm a consequente detrriora-
¢ao da sua qualidade.

Acidentes com Transportes de Cargas e Pessoas

A movimentagao de veiculos transportando operarios bem como
materiais e equipamentos de construgao, podera causar aciden
tes.,

0 risco e extensivo" a utilizagao de maquinario de grande por
te, como por exemplo, guindastes, gruas, etc.

FASE DE OPERAGAO

Os acidentes mais provaveis de acontecer durante a fase de
operagao sao os seguintes:

e Falha na estagao de tratamento de esgotos

¢ Rompimento de tubulagcoes de esgotos

® Rompimento de tubulagces de drenagem pluvial
° Acidentes com transporte de cargas e pessoas

A seguir apresenta se uma descrigao dos acidentes relaciona
dos acima,

i

v

Falha na Estagao de Tratamento de Esgotos

;
Em caso de falta de. energza elétrica ou quebra de equlipamento,

podera se tornar necessario efetuar o langamento do esgoto no
corpo receptor (rio Cuia) sem o tratamento adequado ou, ate



N\N\vZ4

MULTISERVIC:E

mesmo, sem tratamento qualquer,

Esta situagao, evidentemente, implicaria na poluigao das éguas
do rio e consequentemente degradagao da sua fauna e flora. De
pendendo do tempo necessario para se restaurar as condigSes
normais de operagéo da estacao de tratamento, a poluicao do

rio podera atingir as praias vizinhas a sua desembocaduraz,

Rompimento de Tubulagoes de Esgoto
[

O vazamento de esgoto a partir de tubulagoes quebradas podera
Poluir rios e corregos préximos.

Dependendo das Condigaes do solo, o vazamento podera se infil
trar e atingir o lengol freatico.

A gravidade de um acidente deste tipo ¢ maior quando a tubula
cao quebrada e pressurizada - como seria O caso de uma linha
de recalque - devido a maior vazio provocada pela pressao, se
comparado com tubulacgoes que funcionam por gravidade.,

Rompimento de Tubulagdes de Aguas Pluviais

Embora a contaminagéo das éguas pluviais, via de regra, seja'
inferior ao esgot¢ sanitério. essas éguas podem, em determing
dos casos, aumentar Seu grau de poluigao ao atravessar areas
com depésitos de lixo, éleos, graxas, etc.. Em caso de rompi
mento de suas tubulagGes, as éguas pluviais contaminadas po

~dem poluir os cursos d'agua, o lengol freatico ou a flora das

regices mais baixas.

‘Acidentes com Transporte

2

A concentragao da populagao na area do empreendimento, especi
“almente nas altas temporadas, obviamente 1nduzira a riscos de
"-acidentes ocasionados pelo trafego de velculos, tant: de ”

transporte de péssoas quanto de carga. -
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SISTEMAS DE PREVENSAO DE ACIDENTES

Da analise dos acider‘trs= provaveis descritos em 5.1 e 5, 2, po
de_se verificar que trata-se de acidentes corriqueiros e que
sao previsiveis toda vez que se planeja a implementagao de um
centro urbano. Assim sendo, as medidas a serem adotadas para
minimizar a possibilidade de ocorrencia desses aclidentes, tam
bem sao corriqueiras e se apoiam muito mais num planejamento
baseado no senso comum de planejamento do que na elaboragéo

de programas especificos de prevensao.

Fase de Implantacao

E importante que durante esta fase, a fiscalizacgao exija das
diferentes empreiteiras, um adequado projeto de cantelro de
obras, incluindo um sistema de coleta, tratamento e destino
final dos esgotos que nao afete as condigoes ambientais,

Igual procedimento deve adotar-se para as areas destinadas a
mznutengéo de veiculos e equipamentos de maneira de se evitar
qualquer poluigao de oOleo e graxas.

A fiscalizacao deve proibir a utilizagao de queimadaq como
forma de preparo do terreno, substituindo-as por metodos que
nao criem riscos de incendios na regiao. -

A movimentagao de cargas e pessoas deve seguir a regulamenta-

cao em vigor a fim de se minimizar a ocorrencia de acldentes
com veiculos e equipamentos.

Fase de Operacgao ’

Deve ser dada especial atengao, na elaboragao do projeto exe

cutivo de esgotos, a escolhn dos materiais das tubulagoes bem. ..

como a concepgao da estagao de tratamento de esgotos
Neste caso, e importante que seja considerada a eventual fal
ta de energia eletrica, adotando-se medidas para que, nesses
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casos, o esgoto bruto nao seja langado no rio Cuia.

Durante a construgao da rede de esgotos e da drenagem pluvial,
a fiscalizagao deve ficar atenta para o total cumprimento das
normas de instalagao em vigor, por parte das empreiteiras.
Desta maneira se minimizam os riscos de acidentes com tubula
coes, ,

E importante que vias publicas sejam bem projetadas e bem si
~nalizav4s para diminuir a possibilidade de acidentes com vei
culos. Por se tratar de uma area turistica onde havera grande
afluencia de pedestres, e importante que se adotem medidas

que visem a redugéo da velocidade de tréfego, tais como "lom
badas" ou outros dispositivos similares, e principalmente ha
Ja acentuado cuidaduv na disposigao da estimativa viaria, no

sentido da seguranga dos pedestres.
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PROGRAMAS AMBIENTAIS

DIRETRIZES POLITICAS

Em regices tropicais, a utilizagao e a concomitante conserva
¢10 dos recursos naturais relaciona-se com o estabelecimento
de uma politica racional de exploracao do meio ambiente,seja
em areas urbanas ou rurais.

Diferindo metodolégica e tecnolégicamente conforme caracte -
risticas locais, © planejamento ambiental deve abordat a in-
‘terferéncia humana no ambiente, num contexto de previsibili-
dade das mudangas, de avaliagéo da sensibilidade dos Ssiste-
mas naturais, de determinacao dos pontos de interferencia e
dos limiares dos sistemas que poderao ser modificados. Esta
“abordagem forja-se a partir da propria acao antropica , com
enfoque primordial ao combate aos agentes erosivos, princi -
) palmente se a agéo humana concretiza-se no uso do solo.
) :
) O plane jamento ambiental principia pelo estabelecimento dos
limiies ao uso das terras em consonancia a tecnologia de pro
'dugéo, no sentido de manter emergente os indices de produti—
) vidade.
)

|

) A acao integrada dos sistemas regionais e dos poderes publi-
,cos(MBnicipais,_Estaduais e Federal) na viabilizagéo das re-
Isolugoes de Problemas comuns,,como 0s sistemas viario§, es

soomento de aguas pluviais ¢ areas periurbanas (emissarios e

obras de extremidade) frente ao uso e conservagao do solo

vhﬁicola. alem das éreas de servidéo, devem ser consiieradas
.1Undamentais tanto quanto a observancia da legislacgao refe
.z?nte a0 uUso e manejo do solo e a preservagéo dos recursos
.naturais.

segurando o controle e a prevengao dos processos erosivos e
rstipulando a exploragao urbanistica,.

.Punvem ressaltar a especifi-idade do uso do solo urbano, as

PO incremento da producao e a detegminaqéo de medidas antiero
ivas mediante aprimoramento do nivel tecnologico agricola
’pefdobr«f—se em melhorias nas condigoes sécio—econamicas do
.Peio rural, obtendo-se Telhores re§ultados em plggejam§ntos
que envolvam a integragao de municipios situados emn areas
1"ins (Bacias de drenagem), num trabalho conjunto de lideian
"-s urbanas e rurais aliadas a entidades governamentais e
& rivadas. '
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Na estratégia de uma politica ambiental deve-se considerar a
prvengao e recuperaqao dos terrenos sujeitos a erosao com
ternicas e praticas apropriadas, desenvolvendo projetos de
re iorestamento sobre esses solos, tais como nascentes, mar
gens de cursos d'agua, estradas, etc.

wem-se a esta medida as seguintes agoes de forma a concreti
zar um programa de controle a erosao:

a) Desenvolvimento de pesquisas tecnico-zientificas que con
tribuirao ao planejamento do uso e manejo do solo e da
agua, como tambem, as atividades de extensao rural e
apoio tecnico.

i) Planejamento integrado a nivel de microbacias objetivando
desenvolvimento de préticas educacionais voltadas a con-
servagao dos recursos naturais atraves de campanhas promo .
vidas pelo Estado, por entidades de protegao ao meio am
biente ou por a35001agoes privadas congregadas as comuni
dades.

c) Implementagao de infraestrutura basica constituida por as
sessoria juridlca levantamento cartografico, 1mplementos
) dgricolas, produgao de mudas florestails, etc.

FSTABILIZACAO DE VERTENTES E PROTEGAO A0 SOLO

No Brasil, o revestimento vegetal apresenta-se bastante di -

\srsificado, como resultante sensivel das condigoes gerais
Ho clima e especiais do solo. Prevalece, contudo, o carater
¢! :+estal na maioria de suas formagoes.

)
Pdra compreendermos melhor os efeitos beneficos da floresta

sou.e o] reglme hldFOlOgICO de uma dada bacia, devemos consi-
b'erar‘ os varios processos que influenciam o destino das
hguas pluviais que sobre ela’se precipitam.
)
p chuva que cal sobre uma floresta estabilizada tem suas
'guat fracionadas do seguinte modo: apreciavel parcela e in-
erceptada pelas fronde das érvores; parte volta a atmosfera
ola evaporagao simples, parte goteja das folhas e ramos, es
.orrendo pelos troncos; parte e aproveitada pelas plantas
ue transpiram uma fragao; parte infiltra-se atraves da marn
’a‘ e intersticio do ralzame, com o excedente indo abasteccr
’ lengol subterraneo. Parcela muito pequena escorré"px‘atica—
aente sem carrear sedimentos,filtrada pela manta florestal.
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Ao interceptar parte das precipitagaes, as espécies arboreas
e plantas menores concorrem para a redugéo do total pluvio -
metrico que atinge o0 solo. Esta fragao depende do ndmero, ta
manho e arranjo dos ramos e folhas.,

A égua que atinge o solo tem uma parcela retida pela manta
formada por detritos organicos de toda ordem em diversos
graus de decomposigao. Essa camada, essencialmente higrosco-
pica e termicamente estével, propicia o desenvolvimento de
microorganismos que decompoem e transformam a materia organi
Cca em produtos mineralizados e compostos humicos que sao 15
corporados ao solo, enriquecendo-o. E evidente, portanto, que
a8 quantidade e qualidade da materia organica da manta sao fa
tores importantes sobre as caracteristicas estruturais e fisi
co-quimicas do solo. Age como corretivo, tornando mais per -
meaveis os terrenos argilosos e dando maior coesao aos areno
Sos, diminuindo a sua permeabilidade. '

Infere-se assim, que a complexa interacao existente entre o
- clima, solo e biota assegura o equilibrio hidro dinamico Jo
cal. Desse modo, qualquer modificacao mais sensivel do am-
"biente pode provocar uma correspondente variacao ao nivel da
biota, de maneira a manter em equilibrio o ecossistema.

A primeira consequéencia do desmatamento e ‘a exposicao do so-
lo a radiagao solar, que promove a destruicao da bio‘a edafi
ca, a qual, juntamente com os nutrientes quimicos, sAo fato-
res basicos responséveis pela sua potencialidade produtiva.oO
fogo destroi rapidamente a matéria organica do solo, acarre-
tando a sua compactagao e dificultando a perfeita interacgao
‘solo-planta-agua. |

Em épocas sujeitas aor uso do fogo, torna-se eminente o peri
go de incendios florestais que devem ser prevenidos pela or
ganizacao de brigadas contra incendios svb orientacgao do Cor
po de Bombeiros. -

Recomenda-se implantar reflorestamentos protegidos por acei-
ros, dividindo em talhdes os reflorestamentos comerciais,evi
tando queimadas em taludes de estrada e restos culturais e T
caso necessério, efetuar a queimada a noite com aceiros 1im-
pPOS e acompanhar o processo. Ressalta-se a importancia da
_formulagao de planos de prevengao de incéndios,a ser desen -
volvidos pelas propriedades rurais. ”

A eprsigéo do solo, seja por desmatamento ou pela acao do fo
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go, favorecem atuacgao dos processos erosivos, principalmente
a erosao hidrica.

A acao das aguas de escorrencxa superficial assume destacada
importancia quando o terreno e declivoso. Quanto maior a in-
clinagao, maior a energia de desgaste produzido pelas Aguas
que fluem superficialmente carreando para as partes mais
baixas do terreno particu:as que por seu tamanho e forma sao
suscetiveis de arrasto. A conjugagao das duas agoes - choque
e arrasto - originam os varios tipos de erosao superficial ,
tais como: laminar, em sulcos ou veocorocas, deslizamentos e
solapamentos.

Os trabalhos de sistematizagao hidraulico-florestal adquirem
aspectos de suma importanc1a quando relacionados com proble
mas motivados por enchentes. deslizamentos, desbarrancamen -
tos, etc., que advem por ocasiao das chuvas mais fortes e de
moradas. As consequencias desses fenomenos revestem se por
vezes de extrema gravidade, especialmente nas areas urbanas
e rurails, situadas em lugares acidentados a Jusante de encos
las de morros desflorestados.

“Um planejamento visando a regularizagao de bacias hidrografl
cas de grandes proporgoes necessita,alem do trabalho inter -
disciplinar, da cooperagao de toda comunidade interessada, es
pecialmente das municipalidades locais. Estas deverao divul-
gar e orientar suas populagoes acerca das diretrizes governa
wentais, bem como prestigiar os trabalhos dos tecnicos. As
peguenas corregoes anti-erosivas, Jjuntamente com as modernas
tecnicas agro-pastoris devem ser incrementadas er todas pro-
priedades particulares situadas nas areas afetadazs.

A legislagao brasileira define como carater prlorltarlo para
a protegao dos mananciais hidricos, a preservacgac das flores
tas e demais formas de vegetagao natural, conforre estabele-
ce o Artigo 2¢ du Lei n? 4,771, de 15.09.65, Cédigo Flores -
tal vigente:

+Art. 2¢ - Considerando-se a preservacao permanente, pelo so
efeito desta Lei, as florestas e demals formas de
o vegetacao natural situadas:
@) ao longo dos rios ou de outro qualquer curso d'égua, em
- faixa marginal cuja largura minima sera:
1. de 5 (cinco) metros para os rios de mends ce 10 (dez)
metros de largura;
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2. igual a metade da largura dos cursos d'agua que megam
de 10 (dez) a 200 (duzentos) metros de distancia entre
as margens;

3. de 100 (cem) metros para todos os Cursos cuja largura
Seja superior a 200 (duzentos) metros,

.

b) ao redor das lagoas, lagos ou reservatorios d'aguas natu-
rais ou artificiais;

¢) nas nascentes, mesmo nos chamados "olhos d'égua", seja
qual for a situagao topografica;

d) no topo -le morros, montes, montanhas e serras;

€) nas €ncostas ou bPartes destas com declives Superiores a
45%, equivalente a 100% (cem por cento) da linia de maior
declive;

" f) nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras
de mangue;

g) nas bordas dos tabuleiros oy chapadas;

h) em altitude Superior a 1.800 metros, nos campos naturais
~ Ou artificiais, as florestas nativas ou as vegetacgoes cam
pestres.

Divisores de éguas, Nascentes, margens de todos O0s cursos d'
égue, 2ncostas ingremes, etc., com sua vegetacao natural pro
te: 'y estando desse modo amparados por legislagéo adequada,
Cumpre as Prefeituras a Sua aplicagao e aos 'particula -

res sua observancia, objetivando a estabilidade e regulari-

zagéo das bacias. No C2so desses lugares se encontrarem de-

gradados, deverio Ser restaurados cuidadosamente, atraves de
" Projetos baseados em levantamentos ecolégicos regionais,

Os reflorestamentos que visam unicamente O aspecto econémico
imediatista, geralmente realizados com uma Unica especie flg
‘restal, se valiosa no plano si]vicultural, tornam-se inade -
"duadO“ OU pouco eficientes €m trabalhos de regularizacao hi-
”dréulico-florestal. Sob o ponto de vista protetor. O plantijo
. de monocul turas florestais de rapido crescimento - principai
“mente com espécies de Eucaliptus e Pinus - ¢ paleativo e peri
80850 para serp émpreendido nas proximidades de nascentes. -

“estal com carater de protecao Permanente, torna-se indispen
'savel cogitar-se a fauna existente ou a ser restaurada. Nes
'ses ~asos sao procedimentos importantes O0s plantios interca-
ladus com fruteiras arbdreas nativas.
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PLANIFICAGAO E PRESERVAGAO AMBIENTAL

Anterior a toda € qualquer atividade explotaroria que sobre-
V.iha a uma regiao, torna-se primordial o diagnostico dos
recursos naturais, consistindo numa bpremissa do plane jamento
ambienta). ‘ '

Este planejamento, por sua vez, alem da prescrigéo das ativi
dades Produtivas e viaveis economicamente, deve assegurar g
qualidade'ambiental, orientando a exploracao do meio ambien-
tv e a expansao industriaj dentro de um sistema racional 1Q
tegrado, observando preceitos conservacionistas.

Concomitantemente a esta observacao, deve-se assegurar o au
mento do potencial produtivo da area, assim como, o desenvoi
vimento do 8istema de ocupacgao do €spago fisico natural e ra
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do inter-relacionamento eéntre organismos € seu meio ambien -
te. Uma utilizacao racional da agua, do solo, das plantas e

dos animais deve estar adequadamente relacionada com as ne
- ssidades a longo prazo de manter e renovar €ssas fontes. A
expleoragao nao significa um beneficio economico direto. Os

multiplos recursos da natureza sao, além ge economicos, cultu
rais, Sociais, cientificos e eésteticos.

0 levantamento ambiental viga a4 compreensao estrutural e dj-
namica dos ecossistemas, salientando-se a sua base frisica
(agentes geomorfolégicos € seus Produtos), base a formagao e
desenvolvimento dos sistemas ecolégicos.

wminagao de normas de utilizacao racional, incluindo analise
ia dinamica ambiental e os riscos relacioriados 40 empreendi

Na realizacgao deste programa sao utilizadas cartas topogréfi
cas, geolégicas, geomorfolégicas, pedologicas, fitogeografi—
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cas (vegetagao e uso), entre outras eventuals, 0 trabalho e
grandemente facilitado pela utilizacao de fotografias aereas
€m escala conveniente € pela compilagao de informagoes bi-

bliograficas, alem do necesdsario levantamento de campo.

Propoe-se o seguinte procedimento, envolvendo levantamento
dos diversos aspectos interdisciplinares do ambiente:

a)Analises de mapas de niveis de erosio e/ou sedimentacgo,fos
necendo unidades geomorfclégicas homogeneas que exercem in
fluecia sobre a tipagem de solos e vegetagao, ao mesmo  tem
PO que evidenciam diferenqas locais resultantes de fenomenos
morfogeneticos distintos, que permitem umnm relacionamento en
tre caracteristicas com declividade, morfologia e solos com
problemas de estabilidade do meio, presente ou herdado,ligg
dos a niveis de base pretéritos, Ou, com a diversidai. litg
logica e estrutural.

b)o aprofundamento deste estudo e permitido pelo mapa de mor-
fologia que além de caracterizar melhor as formas de relevo
apresenta areas criticas quanto a estabilidade, definindo a

-dinamica atual da paisagem e registrando os principais even
tos do passado. '

d)A analise de mapas da vegetacao proporciona a avaliacao do
estado atual deste recurso, como tambem do uso e fertilida-
cde do solo. ‘

Come resultado deste processo diagnéstico, obtem-se um conjun
to de informagoes Que se associam e que permitem a elaboragao
€ recomendagoes quanto ao uso racional do terreno, consideran
do o potencial natural, areess aptas a agricultura e a pecug
ria, de protecao de vertentes e de 1nterfldvius, de silvicul-
turea, de exploragao mineral e de conservagéo permanente (par-
nues e rimilares), sem O comprometimento dg equilibrio ecolo-
. da regiao através da delimitagao de areas afins.

A avaliagao do potencial natural e a subdivisdo da area em
unicades para uso diferenciado, baseia-se na analise dos da
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dos obtidos pelos levantamentos de relevo, morfologia, hidro-
grafia, niveis de erosio, geologia, solo=, clima, vegetacao e
uso do solo., .

Os criterios utilizados para definir estas unidades sao esta-
belecidos em funcgao das flexibilidades toleraveis para cada
tipo de ocupagao considerado. A importancia de cada variave]
e ponderada nao s6 em relacao as demais, mas tambeém em funcao
do uso que se Queira estabelecer dentro de cada unidade.

Unma vez terminado o levantamento dos recursos naturais, esta-
belece-se as linhas de exploracao do meio, segundo suas apti
does para agropecuéria, turismo, estabilidade de vertentes e
interfluvios ou para areas de protegéo ambiental,

A determinagao de areas com aptidao agropecuaria restringe-se
@ Sua suscetibilidade a erosdo, associada ao desenvolvimento
e resistencia dos solos e 4 declividade pois, em vertentes
suaves e normalmentec convexas, a absorcao de éguas pluviais e -
OS processos pedogenéticos sao mais atuantes, caracterizando
um meio mais estabilizado do que em vertentes concavas ricas
em grotoes e possuindo solos rasos pouco desenvolvidos. Sao
areas de convergéncia de éguas, onde facilmente forman-se sul
COsS e vogorocas.

Em areas de protegao a vertentes e interflivios recomenda -se
a silvicultura,excetuada entre declividades de 20 a 45%, res-
peitando os mananciais de agua.

O uso destas area:z e muito limitado.Em parte restringe-se ao
reflorestamento, e assim mesmo, com medidas especiais de con-
servagao, nos locais onde a declividade nao exceda a 45%. Aci
ma desta declividade, nas regiaes tropicais e Ssubtropicais, a
cobertura florestal deve ter carater permanente,

As areas de protecac nermanente sao aquelas de aproveitamento
antieconamico, situadas em declividades superiores a 45% e ca
racterizadas por ambientes instéveis, cuja utilizagao resulta
ra em desequilibrios do meio, com danos irreparaveis.

MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA

Diferentes unidade ecolégicas relacionam-se atraves de influ-
Xos e efluxos d'agua, materiais e organismos, sela estrutura -
gao de sistemas de bacias hidrograficas.
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turbada ou de um campo cultivado inadequedamente nao apenas
empobrecen estes ecossistemas. como tambem tais afluxos apre-
sentam, provavelmente, impactos eutrofizantes ou de outrg ti
PO, rio abaixo, Por isso . bacia hidrografica inteira, e nao
Somente a massa de égua Ou trecho de vegetagao, deve ser con-
siderada a unidade minima de €cossistema, quando se tratg de
interesses humanos, A unidade de €cossistema para gerenciameg
to prético, entéo, deve incluir. para cada metro quadrado oy .
hectare de égua, uma area pelo menos 20 vezes maior de bacia
de drenagem terrestre (Odum,1983), Em outras pPalavras, os cam
pos, as florestas, as massas de égua e as cidades, interliga~
das por um Sistema de riacho oy rios (ou por rede subterrenea
de drenagem), interagem Como uma unidade pratica em nive] de
ecossistema, tanto para estudo como para gerenciamentn,

Para uma exploracgao racional da bacia de drenagem, Necessita-
se do mane jo deste ecossistema, salientando~se a protegio dos
Solos e das aguas, oy Sua restauragio ate niveis Produtivos
qQuando tenha ocoerrido a destruigéo dos mesmos,

Os criterios bPara selecao da rede de drenagem g nivel e cada
municipio s3o estabelecidos epn fungao do quadro séhio~e¢0n5mi
Co em confronto as caractorfstjcas dos so0los frente ane agen-
tes €rosivos, aos Sistemasg brodutivos e a0 mane jo e wutiliza -
' ¢ao de implementos agricolas sobre estes recursos, Outros ra-
tores g serem analisados correspondem a infraestrutura dispo-
nivel € ao grau de importancia Social para ag comunidades s1
‘tuadas na regiao. :

Cada micro-bacia Selecionada 2 nivel municipal devera ter um
Mapa cartografico, bpreferencialmente planialtimétrico, conten
do as Seguintes informaggdes: altitudes, declividades dominan-
tes, orientagao, rede hidrogréfica, sistema viério, estrutura
,fuudiéria, Uso atual dasg terras, dados climéticos, localiza
950 das sedes e benfeitorias, curva de geadas, direcao dog
"ventos dominantesg € pontos criticos de erosao ( Mazuchowsk i
1981),

Com o intuito de Se obter o méximo de Produtividade € a manu
tengao do recurso natural, torna-se fuhdamenta] estudos s§
bre as caracteristicas fisico-quimicas de solo e tambem dos
Tatores econdmicos e Sociais, a nivel de cada bacia hidrogra-
" fica ou micro-bacia; levando-se em Cconsideracgao a economijci
‘dade das préticas conservacionistas recomendadas, Estas refg
rencias viabilizario g execugao do Plane jamento, adequando -go
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8 realidade de cada bnxndmkMe + Para egte im, o plane deve
€Sclarecer O produtor Quanto go uso e limitagaes de Cada
gleba ep bParticular e anive] de bPropriedage e de micro~bacia‘

Neste contexto, & confeccao de Mapas topogréfjcos pJani-alti
métricos (em €scala conveniente) e de aerofotografias faci]i
ta os trabalhoscm anélise da regiéo, locacao de  vigs de

acesso, instélagéo de implementbs agricolas ¢ obras (e SOnea
mento, Alem disto, gz elaboragéo de mapag €Specificosg integra
dos num mapa de ”recomendagéo de uso de Solo", qQue abordasge

diferentes tépicos do ecossistema, fornecerla Uma vigge mais
ampl g para g utilizag&o racionag) dos recursos Naturaijgs,

0 Seguinte procedimento, broposto por Mazuchowski (1981)ﬂvv0
ser acionado na elaboragao do planejamento que vigse 4 Congep

vacao dog recursog ambientaisg apos o estabe]ecimento das bg
Cias prioritérias pelas €ntidadeg competentes:

a) Identificagéo dos Pontos criticos da micro-bacia (solos,
agua, florestas, Sistema viario, Uso das terras, mane jo
dos Solos, areas peri-urbanas, vogorocas, etc.);

b) Prioritizagéo dos problemas, €m ordenm decrescente, a nj-

.

vel dg areag envolvida;

e) Diviséo de responsabi]idades para implantagéo da Propostg

) Execugéo do Plano conservacionista, de acordo com O crono

racterizando Solos adensadosg com sindromes da disponibillda-
de de Nutrientesg assimilavejs o insuficiéneiq de agua de
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0] adensamento provoca diminuicao na infiltracao hjdrica,aprg

Sentando maior movimentacao de aguas sobre o solo apos as
chuvas e provocando levigagao e sedimentos e de nutrientes.

A movimentagao de particulas Superficiais do solo e de gru
mos despedagados resultam em suIcos, eénxurradas, vVogorocas
Soterramento de depressoes do solo, turvamento de rios, entu
lhamento de represas e inutilizagao de vias pluviais, como

Cas que mantenham a produtividade do solo e conserven a bio
estrutura do mesmo.

Cada Propriedade devera ter montada e/ou readequada a gina in
fraestrutura, visando bases bermanentes mediante impJantagéo
das seguintes praticas:

a) Protegéo da bioestrutura do solo e dos Erumos pelaq rota
¢ao de culturas, evitando-se o fogo, pela aracgao minima,
pela adubagao e pelo revolvimento dos grumos com a maté
ria orgénica incorporada, mantendo-se o retorno periodico
de nutrientes,

b) Protecao da superficie do solo por cobertura mort s ou pe
la vegetagao densa, Esta pode ser tonseguida por um espa-
¢amento menor, culturas consorciadas ou a implantagéo de
"culturas protetoras",

c) Controle de vogorocas, mediante medidas especificas, apos
o isolamento'quanto a entrada de aguas externas.

d) Projecao de vias de acesso e habitagoes oy outros empreen

dimentos de forma a nao permitirem o acumulo de agua e,
preferencialmente, locados em nivel,

e) Reestruturagéo da rede de drenagem da propriedade,através
da edificacao de canais com cobertura vegetal baixa, em
locais sujeitos ao fluxo d'agua.

) Construcao de terragos, reduzindo a AGao de'enxurradas.05~
terragos deverao Ser conservados para nao seren rompnidag .

CONTROLE DE VOCOROCAS
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dricos superficiais intensifican-se e o aparecimento de VOgo-
rocas, que tendem a drenar a umidade dos solos contiguos, tor
na-se inevitavel].

As vogorocas comegam muitas vezes nas margens de cursos
d'égua naturais profundamente entalhados pela erosao. Propa
gam-se pelas vertentes, sendo mais escavadas a montante, onde
atingem, geralmente, 15,20 ou mais metros de profundidade. Nao

seu desenvolvimento, cruzam canails coletores laterais o1l e
pressoes naturais, formam-se cascatas onde a agua se Janga do
fundo dessas calhas ou depressoes, por assim dizer, captura-
das; essas quedas de égua dao origem a nove ramo de vogoroea,
Semelhante ramificacao poderd prosseguir, ate que  umn rede

de vogorocas recubra toda a area de drenagem,

As vogorocas apresentam caractceristicas singulares conforme a

estrutura geologica, pedolégica, hidraulica e hidrolégica e
em fungao da topografia e dos vales adjacentes. 0 combate a0s
agentes causadores consiste numa premissa a recuperagan (e

areas afetadas.Medidas de controle as vogorocas devem reduzir
a vazao afluente a vogoroca por meio de canais de desvios ou
emissérios, pPela diminuigao de declividade atraves de barra
géns e restaurando-se a biloestrutura do solo mediante vegeté
¢ao, solo/cimento, enrocamento e outras técnicas; procurando
ajustar estas praticas a disponibilidade de implementos agri
colas e a Seguranga que se pretende dar as obras.

Un planejamento prévio, a nivel de micro-bacias e/ou proprie-
dacdes rurais, a implantagao de culturas, impedindo a exposi
cao demasiada do solo em areas ingremes, evitaria o desenvol-
vimento de vogorocas,

Suspendendo-se os agentes perturbadores do solo, ha tendencia
ao cdesenvolvimento do processo de sucessao secundaria em ter
renos com vogorocas. Este processo de reconstituigao da cobep

ture vegetal inicia-se com a implantacao de ervas daninhas
constituindo-se por especies pioneiras e que recompoem o subs
'rato, permitindo a ocupacgao por outras plantas num estagio

mls avangado. Com a evolucao da sucessao, a vogoroca apresern
‘- 3e coberta pelas vegetacao dominante na regiao.

Onde a vegetacgao espontanea parece ser incapaz de dominar, a
erosao subsistente, ou onde se desejam certas especies vege

tais de vaior econSmico, sera necessario considerar o estabe-
lecimento artificial da vegetacao.
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As espécies botanicas majs indicadasg (tab.6.1) deveraon ser
ajustadas regionalmernte conforme disponibilidade de umidade .

Tab. 6.1 - Espécies 1ndjcadas o)

Especie

Melinis minutiflora
Hyparrhenia rufa
Paspallum falcatum
Cynodon dactilon
Arlstidf palens
Eragrostis Curculag
Cymbopogon Citratys
Rhynchelztpgm roseum
Paspalum notatum
Pennisetum c]andestinum
Wedelia aludosg
Trema micrantha
Cecropia Sp.

Pipepr sp.

Pzrostegia ignea
Melia azedarack
—==-% dzedarack
Inga

Croton urucurang
Hedychium Coronaruim
Bauhineg forticata

Pteridium aquilinunm
—=z201um _9___~_~_

Passiflora sp.
<=22lliora

ara consoljdagéo de Vogorocas

Nome vulgar

Capim gordura
Jaragua

Grama de Macaé
Grama sedg

Capim barba de bode
Capim chorio
Copim cidreira
Capim favorito
Grama batatais
Capim Kikuio
Hargaridinha
Crindiuva
Embaubas
Jaborandj

Cipo de S3o Joao
Cinamomo

Ingé

Sangue de dragao
Lirio do bre jo
Unha de vaca
Samambaia
Maracuja

'CONTROLE DE EROSAQ NAS ESTRADAS

deve-ge Obser-
var caracteristicas ambientaisg relacionadas a drenagen do
terreno, uma vez que o desvio das éguas Pluviais e O carrea-
hento de particulas resul tam en fenamenos erosivos,

Os brincipaisg fatores desencadeadores de erosao € sistemas
viarios estan relacionados A pPreceitos minimos que regem a
hidréulica, No tocante a0 aumentop de volume e da velocidade

-dos fluxos d'agua, alem de carcteristjcam geo—mecénicas dos
miateriais que estao sendo trabalhados, -

Geralmente, durante ga fase de €xecugao de Um projeto de en
genharig final, insuficiente atencao destjna-se as Obras ey
terra, que ficanm €XPostas a erosag No periodo entre o inicio
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da terraplenagem € as obras conclusivas e de protecao, onde
Se inclui g propria Pavimentacgao, '

A falta de Obsavagao da modificagao feitg nos tragados de estradas, o
estudo insuficiente da drenagem, a2 falta de pProtecao a vegeta
cao marginal, Presenca de Sulcos pfoduzidos pelas méquinas de
construgéo, €mprego de qQueimadas na faixa marginal, trilhas
Produzidas pelos animais oy por acgao humana,'capina dos talu-
des e a falta de vegetacao nas fajixas de dominio, constituenm-
Se nos Principais agentes provocadores,de Processos erosivos,

A limitacgao de praticas antierosivas a rajixg de dominto da ro

dovia torna-se insuficiente, uma VeZ que a area de  atuagao
dos Processos €rosivos pode estender-ge pela regiao, 0O custo
do empreendimento eleva-ge indiretamente conforme o tamanho

da area atingida, O que, geralmente, causa reluténcia a implg
mentagao de medidas Profilaticas 3 erosao.

Dessa forma, og processos erosivos evoluem a taj bonto que me
didas Corretivas desdobram-se em gastos excessivos, Nesta mes
ma situacao encontram-se og Procedimentos rotineiros de manu
tengéo da rede viéria, sempre realizando obrag de caréter
emergencial, em pontos que devem ser tratados preventivamer-
te.,

“hras de bPequeno vulte adequam-se aq combate n erosan deade
que efetivadasg No devido tempo e e ndmero suficiente, ava
liando-se questoes hidréulicas, hidrogeolégicas e da geomg
tria dos Mmateriais e do siio da obra, :

A aplicagao de medidas preventivas pode restringir-ge 4 Prote
¢ao da vegetagao, nio apenas da faixa Marginal, como dog tepo
renos adjacentes:o aceiramento da estrada para evitar as quei
madas; a construgao das cercas de limites, evitando, dessa ma
neira, que o gado de qualquer especie atinja g eéstrada; a susg
Pensao da pratica de capina nos taludes; ga reparagao e semea~
dura dos Sulcos deixados pelos veiculos, nao soé de transporte
mas o de todas as méquinas Pesadas de construgéo, 05 quais,pg
netrando na faixa de dominio, a danificanm quanse Sempre; evj-
‘tar tanto quando possive] a abertura de variantes e semeé-las
com gramineas logo que nao forem mais utilizadas;'organizar
Tinalmente, uma fiscalizagao que assegure a estrada protecao
eficiente, )

Unem-se g estas medidas, osg Seguintesg dispositivos:

————
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a) protegéo do Solo en taludos de Cortes o aterrosg atraveg
de cobertura vegeta] Em terrenos de bajxa ferfi!ldadc
Prospe rayy, espécies pionoirms Como o Capim barbg de boge que
deven ser preservados da agao do fogo e da capina, uma vez

b) Vias de dcesso inc]usas em propriedades devem Participa,.
do planejamento conservacionista para lTocacig e ronntrg
gao de terragos. de modo Que Sempre Passem pelos divisg
res de égua QUando gya trajetéria for no Sentido Verticaj
(da Parte mais baixg para g mais alta), Ou abaixo dos teg
ragos, Quando syg trajetoria for no Sentido horizontal.

Por ocasijzg da Construcio ge terragosg, revisao oy Timpeza,
devers coincidir~se a sarjeta da estrada, em continujdade
com g valeta dgo terrago, Mantendo- 4 Sempre livre ge obstacy.
los, permitindo o escoamento de aguas pluviais na €sStrada a

Em €stradasg internas, que se dirigem em Sentido paralelo-ao
dos terragos, Serao locados Sempre abaixg destag de modn a
bpermitip um mengp Volume d'agua atingindo a estrada, Pois o
terrago que €stiver 4 Mmontante supovtara as aguas, evitandeg-

e abrupto. Nesse caso, de terragos de base larga, deve-.ge
ter o Cuidado Constante de que o Ccamalhao, o leito g estra
da, nao Seja exc&ssivamente rebaixado, Para que tenha condj -
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RECOMENDAGOES

MANANCIAILS

Tode - os mananciais aquéticos, assim como a vegetacan margi-
nal uesde a sua nascente ate a foz, devem ser considerados
como unidade de conservagao ou area de protecao ambiontal,sg
gundo definigao da Secretaria Especial do Meio Ambiente (SEMA)

que tem por objetivo, conciliar as atividades humanas com ¢
preservagao da vida Silvestre, a preservagéo dos recurscs na
turais e a melhoria da qualidade de vida da populacgao, atra
ves de um trabalho conjunto entre érg5os do Governo, com a

participagao ativa da comunidade.

sSugere-se ainda que sejam tomadas medidas no sentide de me
lhorar as condicoes sanitarias do Rio Cuia, antes de iniciar
a imp”'wtagéo do Polo Turistico, afim de restabelecer s pa

droes d- balneabilidade, pelo menos ate a categoria satisfa-
toria segundo o Art.26 da Resolugao CONAMA ne 20 de 12,0086,

Isto pode ser implementado pela  reativagao da Estacao de

Tratamento de Esgotos Doméstjcos da CAGEPA, em Mangab@iras,
“ pela eliminacao dos esgotos domesticos Tancados clanderery-.
namente "IN NATURA" no Rio Cuia.

E indispensavel estabelecer medidas de estrita  observancia
quanto. a preservagao e mane jo dos ecossistemas "Cutia'", "Jaca

Arapé“ e Aratu'", nao sé por conta do significado intrinseco

(ecologico) e local (espago produtivo de pesca) como extrvin-
Seco, na medida emn que repercutem, alem fronteiras do proje-
to, na economia Pesqueira como um todo. Em especial sugere -

S5€ que o0s mencionados ecossistemas, antes do 1nicio das

obras, sejam isolados fisicamente, de acordo com a Legisla -
cao existente, tendo em vista nao so sua importancia como

lragilidade especificas,

A gestao democratica dos PECUrsos em questao sugere necesss.
rio o estabelecimento de um canal de "informacao entre as ins
tituigoes responsaveis pelo projeto coin as comunidades da
Penha/ Vila dos Pescadores, Coania/Federagéo dos Pescadores,

Torna-se necessario estudo preévio das condigoes hidro]égi ~
cas atuais e g elaboragao de Slstemas de controte fisico e
quimico do movimento de poluentes tanto em superficie como

Subterraneamente.

A elaboragao de um Sistema de protecao das formagoes aquife-
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ras'exige um exame atento de sSuas Principais caracteristicaﬁ,
tais como ) permeabilidade, geometria, com ssicao quimjca e
velocidade de débito das éguas subterraneas. As zonas (e ali-
mentagao das formagdes 8quiferas . devem gep delimitadas a ¢,
de que se POssa limitar OU proibjir g €vacuacao de objetos e g
abertura de lixeiras a ¢y aberto, por exemplo.

no "Estudo para delimitagéo de areag prioritérias para floreg
tamento e reflorestamento do Estado da Paraiba (Govorno do E§

E evidente que do ponto floristico, 4 area de implantagio do
Polo Turistico apresenta Setores Que merecenm Preservacan to-
tal, mas no geral,_sobretudo No que diz respeity gs Superfj -
Cies dos tabulejrogs recobertos por formagges secundariasg mui-
to degradadas, ag restrigdes Sua utilizagdo s3e praticamen-
te nulas desge que. se preste atencao as areas delicadas  que
lhes s3o adjecentes Ou nelag incluidas(escarpas dos vales flo-
Festados, Cabeceiras € margens dos riog e riachos, faJésias e

€COssistemas aquaticos lagunaresg € estuarinos).

No que diz respeito g Uma provave] arborizagéo dos Setores tu
risticos, comerciais e residenciais, e ao reflorestamento, os
Seguintes requisitos tornam-gse imprescindfveis * Procedénciag
das sementes e especies,

No caso de ref]orestamento. deve-ge proceder inicialmenle ao
Plantio de um bosque pioneirop formado Por espécies heliélilas
Uma vegz que este j3 tenha alcancado O crescimentog necessério,
inicia-ge entao o Plantio de especies ombrofilas que jrao for

Um dos grandes Problemas ecolégicos dos tabuleirog e a Pobre-
z& dos seus solos assim como certag caracteristicasg ligadas 2
Sua granulometria e estrutura. sobretudo g instabllidad@s dos
agregados e compactugéo pelo impldvio, O que dificulta a pene
tracao das raizes € favorece a acao erosiva das~enxurradas

Certas préticas devem ser €mpregadas desde que se escolham es
pécies heliofi]as para o Plantio 3 ceu aberto e quando fop ne
cessério, Plantas de soﬁbra;,métodos de mane jo florestal com
enriquecimento devem ser Ulilizadosg plantando-se as espécies
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E ldgico que para que isto Seja efetuado torna-se necessario
um trabalhg de equipe formada POr engenheiro florestal, en-
genheiro agranomo, biélogo, pedélogo € especialista em edafo-

Dentre as espécies indicadas, Segundo ag Obras Consultadas e
que melhor se adaptariam 3 area, elas podem ser Incluidas e
doi Brupos . ag exéticas € as nativag, Dentre ag espécies exé
ticas recomendadag podem ser citadas:

CONiFERAS: Pinus caribaea/Morol var, honduren§g§ Barr et Golr
—2ldurenc
Pinus caribaea/More ] ver._ggribgca

Calitris intratFOJica/R.T. Bak. et H.G. sm.
== Altratropica

EUCALIPTOS:EucalyQtus brassiggg/BJake
Eucalyptus cloeziana/F.Muell.
Eucalxgtus tereticorn1§/8m.

Euca]xgtgg torelliana/F. Mue])
EucalyQtQ§ urophylia/s. . Blake

Ubs.: ag espécies do tabuleiro (Cerrado) estao marcadas oy 2s
terisco

“marelo g ngibre 'Plath menia foliolosa/Benth.
Amarelo Viihatico# Plathymenia Feticulata/Benth,
Camacgari Caraipa densiflora/Mart.

Favinha» Str phnodendron ulcherrimum
Jacarandajcaviuna* Dalbergia Vlolacea/(Vog.) Malle.

'+ 'MT0 cheiroso Ocotea sp.

Louro vermelho Ocotea rubra/mez,

b iarandubas Manilkara sa]zmanii/(Al. DC.) bub.
Mugno Swietenig macroph lla/King
. Murici ga matag* B 'soniamag Sericea/nc

Pau—d’arco amarelop Tabebuia chr Sotricha

Pau-d'arco roxo Tabebuija ;Qg/(Mart.),Standl
Pau~ferro' Cassia aooucouita/Aubley
Pau—Paraiba Simarube amara/Aubley

Periquite;ra Trema migrgn;ha/Blume

Peroba d’agua Tabeggig gteng Qalxxﬁ/Sprangue
uhaquim» Didymo anaxe mor

Sucupira Bowdichig Xirgilioides/H.B.K.
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Embiriba+ Eischweilerg Jusghﬂgitij
Jatoba Hymenaea sp.
Sapucaia* Lecythis isonis

Seria tambem conveniente, sobretudo Nno caso de arborizagoes
de parques e Jardins, o plantio e fruteiras tais como o ca

Jueiro, os Jambeiros, mangueiras, sapotizeiros, carambolej.
ras, alem de especies tipjcag do litoral como e o cazn ol
aroeira-da-praja (Schinus Lherebinthjfolium).

T —— D o) ium

Latifoliadas exoticas:

Acrocargus fraxinifolius

Aucouniea Klaineana
Cassia siamea
Lasvarina oligodon
Chloroflora excelsa
Lmelina arborea
Khaya ivorensis

Khava sSenegalensis
ilaesopsis eminii

Shorea robusta

Swietenia mahogani
Tamarindus indica
Tectona_grandis

Terminalija ivorensis
Tooha‘giliata var.australis

Triplochiton scleroxylon

Observagges:

A designagéo das espécies deve ser baseada NOs resultados ob
tidos em experiénc1as efetuadas no Brasil ou emn paises qug
apresentem condicoes ecologicas homologas as nossas. Na fa]-
ta destes dados, as recomendacgges apoiam-se sobretudo em ana
logias ecolégicas. E sabido que as esséncias florestais s po
dem alcangar éxito e regioces cujas condigoes ambientaijs se
Jam iguais ou similares a sua area de origem ou as dos oo
cais onde foram introduzidas com sucesso. '

“ indicagao de especies nNnativas apresenta sérjas dificulda -
des pela falta de conhecimento sobre SUas necessidades ecolg
gicas e pela auséncia de €xperimentagao, salvo algumas poy-
- Cas excegoes(GOLFARI & CASER, op.cit,),
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A area apresenta um bom potencial turistico, em consequéncia
de sua beleza paisagistica, que apesar das curtas distancias
e bastante diversificada.

A compartimentacao geomorfolégica ¢ a estrutura de sua pais
gem requerem uma utilizacao racional do solo, do ponto d
vista urbano,que preserve o maximo o recobrimento vegetal e
evite cortes nas vertentes, sobretudo aquelas que dominam as
lagunas do Jacarapé e do Aratu, uma vez que os riscos de Co
luvionamento e assoreamento provenientes das acgoes erosivas
do escoamento superlicial sao grandes. Isto devido sobretudo
aos ravinamentos e a erosao em lengol scbre material argilo-
SO0 e concrecionario. B

a
e

As faleésias merecem protegao integral na parte superior. 0
urastamento de sua borda superior deve ser da ordem de cem
metros. As areas raspadas devem receber tratamento especial
com revestimento vegetal com espécies de gramineas ot cipera
ceas, com enraizamento denso e répido , © que evitara nqﬁvg
ligadas a compactacgao e escoamento superficial com energia
aumentada; isto provocaria desabamentos e escorregamentos em

pranchas ou em pacotes que sao comuns no setor,

Os ecossistemas lagunares e estuarinos (i.e. Laguna do Jaca-
rape e do Aratu, estuari- e manguesals do Cuia) merecemn pro-
tegao integral.

As florestas das abas esquerdas da calha de Cuié, merecom
tambem protecao e preservagéo integrai«, com certos trechos
merecendo ser alvos de reflorestamento.

As cabeceiras e os alvéolos de cabaceiras dos drenos que
formam a pequena bacia do Jacarapé deveriam ser alvo de re-
florestamento, estando seus remanescentes florestais em esta
do muito forte de devastacao.

A porcgao Centro-Setentrional da restinga do Aratu apresenta
rertos aspectos geolégicos, geomorfolégicos e ecolégicos
que exigem protecao: testemunho de doze *(12) metros de alti-
tude que corresponde a um fragmento o Barreiras, reccberto
por restos de floresta de restinga; corddes ~longitudinais
das dunas seccionadas pelo Rio Aratu e que continuam para o
norte em direcao a localidade de Nossa Senhora da Penha.
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A distribuicao das declividades devera comandar a 1nstalagéo
da rede viaria e dos caminhos e ciclo-vias, dos nucleos de
servigos dos centros hoteleiros e residenciais.

Devem ser realizados estudos previos de direcao e velocidade
dos ventos, antes das edificagoes dos diferentes modulos,
afim de orientar o tipo de arquitetura mais adequada as con
digoes micro e mesocliméticas‘que possibilitem um conforto
ambiental na dimensao climatica.

Do ponto de vista paisagistico-ecologico, trés setores devem
ser priorizados: as pralas arenosas ao sul do Rio Aratu: 0s
cordoes que barram a desembocadura do Rio Jacarape ¢ as
praias do sul, em frente a ampla calha do Rio Cuia.

As areas preferencials para as instalacgoes de rede hoteleira
sao os tabuleiros entre o Rio Aratu e o Rio Jacarape e o va-
le do Rio Cuia. Este Oltimo, sendo ocupado atualmente por
extenso coqueiral, e sem duvida, o mais belo sitio para a
‘construgao de hoteis. Nesta ala poder-se-ia conslruir um bel
vedere de onde se descortinaria, tanto para o sul como parn
0 norte, a beleza paisagistica da area.

A restinga do Aratu e o maceio do Jacarapé, deverao ser valo
rizados nao so do ponto de vista das praias que ai se esten -
dem, como tambem do ponto de vista cientifico.

No tocante as falesias, sob qualquer hipotese elas nao deve-
rao ser alvo de abertura de escadarias de acesso as praias .
Os riscos a curto prazo de dJdesmoronamento e ravinamentos sao

serios. Os acessos as praias poderao ser feitos atraves de
caminhos ou de ciclo-vias aproveitando as fracas declivida -
des que existem na porgao norte das falesias ao sul do Rio

Jacarapé, e por estrada que atinja a porcao sul da reslinga
do Rio Aratu.
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°

PROJETO DE LE7.

MODIFICA A LET COMPLEMENTAR N¢ 12 DE 16/
12/76, QUE ﬁEGULAMENTA O ART. 166 DA CONS
TITUIGAO DO ESTADO DA PARAfBA CRIA 0O 20
NEAMENTO DO USO DO SOLO NO TRECHO DO LITO
.RAL SUL DE JOAOQ PESSOA ENTRE A PRAIA DA
PENHA E O RIO CUIA.

O GOVERNADOR DO ESTADO DA PARAIBA.

¢

Submeto a apreciagdo do Poder Legislativo

© seguinte Projeto de Lei:

' |AR'I‘ 1? - Modifica o artigo 5% da Lel Com
{plementar n? 12 da Constituigao do Estadc da Paraiba que passn A
ter a seguinte redagao "noisetor ACB soniente sera admitida a implan

"tacgao de atividades que se‘caracterizam pelo uso coletivo, do tipo

I
recreacional, desportivo 04 cultural.

§ 12 - 0 uso cultural devera as"PPUJal
numa ocupagao coerente com-o conceito de area natural protegicn dosti

bnadas a conservagao das comunidades bidticas naturals e da regian L

hsiografica. A area natural protegida se constitui de duas sub-areas:
b 4 .
;' . a) Natural Integral que corresponde as a

reas declivosas das falesias e vales alem das falxas de marinha .. e
‘seus acrescidos cujas caracteristicas naturais, deveréo ser mantidos

intactos no compartimento d0|Altiplano Cabo Branco.(Ver Planta, Ane
|
xo I) . | ‘



) b) Natural lane jada corresponde

as glebas
b*“=terreno e da area parcelada do

Loteamento Cidade Recreio

du Cabo
¥2ntro do perimetro'do setor acp excluida

binando a Zona. Turistica
'Situando-sé sobre 0 Altiplano Cabo
bco_compreendendo Os terrenos de cotas elevadas,

bondulados.'

b. ‘

g' iART. 29 -

btor ACB, a area Estadual de lazer

bZTA (Ver Planta, Anexo I). Bran

planos e suavemente

Fica criada no perimetro do se

onde a ocupagao devers obedecnr

A
bum Plaho Diretor promovido pelo Est

ado da Paraiba e pela Prefejryra
bNunicipal de Joao Pessoa-PMJP, com a finalidade de oferecer o RO

3

bpara o lazer, a recreagao, a animacao e o desporto,com bases S

Nﬁrios especiais de preservagﬂo, para tanto o Plano deve cont o
BEstatuto Legal que contenha disposit
E dos usos,

v

ivos disciplina‘es da ocupacao

ART. 3? - Fica criada a Zona Turistlca A,

obre o Altiplano do Cabo Branco (ver Anexo II) onde sera

permitida
i

mplantagao de equipamentos Hoteleiros e de Meios de

E A

Hospedagem e
N
tolerado excepcionalmentq O uso residencial

om coudigoes urbanisti

ART. a9 - Suprime no art. 42, o parégrnfo
alem dos arts. 8@ e 92 da lei citada.

1

ART. 5% - Modifica o art. 14,

. incisos I,
o, III & o barégrafo 39, dofart. 42,

Queé passa a, ser a seguinte re
gao: "a definigao dos limi#es dos setores ACB,
ristica das pr

BCB, cCB e da 2Zona ~

alas do Seixas e da Penha esta fixada na planta base
exo II", |



- W W W

ART. 6¢

Filca criaga
“8 praias do Seixas e da Penha (vep

a zona turistica

Anexo II),

'§ 10 Serao ermitidas ag
p .

atividadesg de
l
lazer, desportivo,

p - lsmo, recreacgao, além dos usos residenec

lais,
: ' - § 29 _ Serao toleradas ag atividades co
Frciais e de Servigos de époio, a0 bairro, €xceto lojas de materjial
[ construgao e de ferragens, depésitos de mercadorias, oflcina de
'nserto de eletrodoméstice ou

de automove]

S € postos de abastecimeg

No do Estado da Paraiba

autorizar a realiza
‘© projetos referentes;ao uso do

Solo na areg turistica e

ambieg
pital,

-itoral syl do munidipio da Ca
@ rio Cuij, S '

| g ral bertinente, da
'.11950 do Es {

Penha
Con§
Municipio

desta

DODISD®

ART. 89 _ Ag

areas continuas 3
1al e situados na

prafa (o
cXtremidade leste da planicie de Mangabeiras

z ‘o controle desta Lei, ficar;x delimitadas pelo perimetrq Fixa
' +lanta de Limites (Ar‘iéxo I1). |
: _ § 12 - Ng area do Projeto Costa dqg Sol
‘%1edade Mangabeira do Estado da Paraiba), g Proposta (e Zone
‘Pobjeto des'ta Lel, regula AS atividadesg das-zonas turisticas e
‘pnciais. Nos setores de animagao,

lazer, cultura,

€sportes o
prevaleceri og

‘&ro de compras 1ntegrado, indicadores

gplano Diretor Fis;co—Territorial. - |
" .. ' '
7 3 A

3



ART, go _ Para'fins da organizagi, dns 8!
tividades o do controjle do aproveitamento dos terrenog Situados

interior do perimetro descrito no art, 72, fica estabelecido o) Zoneg

I - Zona Turfstica Exclusiva - Z2TE

IT1 - Zona Turistica de'Valorizagﬁo Ambieg

tal - Z2TA
ITr - Zona Especial de Ireservagio Rigorosa
ZEPR |
Iv - cona Hesidoncial 4 - 7ZRyg
V - Zona Comercial de Bairfo - B
§ 10 _ A definigao dos Limltes Ang Zonag

esta fixada nNa Plantg de Zoneamento do Uso do 3010 (Anexo ),

AR, 10 - Nasg Zonhasg ZEPR Se CHFHPt?FiZR

WCON0 areg brotegida na categorin Matura rntegral Conforme A st

agéo constante no art, 1 bParagrary L 'éssalvadag A5 OXCLcGag as

R haladas neg Paragrarfos abaixo:

§ 192 _ NHas éreas A Oegte do elxo Yoo

:Sico, poderao ser eventualmente toleradas atividades recreanlonnis

Necessy tam de extensas'areas livres € que exijam upn minimo de 4

§ 290 . As areag estuaringg dos ring Aratuy,

Earape e Cuié, bPodergo excepcionalmente, Segundo 5 aplicagﬁ@ e
' !

Bterios €Speciaig de preservagéo, Serem utilizadas para implauta

’fde-ﬂtividades complementares dos hotéqg que lhe sejam adjacent@s.



ART. 11 - Ma zona ZR4 sera admitida o im
ntagao de equipamentos habitacionais, conforme as especificagonrs do

dro de Zoneamento (Anexo II).

§ 1?2 - Para efelto de controle da .densidn
habitacional e da ocupaqﬁo do solo, ficam egstabolecidos, pora ws
s multifamiliares, as. exlgencias de quo'Aas minimas de tercvens an
a unidade habitacional, de acordo com a tipologié'adotndn, contorme

ecifica o Quadro de Zoneamento (Anexo [I).

ART. 12 - Na zona 2B serao admltidrs 03
5 comercials e de servigos, de apolo ao uso habitaclonal e s 7.0

‘de produgao turistica.

'§ 19 - Serao tolerados, em carater excep
nal, usos mistos em que!os usos previstos no caput deste ’aftigo
xistam numa mesma edific¢agao com o uso residencial multifamiliar-

exigindo-se nestes casos a implantagao de andar vazado entire os

imentos de usos dlstintos.

ART. 13 - Esta Lei entrara em vigor na da

de sua publicagao, revogadas as disposigoes em contrario.
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Folopralia %
Estuario do pequeno Kio Aratu, na Prain do Arvecaial .

: Fotografia 6
Estreitamento do curso do Rio Aratu. Veem-ge ralres
adventicias de Rhizopliora wangle projetando-se sa-

bre o Rio (Praia do Arraial).
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Fotografia 9 - Vista do esluario(ou Jaguna ou maceio)
do Rio Jacarape, na lFraia deo Arraial.

; i 3
@Fotografia 10 - Exemplar de Massaranduba, Manil-

gkara, sp. fam. Sapotaceac, na marcem -squerda do
D Rio Jacarape, proximo a snua foz

e



Fotograria Il -~ Vista da mata da margen cEOuerda o,
Rio Cuia.Veem-xe Mo primeivea plane exemplares g o,
guba, Bombax 5r‘acilnfpes_ ~ e Joao Mole, Pisoria, s

re utijiznda relos Saguisg vl ae AL marcas neo o,

Fotografia 12 - Cupiuba, Tapivira gulannnsis, arve.
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Fg Lidnprailya b
Estuario do pequeno Kio Avalu, na I'raia do Arveaiaol.

Fotografia 6
Estreitamento do curso do Rio Aratu. Veem-se rajzes
adventicias de Rhizopliora maugle projetando-se

e

bre o Rio (Praia do Arraial).
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Fotografia 10 - Exemplar de Massaranduba, Manil-
kara, sp. fam., Sapotaceaec, na maraem -gquerda do
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