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A PRESENTAcAO 

') aulll,)Ito do turismo a nlvel nacional, aliado 
A necessidade de se incre 

entar o desenvolvirnpfltoda economia estadual levou o Governo da Parai 

a projetar urn Compie0 Turjstjco denominado Costa do So!, o qual Se 

implantado ao sui da Cidade de Joo Pessoa, entre a prala da Penha e 
'foz do rio Cui. 

ente &i necessidade de se analisar os irnpactos que urn ernpréendirnento 

essa natureza poderia causar no rne!o arnbjente da regio, e atendendo 
eso]uo CONAMA 001 

de 23 de janeiro de 1986, o Governo Estadual da 

araiba, atravs da Empresa Paraibana de Turismo 
PBTUR, Ôrgo emoreen drr dc 

contr'atou a Multiservice Engenharia 	para e1aboraço 
presente Estudo de Impacto Ambientaj 
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1. 	INTRODUcAO 

1 . 1 	EMPREENDIMENO 

Nome: 

Complexo Turjstico Costa do Sol 

Loc all zaç ao: 
Muriic{pjo de Joo Pessoa - 

Paralba 

o 
empreendimento serA implantado no litoral ao sul da cjdade 

de Joo Pessoa, entre a prala da Penha e a foz do rio Cu1. 

1.2 	ENPREENDEDOR RESPONSAVEL 

Empresa Paraibana de Turjsmo - PBTUR 
C.C.C. n9 09.291.030/000179 
Inscriço Estadual: 36.064.641_3 

Endereco: Av. Almjrante Tamandar, n9 100 - Tarnba6 uo Pessoa - PB 

Fone: (083) 226.7078/2248772 
Contato: Arq. Jose Luciano Agra de Oliveira 

Coordenador do Projeto 

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS 

A evo1uço recente da economla paralbana foi deterrnjnada pe 

	

los dinamismos relativos da industria e da agricultura 
	como historicamente tern ocorrjdo em tOdos os paises que ainda no 

entraram numa fase mals avancada de seu desénvolvimento 

Esta orientaço desenvojvlrr,entjsta entretanto no surtlu na 

	

Paraiba' os resultados almejados e aicancados em alp,uns 
	o•. tros palses. 
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Isso deveu_se, de urna parte, ao baixo desempenho da agricultu 

ra tradiclonal que no se rnodernjzou e, de outra parte, 	e lo fato de a aco governainej para o desenvolvlriiento 
	

p 
 da In 

.dustrIa no ter encontrado na Paraiba, fatores propj 
sua mplementa o cios a 

tal comb em outros estados de major poten cial e economia mais dinmjca 

verificou-se utna perda de posico telativa 
da Paraiba no contexto da atividade econmjca regioJ e naci onal. 

A 
PartIc1paço da Paraiba no conjunto de Estados do Nordeste, 

em re1aço ao P18 real a custo de fatores ( pre(;os de março/ 
1986), vem decrescendo nas1tjmas de 	 m cacas tal coo pode ser verlilcado a seguir: 

1960; 	8,96% 	-. 	41 pos1ço 

1970: 	6,44% 	- 	4' posIço 

1980: 	5,30% 	- 	6' pos1go 

Enquanto o P18 dos Estado nordestinos regIstrv 
	em 1970/80, 

urn crescimento real de 152,8% a Paraiba conseguja o menbr de 
sempenho global: 98,5% Em termos setorlais, a Paraiba tambm 
registrou, nos anos 70, o menor Indice de cescjmento do 

	Se tor tercjrjo: 124,3%,enqun 	o Nordeste atingia OS 180,7%. 

Outro Indicador do volume e do comportamento da atividade eco 
oica estadual pode ser obtlda a partjr da arrecadaço 

	do 1(."M. Consjderando os anos de 1974, 1980 e 1986, 
	observa_se que, enquanto a economla nordestina aumentou sua particjpaç

o  no co'texto nacional, o Estado da Paraiba perdeu Posico rela 
tiva dentro da regio Nordeste, conforn]e 

Os n6ineros obtidos: 
1974: 	6,81% 	- 	4' pos1 ggo 

1980 	6,11% 	- 	4' pos1co 

1986:' 	5,27% 	- 	5' PosIço 

A lüza 
anijse do desempenho recente da economla paralbana, 

')d-Sè depreender que o desenvolvimento econmjc0 corn 
	redu 

do desemprego, meihorla das Condjc5es de vida e e1evaç0 



da rerida per-capi La, devera ser perseguido a parL iF (IC açoeS 

e estrategiaS, no curto prazo, adequadaS a nova realidade es 

tadual. 

. 

	

	Deste rnodo, face ao descompasSO na orlentaCaO e desenVolVifllefl 

to estadual nos u timos tempos, que no acompanlia as tendenCi 

as rnund I al s ma is av anc ad as * u rge a, 	ac 1C me'.! i las le e nver 

ga'Jut'a que possbil i Loin o sal tO 
qiial i tat ivo que a laraiba pre 

cisa, evoluindo de uma economia tradici°nl pam urn 	
sistema 

ec onorni Co mode mo cuj a ion i ca se i a o (IC senvo 1 v I ii'r I o 	I raminol ii 

co da economia e, el!. particular, 'Jo setot' 	rc1ar1O, 	incluSi 

ye releVafl(iO-S€ S2itiCfltOS de fundamental irn:ortaiie ia ta! coma 

a Turismo. 

Ora, ainda hoje, a Paraiba encontra-Se praticamente no marco 

zero no que diz respeito ao desenvolVimento do turismo. 
ConsiderafldO-Se as capitals dos Estados nordestiflOs, em 1986 

o nurnero de hopedes, nos meios de hospedagem 	classificadoS, 

foi superior apenas ao registrado em Terezina. Do lado 	da 

oferta dos rneios de hospedagem classificados, Joac Pessoa apa 

r'ece em ultimo lugar, perdendo ate mesmo para a capital 	do 

Piaui. 

Em escala inundial , o turismo ja desponta como a t.ercei ra inal 

or 	iridus tm! a, sendo supe rada aperias pe I a de arinaitieri os e a do 

pe L ro leo . A ri I ye I de I ran i i 	1)0 1 SC U Lu FflO 	o Lu;' nnio 	vem 

crescendo a taxas carac to II st I carneri te e levadas, ocupando 	em 

1985 a 59 .lugar na nauta bras i I ci ma de exportacCn. 

AanaliSe do avanço recente da atividade turistica em terrnoS 

regioflaiS , a qual ja vein de fi gurar em posiçO 	sob remand ra 

iniportan te no con tex to nac I ona 1. , for Lal ccc a I mida trials a ce r Le 

za de que o cami.nho rita is lrridi ato a nor t:ri I tiad 	
ira trrsna 	do 

crescimento auto 	tinten1..ado p(*l  o Estado, sent duv drr dov 	ter.  

coma urn dos seus mnals for Les componerl tes a I ncentIVO ao turiS 

ma. 

Dotada de grande poder germinatiVo e capacidade de elevar 	a 

irigressO de rec'ir'SOSna eronomia local, por conta da realiza-

çaode gastoS pelos visitarites, a atiidade turistiCa atinge 

boa performance no tocarite a geraçao de ernpregOS, orrde a indi.. 

cador aplicado para a America Latina na reade hotelaria 	
e 

de 1,14 empregado/aposerito. 



A Paralba e urn dos poucos Estados da Unio que se rnantm rela 
varnente intocados do ponto de vista de preservaço do melo 

ente. Assim, a Natureza, a matria-prima por 	exce1ncla 
atividade turlstica, cada vez mais escassa e dernanclada pe 

Ia lridustrja do turismo nacional e internaclonal, e na Parai ba, urn 	m abundante, capaz de gerar urn Produto Turlstico de 
aita Colllpetjtivjdade no mercado. 

A1m da Naureza, conta o Estado corn Infra-estrutura 	basics 
iecesSri a ern transoo r es (ae roporto/porto/ cx tensa ma I ha rodo 
virja asfal tada) , t9.Iecorrumicac6€.s 	;ervicos bancrjos e 	d 
uiis agruparnenLos basico 	:ie supot.c 	uristi'o. 

concepço que nortear as ac6es do programa estadual de de 
envoiv1rnento do turismo orienta-se para trs vertices: 77 

19 - Preservaçao e valorizacao dos patri.rnonios ainbiental/ his 
torico/cultur'al 

- Descentra1izaço espacial (litoral/lnterjc)z'); 
I 
32 - Integraço de objetivos multiplos. Urn rol de aç6es encon 
I 

	

	tra-se ern andamento e/ou em eJaborago visando; expanso/ 

apareihamento da rede hote]ira, irnp1antaçc) de coiSnias 
de ferlas; inveStjrnerito de lnfra-estrutura,'Ser\IiçQs urba 
nos em pontos turisticos, sisterna de apolo ao desenvolvi 
mento do folciore/artesanato; pronioço de produto no Bra I .. 	511 e Exterior, treinamnento e forniaço de 	o-de-obra. 

{tica paraibana de turismo ser norteada Segundo trs di 
i. zes fundamentals: 

!ita1iaco e preservaço do melo-ambiente e do patrirn5njo 
iStorico-cultural; 

i1sseminaço espacial; e 

ntegraço de objetivos rn1tlp1os. 

va1orjzacodas potencialidades turlstjcas paraibar-ias ter 
)mo dlretrlz primeira a preservaço do me.io ambiente e a in 

o do turista no uniierso dos valores hlstr1co_cujturais 
il povo. Isto porque a meihoria da qualidade de vida 	da 

.....ç.o constitul a finalidade major de todo prograrna 	de 



desenvolvimento governariin ta.1 e , serd a naurcza a mat.c na - 

prima mais riobre, escassa e pr'ocurada da industni a do tuni smo 
de lazer, a politica paraibana de turismo devera, 	linpeniosa 

mente, preservar esses Ingredientes basicos para urn desenvol 
vimento turistico soildo e permanente. 

No tendo ainda sido vilipendiada pelo desenvolvimento selva 
gem da malaria das cidades brasileiras, a preservaçao da Natu 
reza paraibana permitir oferecer urn produto turistico 	dife 

renciado e altarnente cornpetltivo no mercado turistico 	naclo 
nal e internacional. 

/ disseminaco espacial constitul o segundo veio coridutor da 
politca paraibana de turismo. Essa d.issemiriaço ocorrera Se 
gundo dais grancles eixos: urn iitoraneo e outro inter'iorario. 

C eixo litortneo, orientado prirnordialmente para a clientela 
internacional e extra-regional, sera capitaneado pelo projeto 
turistico "COSTA DO SQL", assentado de forrna modular e 	inte 
grada, nas excepcionais 	caracteristicas c.lirnaticas, 	eoologi 
cas e de beleza das praias de arela branca e fi.na , mar 	de 
aguas tepidas, despoluldo e calmo, corn sua cortlna de 	arrecl 

fes formando piscinas naturals. As praias de Tambau, Seixas e 
Penha, alem das praias estuarinas e ocenicas da peninsula de 
Cabedelo, coma a prala de Jacar e a liha de "Arela Vermeiha", 
tero especial tratamento, criando urn roteiro paisagistico de 
dj.rnensao internacional , corn a inciusao da Paraiba nos circul 
tos de navegaçao esportiva, atraves da impiantaçao de marinas, 
entre outros equipamentos. A essas atraçoes naturais, agregar- 
se-Ao, basicamente, a recuperaço e reconverso 

I para fins de 
...atuaço turistica, do'slgnificativo patrimSnio historico-cul 

tural da regio (Fortaleza de Santa Catarina, todo o 	Centro 

storlco de Joao Pessoa, a Espaço Cultural Jose Lins de Re 

go", -  etc) , bern coma a valor izaçao dos pan tos p1 torescos e das 
fetaspopulares locals (So Joo, Carnaval, Nossa Senhora da 
Periha, Nossa Senhora das Neves, Nossa Senhora da Gula, Vaque 
jada,.etc). 

Sob todos Os prlsmas configura-se o acerto da alternativa as 
sumida pela Paralba quanta a implementaçao do programa turis-
tico, cujo carro chefe e a Projeto Costa do Sol, aqual imp!i 
cara na geragao de urn rnlnimo de 3.325 empregos diretos perma 
nentes, isto considerando-se apenas a rede hotelTëira a ser ins 
ta1ada. 
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ocante a consoiidaço de Joo Pessoa coma polo receptivo 
par força da dinamizaço de aç6es governarnentais e do apot'te 
dr-, c api. tal. s privados em empreendirnen los Ii gados ao segrien t.o 
turismo, julga-se que a impJementaço do Projeto Costa do Sn] 

po.ssibilitar a rea1izago de urn avan(;o qua1-quar)tItativO de 
tal forma que a Para{ba venha a ter no inicio da decada 	dos 
90 urn fluxo na ordern de 34.000 turistas. 

Efetivamente, os programas globais e/ou setorlais que 	1mph 
cam na impiantaço. de complexos tcnicos, corn a objet.ivo 	de 
prover suporte ao desenvolvimento de urna determinada Regiao , 
par sua amplitude e repercusso, conta via de regra corn a par 
ticipaço governarnental, seja na real zaço de investinientos 
basicos au mediante aç6es de carter estritrnerite administra- 	I' 
tivo 	rientago, normatizaço, discipilnamento, etc). 

10  
.USOS DO SOLO 

O programa tursticc prc'posto para o Iitor'al Sul de Joo Pes 
pela sua dimenso e importncia no contexto da vida 	da 

capital paraibana, levou a que se redobrasse as cuidados corn 
a forma de ocupaço e utllizaço co espaço confiurado 	pelo 
Projeto Costa do Sol. 

Alem do mais, a sua localizaç.o em area contlgua ao Caho Bran 
co e a Ponta do Seixas, esta representando a ponto extremo ma 
is oriental das Americas, impiicou em que a piano de zoneamen 

abrangesse toda a area do litoral Sul de Joo Pessoa, mais 
- 	riamentc compreendendo desde a Cabo Branco at a rio Cuia. 

De forma efetiva, as estudos em realizaço ou j  levados 	a 
errno par parte da equlpe tcnica de concepço e executiva do 
Drojeto, permitem que aqui se mostre de forma sintt.lca as re 
omend; -cs e indices do projeto na forma de iridicaclores urba 
ist1cos, conforme segue: 	

If 

\) /'s areas contiguas 	prala do Ar'raial e situadas na extre 
midade leste da planlcie de Mangabeira, de propriedade da 
Empresa Paraibana de Turismo-PB-TUR, objeto do controle 
destasnormas, ficam delimitadas pelo perlmetro fixado na 
Planta de Limites. 
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b) Na area do Prjeto Costa do Sol, a proposta de zoneamento 
objeto destas recomendaç5es reula as atividades das zo 
nas turlsticas e residenclais 

NOS setores de anlmaço, la 
zer, cultura, esporte e do centro de compras Integrado 
prevajecerQos lfldlcadores especial5 do Piano Djretor FIsI co-Te rri tonal. 

c) Para fins da organIzç0 das atividades e do controle do 
aproveltarnento dos terrenos situdo5 no interior do perime 
tro descrito no item a, fica estabelecido o Zoneaniento do Uso do Solo seguinte  

I 	- 
Zona Turjstica EXC1USIVa - ZTE 

II - Zona Especial de Preservaço Rlgoros - ZEPR 
I III - Zona Resldencjai 4 - ZR4 

c.l) A def1niç0 dos limites das zonas estA fixada 
	na Planta de Zoneamento do Uso do Solo (Anexo XVI). 

ci) 
A Zona ZEPR s caracteniza como area protegida na 

	ctego na Natural Integral ou Natural Manejada Confoirne a conce! tuaço da SEDEMA. 

d.l) Nas areas Naturals Manejadas podero ser, eventuajmen 

te, toleradas atividades recreaclonals de lazer e des 
porto, que necessitam de extensas Areas llvres e que 
exigem urn minimo de areas construldas para o 
Clona 

	

	 seu fun nien to.  

e) Nas areas estuarinas e lagunare5 da 
ZEPR, onde existe 	o mangueza 	

sao proibidas as seguin5 ativiclade: 
Corte das 
de. 	 rvores do manguezal para qualqjpr. firlaljda 

Obras de saneamento e de engenharia civil, como reti 
uicaço de rios, abertura de vias de comun1caco Cone 
truço de canals e diques, aterro e drenagem de terra 
que lmpliquem na modjfcaço dos padres de 
c 

	

	 circula o. 

Parcelamento dos solos, construç0 de marinas em todo 
ou parte do manguez, 

Despejo de efluentes domstjcos na area do manguez 
Aterros sanitn1os ou despejo de iixo de qua)quer pro 
cedncja, 

e.6) Exploraço predatn1a da fauna do manguezal, a 
	qual • 	

pode caslonar at a extlnço de espcjes devido 
	a presse3 extraordjnnjas sobre suas populaç5es 
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b) Na roa do Projeto Costa do Sol, a proposta de zonearnento 
objeto destas: recornendaç6es, regula as atividades das zo 
nas turlsticas e residencials. Nos setores de aniuiaç.o, is 
.zer, cultura,: esporte e do centro de compras integrado, 
p'revaJeceroos iridicadores especlais do Piano Diretor VlsI 
co-Tern. tonal. 

c) Para fins da organizaço das atividades e do controle do 
aproveltarnento dos terrenos situados no Interior do perime 
tro descnito no Item a, fica estabélecido o Zoneamento do 
Uso do Solo seguinte 

I 	- Zona Turistica Exciusiva 	ZTF 
II - Zona Especial de Pr'eserva(;o Rigorosa - ZEPR I 
III - Zona Residencjal 1 - ZR4 

c.l) A definlço dos lirnites das zonas esta fixada 	na 
Pianta de Zoneamento do Uo do Solo (Anexo XVI). 

d) A Zona ZEPR se caracteriz,a corno Area protegida na 	catego 
na Natural Integral ou Natural Mariejada conforme a concel 
tuaço da SEDEMA. 

d.l) Nas areas Naturals Manejadas podero ser, eventualmen 

te, toleradas atividades recreaclonals de lazer e des 

porto, que necessitam de extensas areas livres e que 
exigem urn ininimo de areas construidas para o seu fun 
clonarnento. 

e) Nas areas es tuarinas e 1. agunares da ZEPR, oride ex is t.e 	o 
manguezal, sao proibidas as seguintes atividade: 
e.l) Corte das arvores do manguezal pai'a qualquer firialida 

de. 
e .2) Obras de saneamento e de engenharia civil , couio 	e LI 

flcaço de rios, 9bertura de vias de cornunicaço,cons 
- 	truço de canals e diques, aterro e drenagem de terra 

que irnpliquem na modlficago dos padroes de 	circula 
(;ao. 

e.3) Parcelarnento dos solos, construço de marinas em todo 
ou parte do manguezal. 

Despejo de efluentes domsticos na area do manguezal. 
Aterros sanitni.os ou despejo de 1-ixo de qualquer pro 
cedncla, 

Exp1oraço predatonla da fauna do manguezal, a 	qual 
pode casIonarat a extinço de espc1es devido 	a 
press6es extraordlnnIas sobre suas populaç6es. 
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I ) N; zona ZR4 sera admi ti da a impi at itaçao de equ I pamen tos ha 

bitacionais, conf'orme as especlficac5es do Quadra de Zonea 
rnento (Quadro 1-1). 

o 
anexo I apresenca o Proje to de Lei destinado a rief n I r 	Os parmetros a 

serern obedecidos para empreendirJlr)tOs urbanjstj cos e turisticos na area do Projeto Costa do Sol. 
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5.1 

ANALISE' ECON0I1ICA 

Os dados estatlsticOS resultanteS da Pesquisa EM13RATUR/PFi-TUR 
devidamente sisternatizadOs no orgao estadual de turismO, per 
mitem que se disponha de urna avaliaçao dos melos de 	hospeda 

gem segundo indicadoreS basicos de oferta e dernanda, lriclu]fl-
do-se todas as ca':egorlas hoteleiras classiflcadas, exiten 

tes na Capital. 

A anlise se orienta assirn para o mercado hoteleiro que 	a 

meta principal do Projeto Costa do Sal. 

Oferta Local de Me los de Hospedagern 

Na rede hoteleira instalada em Joao Pessoa apenas sels hotels 
so classificados como melo de hospedagem a n{vel 	tur'!stico 

segundo os criterlos normativos estabeleCidOS pela 	Empresa 

Brasileira de Turismo - FMBRATUR. 

A sistematica adotada classifica as categor'ias dos hotels se 
gundo determinadoS padroes que envolvern desde a dirnensao f{sl 

ca, passando pela qualidade das instalaçoeS, ate Os serviços 

prestados. 
Joao Pessoi, atualmente, apresenta uma estrutura de hotelaria 

corn a seg.inte distribuicaO: 

- 01 hotel de 4tegoria 5 estrelas; 
- 04 hotels de 4ategoria 3 estrelas; 
- 01 hotel de ctegorla 1 estrela 

A anlise consierou a afinidade e a integragao de objetivos 
no ambito do mercado corn a realizacao do Projeto Costa do So!, 
destacando entre outros aspectos a distribuicaO espaclal dos 
inelos de hospedagern da capital paraibana, sub_divldlfldO-OS I  

quanto a sua locallzacao na faixa iitoranea ou no centro 	da 

cidade. 

Tal procedirnento advelo do fato de que, sendo o Projeto Costa 
do Sol urn complexo integrado voltado primordlalmerite para uma 



clientela de turristas de lazer, dever-se-la Identificar 	em 
Jo 	Pessoa, as pecullaridades Inerentes aos hot1s 	Insta1a 
dos em cada urna das areas consj.deradas. 

Segundo a sua d1str1bu1ço espaclal, as unidades 	hote)elras 
de Joo Pessoa esto assim Situadas: 

Hot1s da area do Centro: 

01 hotel de 3 estrelas 
01 hotel de 1 estrela 

Hot1s da area da Pra1i: 

01 hotel de 5 estrelas - prai.a de 	Tairibau 
02 hotjs de 3 estrelas - prala de Tambai 
01 hotel de 3 estrelas - prala de Manaira 

Aoferta total de hospedagem apresentada por esses hot1s 
.de 359 unidades hab1tacjorajs na faixa 11tornea, 	gerando 
urna disponibilidade anual de 131.035 hospedagens, e 195 unl 
dades habitaclonais na area central, corn uma disponibijiciade 
anual de 71.175 J'iospedagens. 

Serundo a categorla dos hot1s, a oferta local de hospedagern, 
unidades hoteleiras classificadas c.orno hotjs de turismo, 

estA representada como seue: 

OFERTA DE HOSPEDAGEM EM HOTElS DE TURISMO NO MUNICIPIO 	DE 
JOAO PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA 

- 1987. 

ATEG0RIA 
N 	DE MEIOS ~:E UNIDADES DISPONIBILIIJADE 
HOSPIWJ TACIOJS DE HOSPFDAGE1 

1 estrela 1 97 35.405 
3 estrelas* 4 282 102.930 
5 estrelas 1 175 63.875 

TOTAL. 	 6 	 554 I 	.202.210 

Fonte: PB-TUR, capacidade hoteleira em Joo Pessoa, 1987. 
(*) tin hotel em Iniclo de funclonarnento 
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Efetivarnente, vale ressajtr qu Joo fessoa possul tambm 07 
hotj5 no classificados Sundc os p&dres da EMBRATUR, ofe 
recendo 217 unldades habjtacj011.as e uma dlSPonj.blljdade anu 
al de 79.205 hospedagens. Desse umero total, 2 hot1s 
zarn-se em area de 

	

	 locall 
prafa e oferecrn 50 unidades habitacionajs 

totalizando urna dlSPonibilidade anual de 18.250 hospeclagens 
Os outros 5 hotls, situados ern area do cer)tro da cldade e em 
areas de lazer campestres, respondem pe]as restantes 167 unl 
dades habitaclonais somando 60.955 hospedagens anuals. 

Constata_se ainda a existncja de outros melos de hOspedagem 
representados por pens5es, pousadas e albergues, que 

	comple 
tarn a oferta local, no entanto nao esto Inseridos no 

COrpo do estudo, posto dirigirem-se a urn outro tipo de clientela. 

propSjto da oferta total de melos de !Jospedagern da capital 
do Estado da Para{ba, a Situaco levantada em 1987 apr'eseflta 
Os seguintes ntrneros, Conforrrie segue: 

OFERTA LOCAL TOTAL DE MEIOS DE HOSPEDAGEM NO 	MUNICIpIO JOAO PESSOA - 1987 DE 

SCRIIYLINAcAO 
N 	DE 	EFII)REENDIIVW1OS N2 UN1D.}-LAJ3TTACIOIIJJS 

F'js TOT EXiST. PREV. 	TOTAL 

1 
Hotels 	**** - -1 - 	- 175 - 	175 

4 5 

- - 	- 

is 	** 
9 282 408 	688 

hotels 	* 
- 
I 

1 	1 24 	24 
- 	1 97 - 	97 

SUB-TOTAL 6 6 	12 554 430 	984 
Hotis sem 
clasSiflcaç 7 3(a) 10 217 269 	486 
Outros melos de 
hOspedagem 

TOTAL 20 ___j 10 	30 899 729 	1.628 

Fontes: PB-TUR e pesquisa direta. 

Conslderou_se, apenas, 3 projetos hoteleiros que apresen 
taram dados de Unidades habitacionais 
Estimativa. 
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rode_se depreender dos dados que, a oferta local de 

mejos de 

hoSpedagem em hotj 
S CO 

cJ assj fI caç0 es t 
represefl t ad 	por 6 °flldades hoteleiras havendo prevIso de dobrar o rrflero de 

°nais em 88%. 
empreefldjrl]eflt 	

o que ampJiar a oferta de Unldades habltacj 
Quanto aos hotjs scm class1fjcac 
	

tern_se como Cepta a 	im 

Plantaç0 de 3 Uflldades 
previstas 

No seu total, a oferta de 
frez' urn acr 	 °flidades habitacjonaj 
p rev 1 tos r 	so 

scirno de 80% 
	 d CoCOJ 

a instaJaço de empreefldi 

L 
pertinente lernbrar que das 

tes dos grup05 corn 	 rl 9 uldades hotelejr.a5 	
lntegra e sem class1f1cac 	a serem irnplantadas 

apenas 2 Uflidades tm loca1Izaç 
	

prevista para 	
rea da pra 

ia, demonstrand urn 
cresciment IflSUfjcieflt na oferta de 

mel 
os de hospedagem na area lltornea de Jo0 Pessoa 

Considerand 	

a oferta de Unidades habltacjonai e a d15p0 fliblildade por ela gera 	
tern_se em Jo0 Pessoa a segu1

r) 
SltuaQao para Os estabeleclmt 
	

de turismo: 

OFERTA EXISTENTE E DISPONIBILIDADE ANUAL DE ESTABELECIMENT 

OS 

DE TURISMO EM JOAQ 
PESSOA 

- 1987 

~.CATEGORIA AREA MEI 	DE 
H OSPEDAG N2 1fl)ADES 

DIsNIDILID,E TACIONJJ3 
praj ANJ,U 

- 

praja 
central 

Ile- 97 

554 
' te: 	

202.210 

Soa 1987 
) doj 

hoti5 fUflcjoflando normalmente e urn em fase de °Peraç0 
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Na compo5j90 da oferta de rnejos de hospedagerj do 

fflUnIc{pjo pessoense as caracteristicas 
 dos estabejeciniet 	

Iloteleiros de turisrno, segurdo os servjços 
bulda: 	 oferecjdo5 est assjn1 dlstrl 

CTER±STICAS DOS ESTABELECIMENTOS HOTELEIROS DE TURISMO ;uNICf10 DE JoAo PESSOA, 
OFERECIDOS - 1987. 	 SEGUNDO A CATEGORIA DE SER Vlcos 

P raia 	;;1a 	P rala Pral Centro I 	II 	
IIICentro 
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Demanda -Local de Hospedagern 

A dernanda pelos melos de hospedagern classificados 
Comb de tu rismo de Joo Pessoa 	

Constitulda por fluxos tur{stjcos naci 
Onais e estrangeiros corn urna grande predominancia do 
ro grupo sobre o 	 prirnel 

segundo. asicamente ela deriva dos fiuxos 
de turj•as que buscam o elxo Salvador/ReCIfe/Fortal 

	ou 
seja a demanda e feita secundr1a ou cornplenlentflrmente a 

	ou tros destinos corn potenclal Ja mais explora1() 

o fluxo de turistas naclonais 	composO em Sua rnajoria 	por 
pessoas or1g1nr5 da prprja RegIo Nordeste, e da Regigo 

ste. No conjunto dos estados nordest1ros cabe ci 
flthflbucO co 	 ar Per mo o mals slgn1fjcj0 centro emissor 	NO fluxo 
advindo do Sudeste, por seu turno, tern-se que oIUo de Jane! 
roe So Paulo apresentam_se corn rnalof part1c1pago 	quanto ao 

nmero de turistas superando inclusive a quase totaljda 
de dos estados nordestinos 

Segundo a procedncja a partic!paçao percenttjal dos turistas 
nacionals no total do fluxo, entre 198 e 1986, apreserou 

0 Segulnt perfil: 97% em 1984; e, 96% em 1985 e 1986, 
respectj Yacilte. (Quadro 1-2) 

No ambito dos fluxos de turismo internaclonal, 
	no perlodo 1981/1986 ,obsea-se que o major nmero provrn 	da Argentina, 

Alemanha e, em seguida,05 Estados Unidos. (Quadro 1-3). 
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.1.5.3 	Permanncia Media do Hspede e Relaçao Hospede/Unidade Habita- 

c jail 

No periodo 1984 / 87, a media de permanencla dos turlstas 	nos 

hotis pessoenses classificados pela EMBRATU1, foi de 2 a 4 
dias por pessoa. J a reiaçao h6spede por unidade 	habitaclo 

nal girou em torno de 2. 

E sobremaneira sigrilficativo, para efelto dos objetivos 	do 

Projeto Costa do Sal, que se destaque o fato de a demanda dos 
hotels da area praiana de Joo Pessoa ser f'elta,preponderante 
iriente, por pessoas que procuram I aze r: as ho is do cent.ro  da 

cidade atendem em geral a corrente daqueles que vem 	cidade 

por rnotivos de negocios. 

Procurando-se particularl7ar as observacoes segundo a categO 
na dos hotels, tem-se: 

PERMANNCIA MEDIA E RELAçAO H6SPEDE POR UNIDADE HABITACIONAL 
EM JOAO PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA DOS HOTElS - 1984-87. 

CATEGORIA 
PERMANENCIA 

MED LA 

RELAçAo HOSPEDE 	I 

UNID .HABITACIONAL 

- 
OBSERVAAO 

* * * * * 2 a 3 dias em torno de 2,0 Crarando par ms, 
a peruianencla media 

- prala de hospede vern 	se 
elevaiido ar'io a aria. 

* 	* 	* 

- centro 2 a 4 diF 1 

- prala I 2 a 4 dias em torno de 2,0 

-pralall 3alOdias em torno de3,O 

- prala III - Em lniclo de rondo 
nanri to. 

* 

- centro 2 a 4 dias 2,0 - 

Fonte: PB-TUR 
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Os dados que a sr1e h1str1ca dos ultirnos anos apresenta, in 
dicam urna clara tendricja crescente do f1uo turf stico 	em 
Joo Pessoa, corn a que seni sombra de dvIda se pode 	jwt1ti 
car a Imp] erner1taço de urn projeto Integracia, 	a exempi a 	do 
"Costa do SoP", em curt{ssimo prazo. 

5.4 	Taxas deOcupaço dos Melosdenospedagein 

A taxa rndIa de ocupaço dos hotjs de turjsrno em Joo Pessoa, 
no perlodo 1984 / 87, apresentou o seguinte comportamento: 	em 
1984, fol em torno de 56% da disponibilidade de melos de hos 

pedagem nos hotIs de turismo, corn urn pico uiensaj de 76% ; em 
1985, a taxa mndia arival sofreu ligeira queda, situando-se em 
torno de 53% ; no ano seguinte, a taxa elevou-se aos 

62%, e,em 
1987, esta taxa acusou urn recuo de 9 pontos percentuais, situ 
ando-se novamente em 53%. Asslrn, constata_se que as mares 
taxas de ocupaço tern Ocorrido nos hotIs localizados em area 
de prala. Os hotjs de cinco e trs 	estrelas a{ InsIalac)os 
apresentarri taxas que variarn de 90% A ocupaço p1 ena nos meses 
de pique. Particulari zando a modal idade di' in Leresse I mcdi ao 
deste projeto, observa-se que os hot1s de ti-es estrplas, 	no 
perodo 1984-87, apresen tatarti uma taxa media de O' pco r ro ximada a 70%. 

No que tange a permnanncIa media de hspedes nos mci oi-, de has 
pedaemn da Capital, foramn registradas as taxas de 2,6q 	dIRS 
em 1984, 2,59 dias em 1985, 2,99 dias ern 1986, e 3,43 	dias no ano de 1987. 

Por seu lado, a relaço hospede/unidade habltac.jonaj nomesino 
er{odo, teve a seguinte performance: 1,82 em 1984; 1 ,14 	em 

1985; 1,89 em 1986; e, 2,10 em 1987. 
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.5 	
Numero deHspecjps e Perriojl€.s Gerados 

Os dados estaLjstjc05 regisra05 nos arios de 1984 a 1987, re 
lativamente ao flmero de hospedes e sos pernoites gerados,n10 tram urn 

cotnportaniento ascerlojonal nos anos de 1984 a 1986, e, para 0 ano posterior , registra urn llgelro decrscjmo rios re SUltados atingidos, confor'j,je depreer)de Se no quaciro a seguir mostrado: 

NUMERO DE HOSPEDES E PERNOI'I'ES GERADOS NOS HOTElS 
CLASSIFDOS DE JOo PESSOA 

- 1984-87 	 TCA_ 

AO 

1984

N

IiI1985 
1986 
1987* 

Fonte: PB-TUE 

NUMEHO DE HOSPEDES 

64.319 

62.567 
68.851 
57.076 

PERNOITES GEHADOS 

172.864 
177.058 

208.102 
197.105 

Caracterjstjcas Sazonais do Fluxo Turjstico 

Os hot1s do municiplo de Joo 
Pessoa, assi como em todo o pal 	 m 

s, apresentam malor af1unrja turIstleas em certas epocas 
Ia ario, ger'aJmen 	

nos nses de fr1as: janeiro, feverejt'o 	e julhô, t1do, portanto, coma de alta estaço. 

Considerafldo_se o parque hoteleiro reg1str0 Segundo a cate 

goria de cada empreendimento, observa_se no Quadro 1-4 o perT 
odo,em meses, em que o fluxo de turistas apresenta_se 

	corn mals forte af1unc1a 
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QUADR0 1- 

MESES DE MAIOR AFLUNCIA 
DE HOSPEDES NOS HOTfIs CLASS1F1CADOS DE JOAO 

PESSOA, SEGUNDO A CATEGORIA - 1984 - 87 

MESES DE MAIOR AFIL'ENCIA DE H6SPEDES 

Janeiro, fevereiro, jLllho 

Janeiro, fevereiro f  Juiho, tambm 

flovembro e dezerjibro 

Janeiro, fevereipo juiho 

Janeiro, Juiho 

HOTElS POR CATEGOpj 

5 Estre1a 	- praja 

3 Estre1a 	- prala 

- centro 

1 Estrela 	- centro 

Fonte: PB-TLIR 
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0 SITIO 

LOCALIZAçAO DA AREA 

A area onde ser Implantado o Projeto Costa do Sol 	ttua-se na 
reg10 costeira sul da Grande Joo Pessoa, estendendo-se da de 
sembocadura do riacho Aratu ao forte, ate a estuarlo do 	Rio 
Cu1, ao sul. Sua super'ficle aproximada 	de 350 ha, entr'e as 
coor'denadas de 7 9 101 3011  e 712' 30" aprox Irnadamen te, a Ii ntia da 
costa e o meridlano de 3448'30". 

Trata-se de urna porço caracterlstica do litoral do 	Nordeste 
Ocidental representado por haixos planaltos de acurnu1aço, os 
tabuleiros costeiros, que dominam por melo de abruptos 	escar 
pados, ativos ou no, as planicies iitoraneas e fluvio - marl 
nhas. 

0 anexo II mostra a 1oca1izaço do empreendirnento. 

CARACTERTZAçAO DO SITIO 

1
.1 	Solos 

.1.11 	 Geologia 

.1.1.1 Litologia 

A litologia da area 	preponderantemente sedimentar e e repre 
sentada por: 

a - Sedimentos mesocenozicos do Grupo Paraiba 

b - Sedimentos negenos representados pelo Grupo Barreiras 

c - Sedimentos ho1ocnicos englobando aiuvi5es, arelas dunares 
e sedimentos de praias, recifes e manguezais, e depositos 
fluvio-rnarinhos. 

0 GRUPO PARAIBA 

Nao s' verifica aflor'amentos na area do projeto; talvez apenas 
certas formaçGes arenticas acinzentadas que-.aparecem no piso 
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da abertura do rr1acei do Rio Jacarap possarn sex' consider.adas 

como sendo parte dos Arenitos Beberibe No ent.anto, todo o pa 
Cote sedjmentar do Barreiras es 	sobreposto ao Grupc Paralba, 
que somente aparece na an1 se de poços per'furados 

Mn se or. 

0 RUPQ I3ARREIRAS 

E 
represeritado sobr'etudo pela Formaço Guararapes (NAHES0i,4E e 

BEURLEN 1971) composto alternadamente de camaclas arenosas, ar 
gliosas, etc.,e que aflorarn na Costa sob forma de "barreiras" 
ou falesias. 

nome barreiras COnsagrouse a partir da flIoI'fologia Habi t.ual 
que o pacote sedimeritar apreserta no contato corn as 	baixadas 1
itorneas: as faJsjas dinrnicas e encostas abruptas e desnu 

das dos vales. 

trmo surglu na llteratura geo1gica a partir dos tI'atallios 

de Branner. (1902) para lndlcar "Carnadas varlegadas que aflorarri 
nas diversas barreiras ao longo da Costa". Pouco a pouco, este 
trmo passou a assurnir urna conotaço estraeigfj 

0 Grupo Barreiras engloba varlas formac5es. Na Area, a princi 
pd delas 	

chamada de Guararsapes. Graças a disposJço de seus 
estratos a formaço expressa_se na topografla sob a forma de 
baixos planaltos suavemente inClinados em direço ao oceano e 
estendendo_se por todo o litoral no nordeste oriental. 

Cornp5ese exclusivarnenie de terrigerios, areni tos e congi omera- 
dos, altamente ilnaturos. A diferente cornposiço das 

	ar'giias 
que integram a matrjz dos Clt1o5 ou que se acamam em lei 
tos geralmente delgados, Concede 	forrnaço 	de 	co]orac5es acentuadas , 	vermeiho, branco, ocre, roxo, amarelos. ( SUDE NE/DRN/DRM/IINTER 1978). 

0 grupo 	
formado por depsitos detrjticos de Lade paleopjio_ 

Cnica, pouco Consolidados de natureza 
continental, 	forr,iados 

por materials gera1rnent areno_ar.giloso compactos em acarna-mentos rnal 
definidos achanclose interca] ados coni arenj tos ar 

gilosos, corn quantidad5 subordinadas de argilas e Siltito5 
e 
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niveis ferr'ugirdzados ou 1aterjto. 

Nas falsjas, mostra-se cornposto por argilas colorldas, arenl 
tos averineihados corn nlveis caullnicos, nlveis cong1ornerticos, 
possuindo rnatrz arenosa e comumente reunidos por ciniento fer 
rug inoso. 

Certos depsi tos areno-argi losos con tarn pequenos Se i xos 	de 
quartzo que se acumulam em nlvels bern distintos. Capeanclo 	es 
ses deps1tos aparecem outros igualmente areno-argilosos de Co 
ioraçao diversificada corn infiltraç6es verticals de oxido 	de 
fery e resultante da aç.o intemprica sobre os sedimentos sub 
Jacui. L e S. 

Quando os nlvels conglomerai ticos aparecem na base e sofreui 	a 
aço das vagas verifica-se iiberaço dos xldos de lerro e 	o 
material assume tonalidades marrorn-escuras. No topo, as 	caina 
das sobrejacentes so geralmente arenosas tendo sofrldo 	lava 
gem das argilas e dos oxidos de ferro (fenSmenos atuls e sub-
atuals de 1lxlvlaço e podzolizaço. 

Os sedimentos quaternrlos ocorrem ao longo do iltoral e 	nas 
planlcies fluViO-marjnhas. 

Os depsltos litoraneos esto representados por sedimnLos flu 
vio-marjnhos, sendo os mals desenvolvidos Os que sao localiza-
dos ao forte, formando a restinga do Aratu,e ao sul, na area 
estuarina doCui. Ocorrnclas menores formarn Os cord6es 	que 
barrarn a lagui do Jacarape e as estreltas pralas dominadas pe 
las falsjas. flecifes de "beach-rocks" completam Os sedimentos 
holocnjcos. 

Os s'dirnentos das pralas so as ar'eias quartzosas d(poSi tadas 
pelas vagas mar'inhas, incOnsolidadas, creme-ciaras a branca3, 
de granu1aço media a uina, geralmerite assocladas a restos de 
carapaças de animals marinhos, podendo localiiiente 	apresentar 
pequenas concentraç3es de minerals pesados. 

Nos amblentes palustres e aiagadiços assirn como nos rnanguezals 

so frequentemnente encontrados sedimentos vazosos, siltosos e 
argilosas, de cor escura. 
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l.l.2 Tstratigrafia da Regiao 

-iolocerAo 
recente Arelas Litorneas e FluviLds. Dunas. Corals. 

ioloceno Arreclf'es de arenitos de prala ("beach - rocks") 
dio Recifes de limonitlzago da Form.Guararapes 

le1stoceno Grupo ForTnaçao 
continental BARREIRAS Macalba Argllas 	varlegaclas, 

arenitos, niveis cauli 

e nicos, nlvels congorne 

enozoico Forrnacao raticos, 	laterita, 

Guararapes are I as. 

lesozoico Grupo Forrnagao Calcarlos detrlticos, 
argilosos, calcareril- 

(Cretceo) PARAJBA Graname tos, 	rnar'gas. 

Formaçao Ar'enitos quartzosos, 
- calc{feros, siltosos e 

Beberibe arenitos friaveis bran 
cos a aclnzentados. 
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.1.3 Descricao Geral da Geomorfologla da Area 

o trecho em estudo 	representado par urn pequeno cornpartlrnentO 

representativO dos baixos planaltoS sedimentares que caracteri 

zarn a zona da mata nordestina e que sao conhecidcs por "tabu- 

leiros". 
A espessa camada sedirnentar detritica que Os forma e represefl 

taa sobretudo pela for'maçao Guararapes do Grupo Bar'relras, de 
idade plio-pleistoceniCa e que aflora na costa sob a forna de 

abruptos do tipo falesia. 
Dissecado ao norte pelo vale do Aratu e ao sul pelo vale 	do 

Jacarape, o setor al se inflete e forma urn promontorlO ligeira 
wente encurvado que dornina de cerca de 30 in a vale e estuarlo' 

do Rio Cula. 

As altitudes das falesias variarn de 10 a 30 m e dominam pstrel 
tas pralas arenosas que se ampliam ao norte pela planicil, 	de 

restinga do Aratu, no centro-sul pela planIcie do Jacarap 	e 

ao sul pela ampla planIcie do Cula. 
A poucos metros da costa verifica-se a ocorrencia de recifes e 

de uma plataforma de abrasao fragmentada f'ormada da 	propr'ia 

Formacao Guararapes e que se apoia nas pralas do Arralal. Mals 
ao largo, verifica-se a presenca de arrecifes de arenitos 	de 

pral a. 

Todo o compartirnento do baixo planalto se inclina 	suavcrtente 

de oeste para leste e para a sul o que indica urna 	influencia 

da tectSnica de quebramento e basculamentO. As fraturas foram 
aproveitadas pela dlssecaçao fluvial que no setor e representa 
da sobretudo pela pequena bacla do Jacarape cujos cursos forma 
dores so encaixados e apresentam njtida orientaçao estrutural: 

SSE-NNW, E-0, NNW-SSE. 
As altitudes decrescern, de modo geral dos quarenta rnetros no ex 

tr€ oeste para 20 metros de modo geral a leste. No entanto Os 

bascularnentOs provenientes do jogo de blocos na area traduzein-

se par difererites cotas altirntricas ao longo das faleslas: tr'e 

uhO 1,20 m; trecho 2,22 m ; trecho 3,25 m ao sul e cerca de 15 

[Ti ao norte. 

Asp1ani'CieS costeiraS apresentam nIveis altimetricoS que van 

am de 1-3 , 3-5 m e de 5-10m. 
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Os aluvj5es ocorrem assoclados aos leitos dos rios, norrualmen 
te em areas corn larguras reduzidas. So mals desenvo1vcios na 

Vrzea do Cui, na restinga do Rio Aratu, e na retaguarda 	da 
laguna do Jacarap. Material co1uvlaj inistura-se a esses aluvi 
6es preenchendo Os fundos dos pequenos e encaixados va es que 
dissecan o tabuleiro e que formam a pequena bacla do lacarape. 



Litoioglcamnte esses aluvl6es so representdos por arei.as  fi 
nj; e grosseiras, de cEres :ariadas, Incluindo casca1ho, argi 
las e materia organica em decornposlçao. 

areas corn lnf1unclas marinhas, como e 0 CS0 do esuario 
do Cula e nas aurolas das lagunas, esses deposit.os 	0 	V87.O 

sos, escuros, fluvio-mRrinhos, abuncthntes em materi-- orgarilca 
em decorriposlç.o ou pouco decomposta em arnbiene redut;or. 

As dunas resultam da rernobillzaço dos sedimentos de pr'Fila que 
formaram cord3es e terraços. Elas normalmente situarn-se nas- an 
te;'a1as formando "fore-dunes" e direcionadas segundo a dire 
çao geral dos ventos al{seos. Elas sao portanto obliquas a es 
ta direcao e s vezes parablicas. 
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2.1.1.4 As IJni.dades Morfologicas 

A topogrfia geral da area apresenta-se de plana a suavemente 
ondulada sobretudo na superficie dos tabuleiros. 	As formas 

mais comuns s.o as de acumu1aço ou agradaclonals, elaboradas 
em estruturas predominantemente sedimentares: rochas do Tercia 
rio e do Quartenarlo recobrindo terrenos do MesozoicO, compre-
endendo: 

- planicies iitoraneas 

- baixos planaltos sedimentares 

- vales costeiros 

As planicies iitoraneas so decorrentes da acumu1açio de sedl 
mentos inconsolidados do Holoceno e forinarn uma faixa pr'aticarnen 
te contInua, interrompida apenas pela desernhocadura-harra 	do 
Aratu, ao norte, pela ampla plarilcie estuarina do Cula ao sul, 
e pela laguna-macei do Jacarap, urn pouco mais ao norte 	do 
Cuia. 

Ela pode ser subdividida em uniclades meriores, cada uiiia 	delas 

apresentando carac ten sticas pecul I ares. 
As pralas compreendern todas as formas associadas a dlnrnica I  
das ondas e das correntes que depositam ou erodem 	materials. 

Elas englobam todas as morfologias originadas no regime de pra 
Ia e que tm idade Inferior 	transgresso Flandriana. 	Esse 

subdornlnlo pralal coinpreende: o estirancio, recifes 	 e 

pos-pral a. 

0 estirncio, na area em questao, constitul urna superf'jcle de 
inc 1 Inaçao van ando en t re 2 e 10 graus, corn largurn que 5' titO 
difica em fungao da proximidade das falesias vivas (setores em 
regressao). 
Eles se tornatn mais a,rnplos ao norte na pequena res Li nga 	do 
Aratu e ao sul nas praias situadas na vanguarda da desembocadu 
ra do CuI. 
Compreende o setor entre as preamares e as baixarnares. 
Na retaguarda dos estirancios estendem-se as pos-pralas, 	que 

so importantes na planlcle do Aratu e ao sul, na area do Cula. 

No caso da planlcie do Aratu, aps as micro-faleslas estendem-
se diferentes cordes mais antigos justapostos e remobilizados 
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em dunas pelos al{seos de SE-E. Mals para o Interior as influ 

ncias eijcas e marinhas combinarn_se corn aç5es fluvlals,  t a 
restlrga do Aratu corn cerca de 650 metros de extenso 

e a pre 
Sentando urn testemunko do Barreiras, alongado ou eI{ptico,corn 
cerca de 12 rn de altj.Lude. 

Os recifes so de dais tipos. Aqueles mais pr6xirnos do 
	esti 

da prala do Arrajal so provenlentes da lIrnor)itIzago 
provocada pela aço das Aguas salgadas e das correntes sobre 
Os sedimentos Barrei1as.Ern alguns trechos eles chegam 

	forrnar 
uma pequena plataforina de abraso. Os outros,majs largos, sao 

antigas linhas de praja consolidadas formados por arenflos do 
tipo "beach_rocks! 

.1.1.5 Compartirnefltaco Topogra'fica e Geo:r1orfolgjca  

A cornpartimentago topograi fica e geomorfol6gica da 	area 	do projeto Coincide plenamerjte corn a cornpart1rnenço iltoUgica 
Podemos distinguir Os compartinientos seguinte5 

a - Cornpart1frIejtos elaborados nos sedimentos do Grupo 
	Prrej 

ras, mais especialmente na Formaço Guararapes: Tahu1pjr(s 
e esporo meridional entre a Jacarap e a Cul. 

b - Areas-de sed1mentaç0 alGvIo_coiuvjai. rampas 
e funr1 s de vales colmatados 

c - Areas de sedirnentaçdo rnariflha: 
pralas e cord5es 

d - Areas de sedlrnettaço fluvio_rnar.jriia. 
- planjcje terminal do Cu1 
- planjcje de restinga do Aratu 
• manguezals 

e - Dunas formadas pelos rernaflejanjentos de cord5ps 
aren(( 5  pe las aljseos (fixas e serni_fixas). 

l.6 Aspectos Morfostruturais 

A area de implantaço do P10 Turfstico de Jao Pessos 
	est inserida no domjnjo morfostruturai dos 	

sedi 
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:jtares formados pe in acurriu I 	ao de deposi tos 	de r t (05; 	(1 
riatuz'eza varlada que corist I tuerti o cilairiado Gru)o I3ar're 

o 	trecho em que stac) aprCserito. -p 5P('CjorirJc Po r peqUrnn I 
hidrogr'afjcas ben] s, rer.r e5'•'ntJ as pJo Aiotn, no Nc'ri 
'carape, corn sun .lagu:ta di.'i t.ada, no cent ro-sul 

 
mite meridional a amp] a coIIi 	p00 oride se rtri-p ç on1 
plan{cie fi Uvlo-n,iarj niha do Gum. 

Esses pianal tos apreseritarni_se bascubadrs em dl reço nos 	s e t o 
res dissecados pebos pequenios cursos d' agua ja ci tados e todo 

conjun' 	Re mci Inn para a linha do costa , ter'ml nondo por 
arpas at)) upt.as  que doinilnni de IC) a 20 in as er or' I tas 	Ini 05 

qi se estendeni em faixas exiguas no seu SOpe. Essas esonrpa:, 
quando no subnie t I das as oces ri: rI nhas , se rvem de pont o 	do 

i o p a r a a forrniaço de feixes Je cordoes Ii toraneos ( rest. in-
ga), coma e a caso do ex cino forte, onde se abre em 

ni reçao a 
desembocadura do Aratu uina importante planlcle, onde so 	mes 
darn influnclas marinhas recentes e anterjores is açes 	flu vials e eollcas. 

Os topos dos COIrIparLjIiieJjt(s (Ic tabul e I xo 	so ne] at I vririvit ( 
pianos e seus rebordos int.er ]ores, que dorninarn de 30 mi a plani 
ci e do Cui, apreseni Lainne festoriados por urn esboço de di sneca 
Ao efe tuado par pequenos vales aber t.os. A area ma is 

cli snca 
Un tern como nlvel de base, a pequena had a do Jacamap, no 

.a dissecaço aprovejcii, serri duvida, fraturarnento neo -'trnjco. 
Todos as talvegues sno encaixados em vales em V, retijjnieos, 

ne para montante abrem-se em bequenos anfi teat ros de cabecei - 
(bacias de recepco). 0 outro setor festonado 	corrosporide 

s abas do tabuleiro que domiriam a vale do Aratu. 	'Jonto 	o 
Aratu como o Jacarapt tm suas desembocaduras bar'radas por 

urn 
cordo Ii toraneo de crca de 6 in. As ai guas, no podendo r'rne r 
para a mar, formam na re taguarda do re feri do cordo, 1 aunia di 

'gitada do tipo "ilman", cujas iniargens, em virtude de conidiçes 
edficas particulares, so Ocupadas por exuberan te manguezat 
No caso do Aratu, so as di fe rentes fel xes de cord6es quo bar,  
raram ao seu exutrjo em direço ao mar. Apenas por 	ocasi ao 
das mares mais fortes e que a corniuni caçac desses "macej6sll se 

faz corn a oceano, inns nao ha penetraco das mares parn qte es 
sas desembocaduras possarri ser considemadas COma estuarjc)s VCO dade i ros. 



r\ULTISEr'\J It 

As verterites so bastante diversifiradas no que diz respeito a 

	

forma e A 
loca1izaco. As lnf1uncjas da Iltologla so 	irnpor 

tantes. De modo gerai,ej5 apresent1 Convexidacle sornital e 11 
geira COncavidade basal. Multas vezes, antes delas sex-em atm 

gidas, veriflcase a presença de suaves rampas que as ligam a 

restos de uma antiga superf{cje estrutural Situada entre 30 m, 
nas proximidades da costa, e 40  m mals para o interior da area. 

1.7 Geornorrologla das Praias Arenosas 

As pralas refletem em suas forrnas ac6es fluv1n]arjrias e a de 
riva 1ltornea Sul-norte que resulta da onda obliqua 

	forniada pelos aliseos de SE. 

Na area ern estudo, essa onda forrija acurnuiaç5es na barra do rio 
Cui, que descreve meandros antes de se cornunjcar corn o oceano 
e feclia as deserrjbocaduras dos pequenos i'ios locals • o Aratu 
ao forte, e o Jacarap, no sul . Esse fechamer

-ito provoca na re 
taguarda dos cordes que atiiigern mals de 5 metros, o 

	represa 
mento das aguas, originando lagunas digitadas do tipo "1lman" 
corn manguezais cillares. So os rnaceis, cuja dirirnjca e 

	bern particular. Quando a re1aço de 
forcas entre a correrite riuvi al e a mar (aço das ondas) 	favorvei ao rio, este força as 

cord5es e escoa livremnente para 0 mar, a corren te se:jdn quase 
sempre vloler)ta, corno e o caso do CuI, e mesrno no caso 
rios 

	

	 de menores. 

Quando as ac5es das ondas so mals importantes, o cr 
uso d'agua 

e barrado pelo cordo I I torneo que terrnirja par unia I agiria sem 
escoanjento ao ar I lyre ou esse escoamento serido ci:' I sdi Co. 

	0 cordo, quando no xornp1do ocaslonalrnei- jte e sempre ult:rapas_ 
sado peias ondas Was mars a] t.as. As guas rn I 

riit a s 	scoa'i para o mar por I nil! traço e ressurgflcj a 
	 pox sobr(' a ira a ocasjo das rnar' 	baixas. 

Geralmente as trocas 	
corn o mar so sufIcje5 para que 

cresçarn manguezais que s vzes so mul to exuberari es como e o 
caso dos j citacios Iliacej 	do Jacar'ap c do Aratu. 
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A obsorvaço da dinrnjca 11 tornea da area faz ver que a cor- rene de deriva 	responsve1 pela for:naço do restiiiga 	do Aralu, cuja barr'a arerlosa 	orientada do sul para o forte. 

De acordo corn a fotointerpretaro yen fica-se tarnbrn pequerios 
setores em progradaço, ou seja em avanço 1 e outros em franca regresso ou recuo. Na Area 

em questo foram identif'Icados: 

a 
- 

pequeras progradaç6es sobretudo ao nc)rte, mass exatamente 
na desernbocadura do Aratu, e outras d rnerior expresso ao 
sul da laguna do Jacarape e na desembocajura do Cui. 

b - Os setores das prai.as  do Arraja] e da pequena pral a que so estende do Jacarap ao Cui, nos sop 	das fa]esias vivs, 
sao muito axlguas e em constante ataque rrlarinho. 

c - 

Ao sul do Aratu as areas arenosas so as mais extensas 	e 
resultajri da justapos1ço de cord5es iitorneos de geraç6es 
diversas. 0 setor ,geologi carnente,merece ser 	Coris[derario 
corno urna pequena restiriga coin al, titl-'(!Ps que vaniam de 2-31n 
ate 8-10m. Aiguns destes cord6es foram remobi I 1zcks 	em dunas pelos ventos.. 
A observaço deixa claro que as areas em progradaro estno reiac1oradas corn a presença e proteço do ar'recifes romo 
Os que podem ser yen ficados ao I argo da desernhocrdtjra do 
Aratu. 

Ao longo da Prala do Arra:ial, no entanto, a platafor'na de 
abraso fragrnentaç e se adentrando no oceano e uma 	area 
de forte ataque da base das fa1s1as. Esta piataforma 	do abraso 	formada pela ferrugir)jzaço e litificaço da pro 
pria formaço Guararapes e atesta antiga linha de 	avanço 
das fa1s1as. J os arrecifes Situados mals aim sao anti 
gas linhas de pralas consolidadas em"heach_rock" ou areni- 
tos de pralas. 

O Setor dunar inais importarite encontra_se na porço seten 
trional da rea. Elas so alongadas obliquamente em virtu de da predomincia do al{Seo do SE e normairnente inicia-
se o setor por urn cordo dunar recente do tipo fore-dune" 
de 1 a 3m de altura corn pequenas caideiras de defiaço SE-
NW que provocarn na sua retaguarda acurnuj.ac5es e1icas pra 
bolicas de cerca de 4 metros de cornpnjine,ito 
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.2 
	

Caracterizaco do Solo 

Apesar da 	
a ser lative:eflte pequena , 

So bastante 	 Os SOlOS nela encoritrados 
diversificados em funço de deter(nhriados 

entre os quals 

	

	 mntores, 
se destaca em primeiro lugar a naLurez 

ca do material 	 geologi original que 	
representado pelos sedimentos he 

terogneos do Grupo Barreiras e por sedirnentos no 
	ConsoUda 

dos rnarinhos fluvlo_marjnhos e eljcos. Vrn em segulda Itifl 

Ir na )edognese da Area,a compartimefltaco tOPO_Peom(rfol Ca, 	
cobertura vegetal, a di.narnjca geomorfolgjc 	0 atual e as aç5es antrcpicas 	

cgj

lima  

De uma manel ra geral os Solos apresen tarn probi emas I i gados 
	a estrutur'a e nutrientes (fertilidade) 0 clima 

	 favor vel 	llxiviaç 	 umido 
o e a urna h1dr1jse acida (MEL0, A.S.T. 

	de 

Do ponto de vista descritivo forarn identificadas no setor dlfe 

rentes assocjaç5es de Solos s quals forarn correl aciorlarjas as 
unidades geornorfolg5 que COrnpoetn o seu espaço total: 

1 - Terras Baixas Litoraneas 

a - Restingas cord5es antigos, terraços e dunas semi 
	ci xas. 

Solos: combinaço de solos brutos de aporte marinho, 

fluvio_marjnho e eljco e de solos pouco evoluj 
dos de apoxtes idnticos, corn certo teor de ma 
tria organica e apreseritarido sinais de podzojj 
zaçao. 

b - Cord5es recentes, (Junas moveis e pralas arenosas 

Solos: Solos brutos de aporte marinho corn remanejarrjp 
to e1ico localizado 69uaS Quar'tzosas) 

c - Margens e auroI as dos "mace 1s" (iag,irias) 
Coni Inangue zais e carnpos h1drfllos e halfiios (Aratu e 	Jacara p). 

Solos: Conibinaço de Solos hidr'onirçC05 e 	haionjorf 
cos (salinos) e de Solos a Suli'ato_reduro ( so 
los indiscr'jmlJdo5 de mangues). 

Planicies  2-
1nhas 1

;co1rntadas,com u   

veis e setores ir)undados em permannj corn irf'Juncja 
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das niars (vrzeas terrrijnals do Cui, do Aratu e 	do Jacarap). 

Solos: Combinaço de solos pouco evoluidos do aporte 
fluvial (solos aluvials lrdlscrlminaclos), marl 
nho e coluvial e de solos hidromrfjcos e lialo 
morfjcos e de solos mdi scrirni nados de rnangues. 
Inclus5es de solos orgnicos (turfeiras). 

3 - Os Tabuleiros, Cornpreendendo: 

a - Interfiuvios aplainados ou levernente ondulados, 
rnals ou menos areriosos e/ou argl losos, e verter) tes 
e rampas coluvials. 

Solos: Mosaico de oxisolos ferrailticos (latosso-
los empobrecidos, llxiviados err material 
predomlnantenente argiloso; latossolos rema 

nejados e enriquecidos lateralmerite das ver' 
tent's e rampas coluvials) e de solos podzo 
licos nos materials ar'enosOs e solos brutos 

	

de erOso, das falsIas vlvas e 	vertentes 
desr)udadas por aç6es an trpi cas. 

	

b - Se tores dissecados por peclueria rede do 	I ni vPgiies 
locals (bacia do Jacarap) bastante prOfuric]r,s. 
Solos: Cornbinaço de solos coluvials e a1uvinj 

COrn l)idromorfjsrrjo 

1.3 	Ecodiniriica 

O componente determinante da dinamica georriorfo1gjca dos tahu-
leiros e a litologia 

O material que forma eSSeS balxos plarial tos e r'epresenitacI() pot' 
formac5es detr'jtjcas pouco Consojidadas e/ou incorIsoli(]adas: 
areias, ar'gilas, siltes, selxos, nfvels conglomertjros frag-

mentos de canga ferruginosa nve1s de ar'enitos ferruglr)izaclos 
Toda a sequncia sedlnnientar 	proveniente de fases sucessl- 

vas de a1teraco de rochas do embasarnento cristalino, situadas 
no interior do contlnente que sofreram transportes por corn-en 

s de gua antes de serem depositadas (Melo. A.S.T., i83 	e 1984). Por consegumnte no que dlz respelto 	pedognese, qua 
se todos os minerals a1tervels que poderlam nutrir as plantas 
foram quase totalmente eliffilnados durante essas fases de trans 
porte. 
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Disso decorre uma serie de pr'obleinas, aiguns pedologlcos 	01 

pedogeneticos, outros niorfocilnairilcos, outros ainda II g1 	v- 

di ferentes regimes hldricos, a todo se re 11 etindo no 	irvesti 
mento vegetal. 
Dentre eles corivem salientar: 

a - urna grande pobreza mineral dos solos, importante fator ii 
mitante que e muito bern evidericlado pelas medidas do 	apa 
cidade de troca efetuacths em varios perfis em regloes hOITIO 

logas (Melo, A.S.T. de 1983). 

b - a granulornetria extrernariiente heteroclita sera responsvel 
por coinpornieritos hldricos desfavorve1 S ciii certos Iocl 
o que representa outro serio fator Urnitante no que diz 
respeito a pedognese e aos problemas morfodinrnicos liga 
dos as aç6es do escoamento superficial , inipactos do implu 
vio e ao escoarnento hipodermico, bern corno a aliuientaç-io 
mais profunda. 
Na realidade, a velocidade de filtraçao da agua nos solos 
sobretudo argilosos e relativamente fraca, a 	alimentaco 
hldrica sendo portanto geralmente deficiente. 

c - a mesma granulornetria heterognea tor'na dificil em ceitos 
casos, quando a vegetaço natural foi totalmente elintinada, 
a recolonlzaçao por.urna vegetaçao pioneira - as areas tar 
narn-se compactadas por batimento do impluvio, o que por re 
troaço positiva aumenta as dificuldades de penetraço das 
ralzes dos vegetais. 
Por conseguinte, essas formaç6es superficials, quarido rUti 
darnente argilosas e desprotegidas, podem sofrer batencia, 
cornpactando-se e aurnentando assim a capacidade erosiva ou 
a energia do escoamento superficial, mesrno ern areas de fra 
casdeclividades, e por conseqUncia,dos rlscos de 	ravina 
mentos e retaihamentos que sero bern rnais general izados a 
p •ir das linhas de inf1exo das declividades (rampas 	e 
vertentes). Tal 	o caso da area raspada de onde foi reti 
rado material para a construço da pequena barragem 	da 
EMEPA, no vale do Jacarap, assim corno na clesclda do tahu 
leiro (esporo meridional), em direço a pr'aia, que so es 
tende ao longo do cordo que fecha a 1 aguria do me smo rio. 

d - a pobreza mineral e a granulometria tm corno outra 	conse 

	

quncia desfavorve1, a estrutura deficiente das formctcoes 	- 
superficials e dos solos, da{ sua alta suscepibilidade a 
erosao pluvial, que lmpernreabiliza superficlalrnente a solo. 
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1.3.1 0 Cornportarnerto 1-lidrico dos Interf1tvjos e das Vertentes 

Os lnterfivjos, no que dlz respeito ao regime h{drico superfi 

clal, apresenta dlferenças consideravels ligadas sobretudo 	a t.extura e A granulometria das formaç5es superficlais. Os seto 
res mais argilosos, as vezes compactos, favorecem o escoamnento 
superficIal o que pode ser veriflcado nas fracas decilvidades 
que anunclarn os setores mais dissecados do profundo vale 	do Jacarap. 

Os Interfiuvios dorninantemente arenosos como e o caso geral do 
setor, favorecem uma lnfi1traco da Agua,que em alguns 	casos 
pode ressurgir na superficie quando encontra urn n{vel subjacen 
te mais imperrneve]. 

Norinalmerite estes setores coiricidern corn areas abacladas pr,xi-
mas aos aiveolos de cabecejras preenchidos por arelis brancas. 
No setor, apenas urna area deste tipo merece ser citada, proxirna 
a faiesj.a que domina Os manguezais da margern direlta da laguna 
do Jacarap. 

No que diz respelto ao regime fretico, a f11traço pode 	ser 
difusa r'plda nas camadas arenosas grosseiras e 	cascaihentas 
dc:arreIras e difusa lenta nas camadas siltosas e mais ar'gi-
losas. 

No primeiro caso, a estocagern 	elevada e no segundo a capaci- 
dade de armazenanieri to e mais fraca, embora a re t:enço 
mais forte. 
Essa rel aço gr'ariuj orne Lri a-conlportanieri to hi dm1 cc P tffli 1 t o Unpor 
tante no apenas para as quest6es de mecani ca dos solos, corno 
para certos aspectos da rnorfodinrnIca em que a agua e importan 
t;e coadjutor (movimnentos de massa, solifjuxo, etc), sern falar 
os casos de poiuiçao por infl1traco de poluentes que 	podem 

eventualmente atingir as reservas d'gua subterrrieas 	e que 
so tambrn fundamentals para a alimentaço e perenjdadp 	dos rios e rnariancjajs da area. 

.2 As Vertentes 

Anterjorinerte comentou-se que as verten1s dos tabulelr'os so 
mul to he te rogneas. Es ta he terogenel dade est Hgada sobre Ludo 
aos materials que as constltuem e aos processos que as 	elabo 
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r'aram, o que pode ser' facijirrerite observado nos cortes das 	es 
tradas, nos setores seni vegetaço e nas falslas vivas. 
Essa heterogeneida 	1itolgica ou meihor, facio1c'g1ca, C res 
ponsavej por difer'entes compor'tarnezitos hldricos e pox' urn fore 
potencial a eroso na qual a Agua desempenha urn papel primordi 
al aliada 	decilvldacie, 	aço da gravidade e A taxa de cober,  
tura vegetal: ravirjarrreritos incilIerrtes ou generallzad05 	deca 
pagern por' eroso pluvial em Iençol, soUfluxo, desabarrieritos, 
des1jarnentos em pacotes ou pranchas, corridas de laura nos sul 
cos de ravinamentos 

1.3.3 Os Processos Morfogerrticos 

E 
sabido que a vegetaco desemperja urn papel de frelo aener 

gia morfodjnrrrjca do impacto das chuvas e ao seu escoanieII(). 
No que diz respeito aos tabu.leIr'os, a cobertura vegetal, 	c'orno ser 	visto mais adiante corn nraior'es de talhes, 	bas tante he t e 
rognea e fortemente antropizada. Eles sao a grosso rnodo reves 
tldos por formaç5es florestais, por capoeiras em d1ferentps s 
tagios de cresci.rnnto, por forrnac5es arbustivo_arbreas derisas, 
por formaç5es arbustivas esparsas sobre solos mul to arenosos. 
Cada urna dessas forrnac5es tern urn papel mais on menos efi caz na 
aço das aguas p1 uvi. al s, em vi rtude de suas carac Le r'i s tic as es 
truturais particujares. 

O escoamento di fuso e mul to frequente, no apenas nos interf'li 
vios mas sobretudo sobre as vertentes rnesmo fracas. 
Sua aço provoca a forinaço de sulcos e de ravinas s 	vezes 
multo profundas nos locals em que a vegetaço est ausente ou 
apreser)ta_se sob a forrna de manchas descontjnuas. 

Normalmente estas ravinas nascern nas linhas de infJexo 	das 
vertentes, afe Lando irricj almente as bordag dos inte fluvIos e 
em Seguida retaihando as propr'ias vertentes. 
Elas funclonani frequentemente por ocasio das chuvas sob 	o 
efeito de uma concentraco local do escoarnento. 0 papel da era 
so regressiva nesse caso 	fundamental, as aç6es 	aumentando 
para montirte dos suicos, que podem atingir profundidades 	Irn 
portantes. 0 material mais fino (argilas e siltes) em mistura 
corn as aguas pluvlajs COncentradas atinge normalmente os fun 
dos dos pequenos vales e, no caso das falslas, forma pequenos 
cones coloridos sobre as areias das pralas. 0 material 	mais 
grosseiro e geralmente retirado pelos tufos de vegetaco antes 
de atlngirem o fundo dos vales. Portanto, os riscos de coluvlo 
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A blorfodinanlica das Fajesfas  

As fa1sjas r
epresefltaaj o setor 'nals sensjvel da rea do Ponto 

de Vista morfodjnmjco Esses abruptos esto subnietidos a duas 
'namicas complementar 	

Continental ou sub-area e 'narinha (abras0) 

Essas escarpas submetidas 	
aço da arreber)taçO 	das 	ondas atirigem na area altitudes que varlam de 10 

m a 25 m no 12 corn partjrnento entrf a planjcle de restinga do Aratu e a laguria do Jacarap, e de 
da laguna do 	

10 m ou urn pouco menos
az-a 	 (8 rn) entre a margeni sul Jac 	e 25 rn no tabulejro_prornort. 	

que doml na a varzea terminal do Cui 	
j 

 lodas elas So e1abordas na Formaç re I ras. 	
o Guararpes do Grupo Bar 

Tratase de depsjtos continentals ricos em Oxido de 
ferro, pouco Consolidados argiJo0303 bastate color'jdos Areja (ma, Os 

Siltes e as argilas predomjnarn alterrafldo corn arejas 
grosser5 e fl{veis conloniertjCos Corn linhas de seixos 

	de quartz0 Nlveis arenjj05 ferrug1j705 e canga 
	escorj Cornpleta,n a groso modo a sequnj

a. 	 cea  

Todo o pacote sedimentar desfazse facilmente ao Jorigo das es 
erpas. Nos setores em que a aco tflarjnha 

	mujt 	 - Ia do Arraiai e praia do Cumurupim - 
	

forte 	pra  urna grande quantidade de 
bloc 	d

esmoronados de tamanhos Varlados flos quals fol emobj11zado 
cimentando_se e endurecendoos 

	
o ferro 

fornjam plata forrnas de abr'as0 fragmefltad 3 
pr6xlmas as li11ias de pralas e P

q
.  

lataformas mais extensas mals ao largo (cerca de350 
in de dls ncIa) antecedendo recjfes de arenitos 

s blocos e rnes,io alguns setores sublnetldos dl r'e tamente 
	a 

an 1 e 
bentaço das vagas - na al tura da "val leuse" 

urn Pouco 	ao ni te da porta que dornina a desembocadura do Jacai-ape - apre 
sentam uma Coloraço marrom_esCura Nultos desses hiocos apre 
sentam urn certo grau de arrlacjamento em seus nguJo5 e aiguris 
dejes se desjocarn para o xiorte sob a aço da denjv 

	lltoi'nea 
sul_riorte 

0 perfIl das falslas em toda a area apresefjta_sp no ger1),d fbrrna vertical 
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Localizadarnerte ele apresenta urna parte vertical superior 	e 
uma parte inferior corn declividade que varia de 30 a '10 graus, 
mas 	raro. No setor do espigo meridional revestido por imen 
so e belo coqueiral a parte superior assume a forma de 	uma 
platibanda suspensa corn ser'ios riscos de desrnoronamento,o que 
verii sendo atestado pela queda de coqueiros e inc1iriaço 	de 
sen fustes. 

Os Processos de Evoluçao 

Os processos de evol uçao thIs lal esi as podeiii Sex agrupi.J 5 	P11 

continentals e marinhos, estes ul tirnos sendo no setor em estu 
do os dorninajites. 

Os processos continentals sao decorrer) tes sobretudo da riço an 
trpica desenvolvida no topo dos tabuiel ros a parti r dos drsrii 
tamentos, abertura de caininhos e retiraclas de material 

:.processos continentals e marinhos cornbinam-se nurn sistema rrinr 
.fc.netico responsvei for urn rpldo recuo paralelo das faIsi 
as. 

Trata-se sobretudo de movimeri tos de ixiassa bru tal s: des ii 7afllrrx 
ts e desmoronamen tos, ravinamen tos e so] If] UXSO I oca I I zada, 
sobretudo durante e logo apos as chuvas concen tradas. 

Os setores sendo tambern submetidos a açio direta e forte do em 
ba 	da arrebentaço das ondas na base das faleslas, sofrem so 
lapwentos que gerarn inic I almente no topo das escarpas 	11 s s u 
ras de apelo ao vazlo e que em segulda, per' lnffltraço 	das 
guas ao longo dessas fissuras, sofrern c]esllzarnento pot' 	paco 

1 s ao longo dos pianos de "slump" ou ento abat Imentos biuta 
por desequilibrio gravlt.acional. 
latureza do material , as fortes dccl lvi (jades - 	prati cxIIIurit e 
graus, e o coniportarnento hldrico dos sedirnentos coixiblnar,i-sp 
urn sisterna rnorfogentico complexo onde predorninarn estes ti 

s de processos em que uma grande quantidade de material 	e 
)dido e translocado de acordo corn as aç6es da deriva 1H:or 

e a. 
P abundncja de f4cies arenosas mais porosas, assegurarn na par 

c superior urna inalor permeabiJ idade, e os bancos argi losos 

conCefltrarii as guas de infiltraço em certos nlveis inferiores. 

nte uma boa parte do ano, mnas sobretudo durante a est.aço 
chuvas, surgern ernergnclas e olhos d'agua que rnolham a par 

tè. inferior das faléslas, sobretudo nos setores mnais abrigados 
dos ventos e no interior dos vales encaixados. 
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o e Sc 0 rr'egariert to p0 r 	c of: e s po r suj e rsa t. U raç ao tap 'H (Ifl ma t e 
rl al durao te a es taçao chUvosa e ClUase qtie dnij nante 

Esses escorregarrien tos, durante os u.1 t Iriicjs artos, vem 	at I rigindo 
rnesrno as fa1sjas mortas, Isto 	fltoestRhjlIzadas e estar, re 
1 ac I onados & ret I rada da vege taço das bordas dos t abul ci r'os 
ou da paite sonij tal das f'alesjas 	Jina vez r'etj rada ou 	revolvj 
da a vegetacao, o seu papel de retenço da agua flea teduld ci 
ou afetado e a irif.i I traço aurnenta, o que pot escoauRH to hipo 

dermico cornpromete as paredes abruptas das fa1sias. As alter 
flncias subjacentes de nlveis mals compactos funcionaiii 	cmo 
pianos de escorregarrento por saturaço das cainadas Superiores, 
que tornando_se mal fluidas, deslizain e desmorona,n, mesmo nos 
sétores em que a cobertura vegetaj reveste a escarpa. 

Essas rnesrnas aiternflcjas faclolglcas ruuitipi learn nlvels 	de 
enc1arca,rierito por infil traço e perco1ago o que ocasloria iliovi 
mentos de massa ao longo das fa1slas. 

No entanto eles so mais freqUerites nas partes inferiores onde 
concentram_se as soJug5es que escoarn hIpoderm1cLr1ieI)fp 

Os processos 1 igados a aço maririha traduzeni-se sobre Liido por 

solapamento da base dasfa1sJas quando o material o Pern'ite. 
s carnadas superior'es em deslquijjbrjo desrnoNIiaJn ao Jongo de 

fissuras que se formam a partlr do teto das cavldacjp 	elabora das. 

Clima e Coridlç6es Metereolgicas 

A area em questo e submetida a urn clima tropical cujas tempe 

raturas rnedias (cerca de 26 C) varlarn muito pouco durante 	o aw , 
 e caracteriza_se por uma curta estaço sca que se esteride 

de outubro a dezembzo. As medjas p1uviomtricas alcançam cerca 
de 1740 min e a estaço chuvosa val de março-abril a 	junho - julbo. 

0 s sterna de circ.u1aço atmosfrjca atuante 	representado pe 
la Massa Equatorial Atlntica, a Frente Polar Atlntica e 	o 
sistema dos A1{seos (Heckendorff & LIma, 1985). 
s mdIas das temnperaturas situarn-se como JAt foi dl to, em tor 

no de 26 graus centigrados, corn a major media das maximas 	em 
torno de 282C (fevereiro_rnarço) A media das mlnimas e de 23 9 C 
(iulho-agosto). A amp]iturjp termnica anual e de 5C. 

A umidade relativa varla entre 80 e 85%. A nehulosidade e de 

crca de 5,8 / 10 do ecu e a inso1aco e de 2.995 horas 
(HECKENDORFF & LIMA, 1985). 
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o se tor est,a portan to i 1 i tel r'amen te sob dominio de Urn ci I ira t r'o 
pical umido moderado. 

Segundo a classificaco de Gaussen, trata-se de urna area 	corn 
bboclima medjterraneo ou nordestlno subseco (Atlas da Paralba, 
1985) e Segundo Koppen, ela est incluida em urn dom{nlo quente 
e umido corn chuvas de outono/inverno (As'). 

Para Gulicher (1984), as parmetros c1imt1cos indicarti, 
subre- 

tudo ao se levar em conta a duraco da estaco seca, urn clinia 
umido corn estaço seca moderada 

As tbeias 2-1 e 2-2 mostr'arn, respect1vamerte, a Quadra Clii 
tico de Joo Pessoa e o Palanço H{drjco dessa 

regio. 
No que dlz respeito aos ventos predonhlnarites sao 

Os allseos de 
SE-E os trials importantes Trata_se de ventos moderados 

	nunca 
ternpestuoSos que normalirrente alcançarn velocidade de 2.6 rn/s, que 
urresponde a valores de3 a 4 na escaja de Beaufort. 

Os 	
;es mais ventosos sao agosto, setembro e outubro. 

Eles sopram durante o ano inteiro mas do final de marco at 
	o 

inicio de mabo, so substituidos pelos ventos constantes de NE. 

Ver-se-A que no entanto so as ailseos que vo influir em dife 
rentes aspectos da area. Em prirneiro lugar, so eles 

que influ 
enciam fortemente o regime das chuvas e certos aspectos Impor 
tantes da djnmjca II tornea. Eles deterrninamn na llnlia da cos 
ta, uma onda leve e obi{qua que, Incidjrido no litoral , 

	fr'ma 
urna corrente de deriva que se dirige par-a o norte e que desemn 
penha papel fundamental na evo1uco do litor'al, cuja dinrmijca 
Condicbonam (Gulicher) 

So ainda estes ventos, aliados 	lnso1aço, a PIUviOSjclarjp P 
evapotranspjraço fatores modulares que iro repercutir em 

certos aspectos ecolcgicos Importantes: aumento da evaporaço 
a l

wlrlavento,o que repercute sobr-e certos aspectos 	fisionmni cos da vege taço, sobre tudu rio gre dl z respe Ito a e.(3  Ic toll I I a 
verjficada na malor-ja dos comporientes de certas assoc ancs \'e 
getal s da area e em certos probi ernas pecIogerr U cos, rorrm 	per exemplo: comnpactaço (las carnadas Superficjr is e suhseijrr 1 t 	un 
PermneabilIzaç,o que por retroaço pOsitiva aumenta a Pirergia 
erosiva do escoamento superficial (enxurr'adas) E evidentp que 
urn elerrrento fundamental para a ocorrncia desses ferimenos 

e a natureza do material geo1z 4 o2 - a 	c:.- 	se:a 
lante (f4elo, A.S.T. de, 1986, 1984 e 1983).. 
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2.3 	Recursos Hidricos 

Os recursos hldricos da area so condlcionados aos Indices plu 
viorritrjcos relativamente elevados que nela Ocorreiii e a geolo 
gia. 

Os pequenos rios so alirnentados por chuvas que chegarn a 	ul 
trapassar os 1700 mm anuals. Todos so perenes. 
O mais importante deles, o CuI, situa-se ao sul e atinge 	0 
oceano por urn estur1 -  embutido em ampla caiha. A pequena 	ba 
cia local do Jacarape, urn pouco mais para o riorte, merece a.en 
co por raz6es ecoi6gicas especlals assim coma a Aratti, no ex 
trerno forte da area, que antes de atlngir a oceano corre apex-
tado entre vertentes_fa1sjas pela margern direita e por Irnpor 
tante feixe de cord6es litoraneos de vrIas geraç6es, 	alguns 
deles rernanejados em dunas, pela margem esquerda. 

Conforme fol visto anteriormente, as rochas predorninartes 	no 
setor so sedimentares, que datam do Cretceo ao Holoceno. 
De modo geral, todas as formac5es constituem aquiferos COIn Ca 
racterjsticas hIdrogeo1gicas heterogneas em funço cia Jitolo 
gia extrernanente var'iada, extenso e espessura da sequencla Se 
ciimer)tar (MINTER / SUDENE, 1978; RADAMBRASIL, 1981). 
Corn base na bibliografia consultada, dois sistemas 	aquifeios 
estao presentes: 

a - Urn sistema livre, contido sobretudo na F'ormaço Guarar'apes 
(e talvez Macaiba) e nos sedimentos InCosoj.Idados do holo 
ceno, e de maneira mais restri ta nos caIcrios Gramame 	e 
na Forrnaç.o Beberibe. 

b - Urn sistema confinado, nos sedlmer)tOs Bebetibe, caso se en 
contrem sotopostos a Forrnaço Grarnarne ou sob nlveis confi 
nantes argilosos da Formaço Guar'arapes. 

	

.3.1 	Hidrologla Subterranea 

0 aqulfero Beberibe - Confinado, ele e urn dos mais irnportantes 
recursos hidricos subterranws de todo a Nordeste em vi rtude da 
boa perrneabjljdade da sequncia, quase que totaIment.p sat tirmjcj. 
Submetido a urna pluViosidade relativamente elevada, corn 	exce 
lentes condjc5es de a1Irnentaço direta e Indireta, allada a po 
siçao geo1gIca favorve) (monoci thai suave mergulliando para 0 

r 
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mar, corn superposj(;o de catnadas irnpermevejs), tudo ieva 	a conf1guraço de urn aquifero arteslano que em virtude da disse 
caço da excelentes condiç5es de ernanaces, ressur'gnc1as 
olbos d'gua, quando 

distante das areas de r'ecarga direta. 
Esta e realizada pelas preclpltac5es atrnosferics ao 

longo das 
amplas e areriosas faixas de exposlço. A taxa de Irifi1t:raco 
vari a de 15 a 30% da p1 uviome t ri a medi a anua 1 

, sendc urn pouco mais elevada que a do aquifero Bar'r'eir'as. 
Ainda h'r recarga indireta por fI 1 traço verica] 	do f'retico 
que lhe esta sobreposto (Rarreiras, sobreturjo) 

Seu escoarnerto se processa de rnodo geral para o oceano, subor 
dinado igualmente pela rede h1dro1jgjca. MUitaS ressurgnclas 
sto ligadas ao escoarirento hlpodrrnj0 e ao contato de n{veis 

corn perineabi lidades di ferentes. A evapotr'anj 
aço torihm con tnibul para urtia cet.a perda mas que e atenuada em vi rude das coridic5es fIlü- regionajs. 

Os desi Itairren Los excess ivos sern duvld p1e io repe rcu Li r 	no reba1xajrierto dos aquiferos e no secarnento de fontes assirn coino na a1imentaço dos rnananclals da area. 
De acordo corn Os trabaihos consultados (op 	ci t . ) , em 	todos 
°s poços InVentariados em reas an.1ogas, os vaiores medios de 
vazo esjecjflca situarn-se entre 2000 e 5000 i/h/rn, havenijo ca 
SOS especlaig de 15.000 a 20.000 1/h/rn. 

Para a area do projeto faltarn dados especjfjco5 que f alvez de 
vessem ser objeto de pesqulsa junto aos organlsriios r'Pspc)nsvp_ 
Is pelos recursos Jildrjcos do Estado (DIJQCS, CPPN, CAGEF'A. ... ). 
Faltarn dados tecnjcos mais detaihados no que dlz 

respelto 	a 
piezometria, alrn de inalores Infor'rnaç6es corIcerr)efles as carac 

terlsticas hidrodinarnicas que, Segundo Os autores consuitados, 
parecern excel en tes. 

0 Acu{ fero dos Calcnjos 
- corresponde 	Formaço Graniame. 

Trata-se de urn aqulfero, sem duvi-
da anisotro

-
pjco dvld a Ilto 

logla variada que val dos ca]cr-I o piiros as 	 irgI las 
que oconr-em de marleira al terada e mul to I rreguj ar, tan to late 
ral Carno 

vertjcajn)ente Sua allurentaco e felta por riielo 	de 
fIltraço vertical: ascendente, a partir do aquifero Beberibe, 

e descendente a partir do Grupo Barréiras. As caracterjstj.ag  
hidrodjnrnicas Individuals so pouco conhecidas mas devem sen 
reduzidas devido aos ininjeros nlveis argilosos que sao 

parte 
lntegrante da sequncia sedirnentar. 

O AaU{fero Barreiras -- -.-.- .-- 
	 - 

A formaçao Guararapes repr-esenta, pela sua heterogenejuade fa 
cIo1gIca e granulom~trica, urn sistenja fretico 	corn 	grande 



ZT 
IvUL1i9ER\/I( L: 

heterogeneiclade eml)'ra , no gera i , haja coi)iiçc.'Ys boas de ainaz 

riamento e trarisrnisso de agua suhter'zariea. 

Sua I Itologia, sendo dorninanteniente representada por sedlinento. 

clastico-peliticos, as recursos hidricos sero restilt.os sohr- 

tudo aos ni ye is arenosos e corigi ome caLl cos con fl naclos p0 r 	de. 

gadas carnadas de argi1as.ua allmeritaçao se pi-ocessa 	exclusl - 

vamente por m e i o de irifiltraço das preclpitaçoes annais, 	Cij- 

jas taxas so estimadas em cerca de 15%, corn var'iaçoes 	par 

ma is ou menos em funç ao do cor)d I ci onamen to mu ifo logic: o da lu i'm 

çao. 
A circu1aço faz-se direta e indiretamente para a mar, coridicic 
nada pela rede hidrografica, configuraco geornorfologica, cons-
titulçao geologica e relaçoes tectonoestruturals. As restitul-
çoes existentes no sope (lOS aludes dos tabu1 I ros e que al I wer 
tarn todos Os drenos e cursos d'agua locals (Jacaraç- , p.ex. con 
vrios olhos d' gua e 	fontes; o Cula, etc.). 	Esta e nina 	da 
formas de exsudaço los aqulferos. As outras sao a evapotranspi 
raço (cerca de 70 a 80% das preclpitac6es) e as originadas 
partir da circu1aço hlpodrmni.ca  e freatica que atingem o ocea-
10, mnascaradas pelos sedimentos daspralas. 
Destaca-se ainda as perdas por drenagem vertical descendente 

Corn base nas obras consultadas, as caracteristicas dlmenslonai5 
e hidrodlnirn1cas do aqul fe ro Barrel i - as sao bas tarite van adas . As 
espessuras saturadas variarn de 10 a lOOm, em funçao da configu-
raço morfologica de superflcie do embassammiento. As eSpeSSuras 
rnorfolgicas de superflcie do embassamento(declive 	rnedio de 
Srn/krn), da posiço estrutural (hornoclinal espessando-se em dir'€ 
ço a costa), e do modelado. 
De acordo corn dados obtidos em diversos poços perfurados, so no 

Barreiras, a vazo especifica Si tua-se entre 120 e 1.200 I/h/rn. 
Considerando estes dados e de acordo corn4 os calculos efetuigos 
por Logan(1964 tern-se que: '1' = 1,5 x 10 m2 /s; K = 2,0 x 10 m/E. 
donde a vazo do escoamnen to nato cal anual , para o grad len te tm I - 
.drullco, 	de 0,5(Bezerr-a el alhli, 1970). 
'ran-to o Barrelras corno o Beberibe, formam sistemnas aqulferos de 

potenclal exploravel de elevado a muito elevado. 

.2 Hidrologla Superficial 

H 	ocorrncia de deposi tos de agua doce de al gurrias dezenas 	de 
metros de espessura, jazerido sobre agua salobra e salgada, pro-

veniente das penetraç6es das aguas marinhas. 
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Dependendo da local I zaçio sobre o te rr'eno, esses aqul re i'os po 
dew fornecer' agua doce (exeriiplo: cacIrnbi perfurada n)sui 	da 
resLinga do Aratu, no contato desta corn a base da falesla mor 
ta) 

No geral, porm, a Agua. desses depsitos apresenta odor 	clesa 
gradave1 e deve ser tratada. 

Sua qualidade de urn modo geral e abaixo do linilte critico dos 

padres Internaclojials de agua potve1 para consurno doriiestico. 
A alcallnidade, a res{duo seco, a dureza e a p11, revelarn agua 
do tipo incrustante, 

aqulfero mais superficial contido nos depsitos arenosos su 
perficiais pode ser de gua doce, potvel em alguns casos, mas 

a medida que se aproxirna da costa, as lnvas6er salgadas se fa 

zem mais presentes.(efejto de cunha de agua salgada)(DAV1NQ, 
A., 1970). 

lençol de agua doce superficial tern espessura e caract.erIstl 
cas qulmicas e bacterio1gicas muito variveis was que 	pode 
ser prospectado e explorado corn certos culdados e ser utiliza 
do para certos fins IridusLi, ials, de I .flripeza e Jandinagern. E 	o 
lençol llvre, si tuado a inenos de I in de profundidade, 	podendo 
ter dezenas de me tros de espessura. A uni ca area onde prospec 
çGes devem ser fel tas, corresponde 	restlnga do Arati. Convni 
acrescentar que aps Os niveis explorveis so atingidos 	len 
ços salobros. 

2.3.3. Relaç6es Hidricas e Cobertura Vegetal 

A interferncja da cobertura veetal 	no colnportarnerto do ciclo 
hidro1gico prende-se ao fato de que, 	quanto rnaior for,  sna blo 
massa e a densidade de cohertura, 	malor sera a seu r)ar)el na re 
I 	ço da agua. no solo, 	dificultando 	assirn o escoarnento super 
fic I a] 	e , portarito 1con tr'ibuindo 	para 	nina 	mal or 	a] iriierita ç 	n dos 
aquiferos a partir dos 	excedentes hidricos 	(RADAMBRASII,, 19FH). 
0 	Inverso e verdadej'o: 	forrnaç6es 	abertas, 	corn 	fraca deiisldade 
de 	fi tomassa, 	favorecern o 	rapido escoarnento 	superficial 	eni 	di 
reço aos cursos d'gua. 
E sabido que o tipo de 	forrnaço vegetal que permite 	a rnals 
equilibrada 	economla 	de 	agua 	e 	a 	flrrest.a,cujo 	vestIir) 1flatS 
irnportante 	si tua-se 	rias 	niar'g,eris 	dlrel tas 	da 	calha 	do 	(ula. 
Pequenos 	r'emanescentes 	for'ternente 	degradados aiojam-se 	nor 
qienos e profundarnente entalhados vales do Jacar'ape 	e nas suas 
cabecel i'as. 
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No topo dos tabuleiros estas florestas praticamente 1nxisteni 
e forarn substituidas por capoeiras eni diferentes estagios ne 

cresc mien to, corn ad gurnas grandes arvores I sol adas (ye r cap i Lu 
lo 	.2.4.1). 

Os setores ,nnls arenosos apr'esentarn uiva vegetaço afiliada as 
forrnaç6es iitor'aneas e recebern a desIgriaço local de "tahulci 
ros". A taxa de infiItraço e, nestes setores, forte mas 	a 
evaporaço tambrri o e. A porosldade e a peruieabilidade so al 
tas, a drenagern e riula ou incipiente, facilitando a realirnen 
taçao dos aqui feros, que e ilial s ou irienos raI do. 
Nas restingas, a vegetaço possul coniportarnento serneihante. 
As dunas, cord6es, planlcles fluvlo-rnarinhos e os tahuleiros 
;'preseri tarn urn escoriinen to uupe rfi ci al de iii€dio a fiaco , 	PVOpO 

transpiraço aJta e irifiltraço media. A recarga dos aquiferns 
e portanto boa, assirti corno a alirnentaço dos rnananclais de su 
perficie. No entanto, gr'ande parte do volume d'agua acurnulado 

perdido para o mar a altura da linha da costa (RADM1BPASrI.,, 
op. cit.). (Ver carta de 	Vulrierablljdpde 	do 	Mejo 	E]Ico 
Anexo XIV). 
Os difererites aspec Los da vege taTio foram estucirr]os a 1dm dc' 
que pudessem ser apreseritadas relaç6es en Ire e s t a e a c1ininj - 
ca geomorfoigIca e Os solos, bern corno sua repercusso IiOS te 
gimes hidricos da area. Ao rnesmo tempo este estudo devera sex- 
vir de base para a escoiha de areas de interesse 	ecolglco 
que merecem preservaço e proteç.o e que podero ser serlameri 
te comprornetidas quando da fase de desenvolvimento do polo Lu 
r{stico (canteiros de obras, abertura de vias de circula(;o 
terraplenagerri, etc). 

O estudo da vegetaço atual foi efetuado a partir de observa 

coes de campo e da analise de ortofotos na escala de 1:2.()00. 
As observaç6es de campo forneceram urn certo nurnero de informa 

çoes concernentes a alguns aspéctos ecologicos, fislonomlcos 
e florsticos, alrn das contidas no Capltulo 2.2.4.1 
As fotos permitirarn urna apreciaço da taxa de cobertura 	das 
diferentes forrnaç6es identificadas e da extrema degradaço do 
capital geobotanico do setor. 
A 	4lise conjunta campo-foto permitlu tambern constatar as re 
I;içes e irifluncias da cornpartimentaçao morfo-pedol6gica corn 
as formaç6es vegetais. 

i ica evidericiado que o edafismo e as açoes antropicas dao do 

is fatores primordiais na diversiuicaço dos diferentes aspec 
tos fitogeogrficos da area. 
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Todas as forrnaçoes es tao fortemeiitc (al guiitas 	I rreve rs 1 ye irnen 

te) al teradas pel as aç6es do hornern, que na area resumern-se ex 
clusivamente aos cortes de r'iariei ra e a'.r'icul tura , que 	con 

centra sobretudo no esporao meridional que dornina o Cola, 	re 

coberto por urn Irnenso coquel ral pertecerite a EMEPA, urn segun 

do coqueiral de propriedade particular, ao norte da desemboca 

dura do Aratu, aleni dos campos experimentais da EMEPA, sudoes 
te, e urn i.nportante e antigo cajueiral que faz parte da co1 
nia penal agricola de Mangabeira nos lhdtes norte-ociclentais 
da area. 
A extrema aiteraço da maioria das formaçes ident,ificadas,so 
bretudo florestais, torna dificil, especlalmente no ariiblto do 
presente trabaiho, represen tar ou me sirio descrever,  todos us fa 

des evolutivos atuals. 
No geral, o setor dos baixos planaltos apresenta urn rnosalco 

cornplexo de forinaçoes vegetais secundrias onde diferentes in 

dividuos de forrnaç6es diversas se rnisturarn. Unia boa parte das 
forrnaçoes esta ligada as condlcoes estaclonals 	pai'ticulares 
(solos, topografla), outras so orlundas da degr'adacao antr'o-
pica ou entao de heranças paleoclimaticas. 
As frontel ras eiitr'e as diversas paisagr 	botaiuicas, sao rual s 
nitidas nas plarilcies ii tor'neas e nos vales. 	.Ja nos 	t opos 
pianos dos tabulel ros predorninan ternerit.e arer-arg1 1 osos el as 
se apagam: e o dominlo da vegetac.o locairnente conhecida conio 

"tabuleiro", secundaria, sem nenhuma duvida decorrente da de 

gradagao das antigas florestas, cujas capoeiras de restitul 

çao forrirn invadidas por espec{es litoraneas e dos cerrados. 

Pontualrnente, ainda verifica-se a presença de grandes arvores 

isoladas ou em pequenos grupos. No mais, este discilmax e ge 
ralmente forrnado por urna associaço densa de arbustos esclero 

fibs e nanofoliados. 
Para a apresentaço dos tipos de vegetacao Identificados 	re 

correu-se a diferentes ciassiflcaç6es: L.IMA (1960, 1965, 1966), 
VELOSO (1961), KUIILMANN (1977) e TAVA8ES DE MEI,0 (1983). 

As forrnaçoes identIficads forarn as seguint.es:  

a - Forinaçoes edaficas 
Formaçoes pioneiras pantropicals das pralas, dos terracos 
iltoraneos, e dos cordocs e dunas recentes (planici( 	do 

Aratu). 
Campos de res tinga e vege taçao arbus tiva bal xa dos 	cor 

does air tigos P das dunas fixas (se tor norte - rest! riga do 

Aratu). 
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Floresta Baixa esclerf11a lltornea da restlnga do Aratu. 

I1anguezais do Aratu e do Jaearap ( exguos e aur'eojares, 
em torno das lagunas) e do Cuia. 

Floresta baixa litoflia das falslas mortas ( ao sul da 
restinga do Aratu). 

"Tabuleiros" (corn fortes inf1uric:ias antrplcas). 

b - Forrnaç6es higro e hidrfi1as 
Pradari as ou campos de varzeas 

Campos halcf1lose hlgrfl1os da retaguarda dos mangues. 

Carnpos palustres das vrzeas (Culi, Jacarap e Aratu). 

c - ForrnaçoescJ irnticas 

Fiorestas sub-i.,erenj fol las 
vales do Cula e em pequerios 
Jacarape, sobretudo). 

	

dos Tabul ei r'os ( nas 	ibas dos 

	

anf.iteat'os e vales 	locals: 

ci - Formac6esreljctuajs (paleoclirntjcas) 
Pequenas rnanclias de cerrado. 

2.3.3.1 As forrnaç6es lltornes 

Neste Item daremos erifase as formaç6es vegetais existpiit 	no 
area em estudo,relaclonar]jo no entant.n, especles vegetals que 

geralmente all ocorrem. No capltulo 2.2.4.1. alrn das plantas 
aqui listadas, sero mencionadas outras esp€cles 	observadas 
de forma mals pormenorizada par urn ec1ogo e urn botrilco que 
fizerarn parte da equlpe que e]aborou a prese,ite €'studo dc 	im 
pacto amblental 
As formag5es I i toraneas estao I igadas sobre tudo a cordçes 
estaclonals particujares, especialmente a certos tipos r1 	so 
los, respingos de arreheri t.aço das ondas e a subme rsao pP 1 as 
ars. As lnfiuncl;is ciirnticas assumem papel menos r1evon 

te. 

Trata-se de formaç6es herb.ceas, psamcfllas, representaçjas pe 

lo agruparnento pioneiro pantropical , forrnado de gramineas 	e 
clperceas corn foihas espessas, fixadoras das arelas, 	coma 
Sporolobus virginicius, flemlrea maritirna e per povoarnentos de 
plantas rastejantes (ipornoea 	-caprae; Canavalia maritinia..). 
Em direço ao alto das pralas verifica-se a presença de Caiir 
tropis ppcera, Crotalarja retusa Ipornoea sto1onlfera, 	al 
guns cactos de porte reduzido, prostados, coma o Cereus per- 
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nauceis  algurlias peqLjenaE,
de 	

p;il rij 	arfndF1C 
C 	 (' 'Jensas 	rrii t hrYSObJT)L(. caco. 

Em Seguida, a vegetaçao assume urn porte mais arb,ist.Ivo e 
	tor 

na-se mais aderisada, embora apareçam rnanchas arenosas nuas :e 

o dominlo da restlnga arbustjva corn grande quar1t.ida(J de Mix' 
taceas, Xymenla americana Apociniaceas que Ja anunciam foima - 
coes mais flltldamer)te arboreas, baixas esc]erofijas. 

	a flo resta da restinga. Na r'ea em quest0 
0 relnanescer)te existen 

te encontra_se ainda em born estado corn muftas arvores for'man 
do urn so estrato e urn 

SUb-bcsque sonibrjo e poht'e em especies 
Dentre as espcje mais comuns do estxato arboreo podern 

	5cr ci tadas: 

Nectandra sp, Manhlkar.a salzi,ar1j 	
Schius therebjnhJljfoIj5 

Anacardjun1 occidentaje Moqullea tornenlosa • . . As pantas do sub-bosque, -------- I-C — ------ 

os nurnerosas sao represertadas por 
	aJgums Araceas Aristo1ociujceasj . jaceas  e Orquidg 

13.3.2 Os campos de varzeas 

Trata_se de forrnaces herbceas 
dens 

compostas sobretudo de 
Cramjneas e de Ciperceag e ocupam os setores umidos e pianos 
das planjcies ajuvials As espcies mais comuns 

	so 	Typha 
dorninguensjs Cyperus giganteus Achrostjcurri aureurn, Moiiti'j_ - chardla sp, Planicurn sp. 

Em certos locals acompanhardo os estreitos canais,surge den 
sa populaço de "pana", uma Anonacea As pequenas lagoas 

	de 
decantaço so recobertas por pradarias aqutic5 formadas de 
Eichhornjacx'assjpes Ninfeaceas e em alguns casos aparece 

.3 Os mariguezais 

C.Onstituern 	sabido, forrnac5 
pam certos 	 es florestais paludosas que Ocu 

Stjos Costeiros da zona intertropical e em pir'ti Cular os esturjos 

No setor em estudo eles. so 
 Preserites ao longo da porço tei' 

rnlnal do Aratu, ao riorte, em toriio da laguna digi tda do .Jaca 
raps na planicie e no pequeno esturjo do Cu1, no sul. 
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Os manguezals do Aratu esto fortemente degradadog, embora o 
porte de certas rvores ultrapasse 20 m, sobretudo ao SU1.Tra 
ta-se de velhos exenpl ares de hizophora sobre tudo. 
Os rnanguezals do Jacarap, por outro lado 

8o de graride exu 
berancia e beleza e sao tambm bastante densos. DOmlnarn flhl- 
zophora e Languncuij 	

encontrandose timbm Avlcennja 	Me recem atencao especial e preservacao total. 
Os manguezais do Cul so Os mals extensos e al ternam corn Se tores de campos ha1fjJos corn 

SeSUVIUI ortu1acastru, Tresi N ne portulacoids e Batjs nrarltjrlla Em certos terracos 
	'nals arenosos e menos s ai5 erT?ica - s e a p 

r e sen ç a de 
lJodonea vise 'a e Hibiscus tijj I ace us 

3.3.4 Os tabuleiros 

Dividindo as topos dos tabuj ci zos corn 
Os poucos rerrIanes(eri tes florestais, encontrase Ocupando as exterisas sui)erf{cjes 

are nosas, formac5es mistas herbceas e lenhosas arhustivas e 
ar b6reas baixas, muitodensas corn grandes rvores esparsasurna 

rn 
vegetaço se dvIda secundr1a conhecida sob o terrno local de u tabulelrO,f 

Espcjes florestais da mata AtlntIca 	mistu ram-se a outras encontradas sobretujo no dominio 
	das forma c5es arbustivas e arbreas 1iLOrfleas 

Em certos setores rnui 
to arenosos claros, Surge uma vege taço 

rarefeita aparentada corn os "cerrados" do Hrasjj Centraj 
coln urn nrriero multo reduziclo de espcjes t{picas a este 

(L1xjra Cajueiro bravo e Batiputa) No entanto 	a mangabeira (liaricoz' rila Speciosa) que apresenta uma maiov frequen 
	na area S Irn C ow o Ouratea sp. 	 as  

A presenca de grandes arvores tais corno BOwdicJiia vir1iIoi_ -
des, Apeiba albiflora Manhikara saiza:riai-ijj I'laLhyr:ierja foli 

- 

Olosa, atestarn sew nenhurna duvida que o climax pre-exJst,eri,-, 
era florestal 

Estas florestas Segundo os autores consultaclos forniarlaiji 
	rio conjunto o que normalmente se convencjonou chamar de 
	Mata At1ntjca 

Trata_se de florestas megatrrn5 pluvials costeiras (LIMA 
e LIMA & ROCHA, 1971). 

Atualrnente apenas alguns remanescenfes situarn_se nos pquenos 
vales afluentes do Jacarap e nas abas direltas da calba 

	do Cul, 
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De maneira geral , clas reageni a urtia estaço sca que pode UI 
trapassar' sessenta dias, dai seu fade subper'enifolio e 	un 
certo grau de escierofilia em niultas de suas especies. 
As mn tas do Cul a sno ainda mu i to exuberarltcf3 corn urn estrato (U 
boreo clue pode atirigir,  os 30 metros de altura, e urn estrato 
aristivo pouco slgnificativo. 0 estrato herbaceo apenas Se 

torna mais desenvolvido nos setores mais claros. 
No restante da rea, es Las flo:estas encontram-se reduzi das a 
capoelras em di rerentes est tg1os de crescirne,- to, dal as di fi 
culdades em apres( ntar corn prec i Sac sua estrutura vertical 
A topografia, o mater11 sedirnentar e as dlsponibllidades hi 
dricas s.o responsveis por urna zonaço espec{fIca, onde 	os 
ecotopos so caracterizados pela presença de certas especies, 
como observaram os autores consul tados na Mata do Buraquiriho 
e MELO (1982) nas matas do Açude dos Reis e do Rio Tinto. 
Nas proximidades dos sitios mais urnidos, isto e nos terços in 

feriores das vertentes e ja no seu con tato corn a varzea ,airida 
encontra-se: 
Inga flagifolia, Callophylluui brasiliense 
Nas partes mais elevadas ja proxirno aos topos dos tabuleiros 
so frequentes os espec1es Lecythis pisonis, Colubrina sp, 
Bactris ferrugina , Agonandra sp, Byrsonirna Sericea, (2occo]o-
ba sp, Tapirira Fuianensis. 

Submetidas a uma umidade de 79,5% e a totals p1uvlomtricos 
situados em torno de 1.750 mm e a urna estaço sca que pode 
ul trapassar, em certos anos, sessenta dias secos(novernhro -de 
ze(nbro), muitas espcies sao deciduas: Apulela sp, Colubriria 
sp, i3uchenavia capitata, Tabebula sp. 
Essas baixas LLIXnS de umidade sac tanibern responsavel S por au 
sncia quase total de epifitas, salvo algumas raras bx'onie1i- 
as e araceas. 

Em virtude da extrerna degradaço por que vrn passando, torna-
se dificil precisar corn exatidao a composlço dos estratos. 
0 estrato A, a partir da observago das grandes arvores erner 
gentes, parece atingir em media 30 metros. 0 estrato B varla 
de 5 a 15 metros e as especies mais representativas sao: Apo-
leia lelocarpa, Bowdichia virgilloides, Ocotea glomerata, Pe-
ra ferrugina, Xylopla sp eLuehea ochrophylla. 
Tur1 Indica que no estado atual, a nurnero de ndlv1ds varia 
muito por espcie, no entanto, as mais representadas sao: Apu 
lela lelocarpa, Byrsonlrna serlcea, Tapirira qulanensis e Bow-
dichia virgilloides. 
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4. 	Ecossisternas 

	

1.1 	Os Ecossisternas Terrest'es 

.J.. 1 Introduçao 

Visando urna melhor coJnpreeflso dos vrjos amblentes incluldos 

no presente Projeto eles forarn caracterizados fitofision6riijca 
e geograu1caente , de acordo corn Os seguintes ecosslsten)as: 

A - laixa Litornea: dunas e fajsjs 

B * Margens dos Rios Aratu, Jacarap e Cui 

C — Tabulejros 

As referncjas geograficas aos locals estudados, so 	feltas 
de acordo corn a coleço de Ortofotocartas da COPLAN - Coorde 
ndora Geral do Planejamento (Prefelrura Municipal de 	Joo 
Pessoa — Governd do Estado da Paralba), Segundo aerofotograrrie 
tria realizada em 1978, e apresentadas em escala 1:2.000. As 
referncjas a fotogr'arjas Correspoz-ideju aquelas 	apresefltadas 
no. Anexo V, as quals forarn realizadas em dezernbro/87 e Janel-
ro/88. 

1.2 Aspectos Ecolgicos dos Ecossistemas Terrestres 

A — Faixa litoranea: dunas e fal€s1as 

Ao longd da faixa 1itornea entre Os lirnites forte e sul 	do 
Projeto, respectjvamente os esturjos dos Rios Aratu e 

ha trechos corn fa1s1as muito pr'onuncjadas (altas e corn dec11 
v° acezituado) e trechos corn pequenas dunas (ou microdunas). 
Em ambas as sltuac5es a vegetaço que recobre essas formaç5es 

de surna importncja para a sua manuteno. 

Uma transecco de falxa feita numa lirTha traçada vertica1r:ier 
te 	

prala desde as dunas e por 100 rn adentrandôo continente, 
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represenaJ na Fiura 2-1 , no firn do capl tub, mostra a corn 
posico florjstjcae a estratiçjç 0  vegetai nesse trecho, o 
qual Vol escoihido para reIorcar a necessidade de preservaço 
dessa area. Na Ortofotocarta n2 A3/0h/000uIE_92/06/0001,jJ 	n9 
no arqulvo 00/16, entre as coordenadas 6,2 e 6,3 (horlzontais) 
e 1,6 e 1,7 (verticals) percebe_se urn adensamento da 	vegeta co, nurna cota rnais e1eva do terreno (14m), 	represerada 
por u1na fa1sla. Esta apresenta uma densa vegetaço no topo, 
onde existe urn rnaglnif0 exemplar de massaranduba Manilkara 
sp, fani. Sapotaceae,evideflCiado na trarisecço de faixa (figu 
ra 2-1 ) , e no sop ha urn afborarnento rochoso, de origern desco 
nhecida no mornento (fotografla 2). 

E importante insistir que esse trecho ilustrado nas fotografi 
as 1 e 2, deve ser mantido intacto, pols a1m de. protegp' 	a 
refer'ida fa1s1a, represents a densa vegeLaço de rest iriga 

(corn remaflescente da Mata Atlntjca Costel ra, Como o e a was-

Saranduba) que outrora provavelmerite recobria a faixa ]itor 
flea, serido tarnbrn uin local de in ter'esse ci en U 11 co e tv i'i St 1- Co. Urna deter'rnlriaço (Ia qantidade de rilatei'jn o:'grij 	itIJII. acumulada no solo, vevejou ser' esta riecrouiassa 2,86 kg/ni2 . Este valor 	bastante elevado e 	similar aos 2,63 kg/rn 2  de 
termjnados em relito de Mats Atlntjca no "campus" da Univer 
sidade Federal da Parajba, em Jo&o Pessoa (Cavaihelro, 1985). 

Toda a vegetaço da faixa lltornea deve tarnbni ser preserva 
da, uma vez que ela 	

fundairiental a sustel1Laço de alcia das 
dunas e das fa1sjas. 

Percorrendo a prala no sen tido norte-sul entre as es turj os 

dos Rios Aratu e Jacarap, observa_se a ocorrric1a de faJsja 

lastante elevada e mostrando sinals de constante eroso mari 

nha na base, onde ocorrem curiosas formas resultantes do tra 

!1ho da gua do mar durante a prearnar (fotografja 3).No to 
P0 da fa1sja podern ser vistas diversas espcjes vegetais que 
indubj tavejrtIerte Concorreui para sua sustentaco nas 

	caniada desagregada5 superlores. 
Entre tals plantas destacairi_se: 

1 - Joo Mole, Plsonia sp, fam, Nyctag1nace 

Coco babo, Arlkuryroba sp, fam. Palrnae, 

3 - Cereus pernarnbuceiisjs, fain. Cactaceae 

4 - Pororoca, Clusia nemoros, lam. Guttjfereae 



5 - 1p-roxo, Tabebula a, fain. Bignoniac 

6 - Massarariduba, Manijkara sp, fain. Sapotaceae 

7 - CiP6 de caboclo, Teracera s, farn. Dilenjaceae 
-- 

8 	
Mo]eque duro, Cordia sp, fain. Borag1nace ae 

Aiguns trechos ai,ida entre Os Rios Aratu eJacarap 

Segundo a Ortofotocarta n 9  A3/Q1 	

por exem 
o 

plo, encor)tradOS entreas Coordenadas 5,8 e 6,0 (i)ri;.oritais) 

/000f1]E_q2/Q5/000 	n 9  n 	ar' quivo 00/15, guardada a distancia de recuo da prala d 
	pelo rnenos 100 m, parecei adequad5 a cons truç5es urna vez quo so 

pianos e se apresentain desprovidos de cobertur.a vegetj deisa 
(fotograrj 4).  

B - Margens dos fibs Aratu, jacarRpe e Cu1 

0 Rio Aratu representa n lirnite forte do Projeto 	Nas suas margens estao os principals representantes flor{stjc05 
	dos ecossjsternas de mangue. Sua 

f ltoflsjono,riia e tanibm t mangue (Fotogra 	5). 	 pica de  

No dia 07.12.1987 quando de flossa Visita a esta area, o Rio Aratu 
estava em comunicaço corn o mar, para 

0 qual flula. Em certos trechos do Aratu, percebe_se que a vegetaço 
	das n1arens, aproveitandoSe de urn estreitamento do rio 

velente da dirninuIço do 	 e prova 
fiuxo de gua, principaIrTlente dtjrari  te o vero (esta(;o seca), est paulatinamnente 

ço eni dire 	 ganlarIçJ() espa ç o 	
gua (Fotograj 6). Parece_nos Irnportante 

que o fluxo das guas desse rio deva ser rnelhorado reniovpi-jj0 
terras de seu leito, a rnontante desse ponto menclorlado 

3Sslni corr.o evitando-se. construir. Pofltilh5es (corno urn j J 
	exjsten_ 

te, feito corn carlos de bitoja reduzida) que possarn ir1terferij 
nesse f1uo (Fotografj 7). 

No estur10 do Rio Aratu h predominancla do mangue manso 
(Rhizophora mangle, farn. Rhizophoracea) que assimn so consti 
tub na especie ecoiogica domlnante por 

	longo treclio 	nas margens desse rio. Na margern esquerd hurn 
 urn be]0 exeinp1 ar rjp mangue verrrleiho 

( 2arl sp,  fam. Comhrétacea) medindo 
aproxjr:]adarneflte 10 m de altura e corn D.A.P. (Dlmetro a Altu 
ra do Peito, ou seja, a 1,30 m do 

S010). de 0,35 M. Em resuflio, encontram_se no esturIo desse rio, as espcies eguint;eg 
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1 - !ngue manso, Rhizophor.amarigle, fain. 

2 - Mangue venrlejho Laguncuj1j sp, fain. Combretaceae 

3 - Mangue de bo1o, Cor]ocarpus sp, farn. COnIbretaceae ---------------- 

Dal  bergi 4 - 	! a sp, Legum05 	
sub fain. Faholdeae 

5 - Fana, Anona 
giabra fani. Anonaceac 

6 - IngA, Ingâ sp, Legum105 	
sub fam. irnosojdeae 

7 - Cavaçu, COccoloba sp, fain. PO1yonaceae 

8 - Muricj, Byrsonl,rja sericea tun Malpighiaceae  

9 - Sucupjra BowdlckjaLjrF 
Legurnillosap sub fani. Va boicleae. 

10- Sparatartejjuii botocudor.u,ii , lam. 
ilerriarldjaceae 

Juazelro, Zlzyptius oazeir'o fani. Rhaflinaceae (Espcj 
tj pica da cat1riga rnas exis ten Le proxjuja a fa] esl a 

fol felta a transec(;o de faixa; figura 2-1), 
	

o:Rle 

Mur'ta, Eugenia sp, fani. Myrtaceae 

Avicenla sp fain. Verber)aceae 

- thre as rafzes de R. mangle foram observados Jlquens e siix r ceto (Physarum 	
phal!il), que S ente saudavel 	 O b loindlcadores de am 

A mar'geui e-Squerda do Rio AraLu parece mals deiisa. Alguris c 	
esp 

m s de 

	

atingem os 12 rn de altura. A aitux-a 	media 
C Vegetaço nessa 

rnarge,jm e de 10 rn. 
A nedida que se afasta da inargern direlta subjndo o rio, adeii t i-se nurna 

res Linga, corn mais ou menos 10 
rn de al turn, 

A 1 
 fluns trect)oS cober' Los coin vege taço ras tel ra (grainj nea e/ 

ou Ciperacea) fora,ji que1wa05 (fato cornurri durante o 
	, C.ItlI]uando na direço su 	 vercj) 

d elta do Rio A 	
l 	

rnedjda que se afasta da !nazgetrj ratu 	
, 

, essa vegetaço de restinga perinarmece sa, encontrandose nela exempi ares 	j2Zde 	sp, ii rn botocudoruin 

	

	Sparatatite- ima sericea (corn io ou ia m de altura) exernp
01 12 metros de altux-a) 
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No local Por tr'3 da 
faIsja 	

represertd na transecçc, da Figure 2-i) a restjf]ga COntinua reJatjv,j, t densaro1 apro irnadafl,ente 10 
rn de 

al tur, Na curva do Aratu 
te por 

tras desta faJsja h 2 belos exerlipiare de R. 
alnbo5 COlT, 

aPrOximadafflen 	
JR n,, de al 

turfl 
0 C5 j0 

do Rio Jacai ap 	
(que Iaj s 	

aSSI 	
a tiffla 

	

na ou mace lo, COIIIQ 	der,o,nj rlad0 
leg I ona] 	

, devj th- a 
f'i.a 9, ao 
espor.adlc 	

COfl,0lo 	
corn o 
	pOrte 8cr Vi st.o n 	It 

Na 'nar'gern esqtJ((. 	
desse rj0 h 	be? o Cxernpj ares de 

	

Cluj neniorosa 
(am GUttjf'ere 	

corn aproxj,,,ad 	
21) , 

-_ 

se 

 

gille 

	

de 
aitura Erlcontra 	

talr,be,n urn esper 	de iPer'Oc) 	
Iflbebu 

Ia sp, fam 8igno0 Oceae e un gra,çJ esp01,, 

de rnass,l.anlh 

iJanh11ar.a sp 1ai,, Sapotacea 	
cot,, aproxj,flld 	

20w (Ic 	J 

	

tur'a e D.A.P . 
de 0,76 in (Fotog.çj 	

10). 
Fora,nj 

encofltrado 
ainda 

exerflpiares de 	sp, 	
do 

do, Tetracera sp, COCO 
bab0 ArIkurirob sp, embauba 

Cec 
Cordia sp, 
Pia Sp; muriel BYrSOnITna 

Sericea; 	
e 	

fl)Oleqie 	
duro 

ro 

	

Subifldo0 Rio Jacara 	
peja marem esque 

li 	 fora,i, encoz]tl, 

dos e Spec I me S de 
Conocarpus sp, 	

21or 
!le na sp, aratjcum da prala Anona sp, e uma Outra especle 

	de 

Coccoloba sp. OUtrO espcj,,i 	

sp, 

corn lnIai ou menos 8 	 de massaranduba, 

	

rr, de aitura ta1nb, Voj 
ericontrad 	

Em an, 
media de Join. 
bas as margens do Rio 

Jacarap 
o rnarlgue 	

de,0 e cfl 	aJ tul'a 

Em aJgun3 
tree!)05 o Porte das 

rvores 
e o Seu dInetr.o 

ce 	

par 

ll) mais elevados do que as 
	 n do mang 	

do Rio Aratu 

	

Na rnrge,,i direi ta do Rio Jacarap h uma densa POPu1aç0 

	de 

	

panarn, Anona Jabr, coin 4 a 5 
rn 

de altura H 	ta1rjb, 	repre 

;entantes de especies (nao identifid 
	

de cadorria 
fair,, 

aceae e de gachu, 	
farn, la1vaceae 

	

Urn 
longo trec10 da marge,n 

e !~ que rda  do RI,, Cu, 	egt 	iric'ILJir1( 

na Lrea do Projeto Nesse trecho, 

h alnda uma densa vege_ 

;arente,,,ent 
uma mata seCufldnj 	

Was CO rernarlesce tes 

de i'ata 
At1flt1ca 

pnifnrJa Algun3 
espcin1p5 vegej5 corniprovam esta afIr(flaco assim 

COW0 
tambm comprovani os 	dj 

versos animals (relacionad 	
maj5 

adiante) que, segu0 
infor 

macoes de moradores 
SO 

vjs0 ou capturados nesse local Efetuarnos Observaç5e Sobre esse ecossiste 

	na marge,,, 	
es 

querd do Rio 

Cula, segu0 a OrtofotOCaLt nQ 
A3/oo/000,,Fg 

°3/000mN n2 

no ar'q,jj0 00/03, no local entre as 

COOr(IPr)a(J 

3,5 e 3,6 (honizotiti 
) 
e 0,3 e 0,4 (verticals) 
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A fotograf 	
11 real(;a o porte das rvores que existeni nes 

sa mata. Entre os principals espcjrnes all encontx-ados I  destacarn...se. 

1 - Joo rnole,ponja sp, farn Nyctaglnace ne 

- fvlunguba, Bornbax gracillpes fain. Bornbacaceae 

- Cupiu'ba,Tapiriraguiarie 	fam Anacardjaceae 

- Cavaç, Coccoloba sp, farn. Polygonaceac. 

- Pau-ferro (espcle no identificada) 

- Pau de jangada, Apeiba sp, fam. Tillaceae. 

- Sucupira, Bowdichia vrgl11ojdes, Leguminosa, sub fam. 
Fabol deae. 

- Jital,uleia lelocarpa, Leguminosa, sub fam. Caesal 
pinioldeae. 

- Pau-sangue, Pterocarpus violaceus, Leguminosa, 	sub 
fam. Fabojdeae. 

10) - Angelirn, Aridira sp, Leguminosa, sub fam. Faboidae. 

- Ferejro ou acolta-va]ho, Luhea speclosa, fam. tilia 
ceae. 

- Ticurri ou coquitiho, Bactrjs ferruFiiiea, fam. Pa1me. 

.13) - Amescia, Bursera p, fam. E3urseraceae. 

- Amesclo (espcie no identificada), fam, Burseraceap 

- Louro, Ocotea glomerata, fam. Lauraceae. 

- Massar'ancluba, Ivlanilkara sp, fam. Sapotaceae. 

- Mata-pau (espc1e no identificada), fam. Moraceae. 

- Condurti, Brosimo sp, fam. Moraceae. 
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No local menclonado de acordo coin as coordenadas da Ortofo- 
tocarta, efetuamos urn levantamento de densidade 	de vegeta 
çao. 

Para isso determinamos a area basal das arvores corn perirne-
tro superior a 10 cm, num quadrado de 12 in x 12 m, perfazeii 
do assini urna area de 144 rn 2 	As espcies encontradas 	e 
seus respectivos D.A.P.s (erii metros) foram as seguintes: 

- Arnescia, 8ursera sp = 0,1846 in 

- fyrtaceae (espcie nao identificada ) = 0,1591 

- Massaranduba, Manlikara sp = 1,40 (lnclulndo o mata - 
pau (espc1e no Identificada 	que a circundava) 

- Mata-pau (espcie no identlflcada) 0,2864 

- Espcie no identjfjcada = 0,1432 

- Liana (espcie no identiflcada) = 0,0795 

- Legurninosa, Caesalpjnjoideae = 0,0732 

- Pau-sangue, Pterocarpus vlolaceus = 0,1750 

- Piperaceae = 0,0477 

- Cupiiba, Tapirira 84anensls = 0,2864 

- Espcje no identjflcada = 0,0381 

-• Idem = 0,0445 

- Idem = 0,0636 

- Idem = 0,0477 

- Cupltiba, Tapirira gui3Lnensis (mesrno espc1me da Se-
guinte). 

16) - Cupiiba, Tapirira gu1anens5 = 0,1082 

- Munguba, Bombax graclilpes = 0,0732 
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- MyrtLaceae = 0,0381 

- Munguba, Bombax gracilipes = 0,3533 

- Especle no identificada = 0,3469 

- Amesclo (espcie no identificada ) = 0,0827 

- Idern = 0,0413 

- Especie no identificada = 0,0413 

- Idem = 0,2323 

25 - Idern = 0,0954 

Total (D.A.P.) = 4,4436 m. 

Obtido o diauietro, a area basal ser hr2  ; logo: area basal 

= 15,5081 rn 2  , em 144 rn 2  de area de mata ou 1.076,95 m2 /ha, 

ou seja, 10,76%, nurna secço transversal a 1,30 in do solo, 
e ocupada por fitornassa. Este e urn valor elevado, quanclo 

comparado, por exemplo, corn a deterrniriaço de area basal 
feita em relitos de Mata Atlantica no "campus" da Universi 
dade Federal da Paralba, segundo Silva (1985), que fol de 
201,36 2 /ha, ou seja, 2,01% nurna secço transversal 	so 
ocupacbs por fitornassa; este valor, ressalvamos, talvez te-
nha sido subestirnado. Mesnio assim, percebe-se que aquela 
mata estudada tern urna fitornassa bastante significativa e 
que por isso deve ser totalinente preservada. As fotografi 
as 12 e 13 mostrarn detalhes no seu Interior. 

Urna est'nat1va de necrornassa revelou a seguinte resultado: 
3,01 kg/r112  , valor este prxirno ao obtldo no 1ocl onde fol 
feita a 	'nsecco de faixa, prxirna & fa1s1a,e superior,  
ao obti.do  por Cavalheiro ( 1985 ) na Mata Atlantica do "cam-
pus" da UFPb , que fol de 2,63 kg/rn 

A mata do Cula, por sua densidade, sua fitofislonornia 	de 
Mata Atlantica e por conter populaçoes vegetais e animals 
de lnteres'e para preservac.o, merece alguns: cornentarlos 
adiclonals. 
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Em alguns pontos desta Inata forarn derrubadas algumas arvo 
res. E sabido que nesses locals h uma tendncla para urna 
regeneraço da vegetaco a partir de plar1tas colonizadoras 
secundarias, Cujos elernentos de dlsperso (sernentes) 	apre 
sentarn alto grau de dormncja e cresclrnento rapido em bus 
ca da luz (TIvy & O'Hare , 1981). 

A essas pequenas clareiras deve-se per'rnitlr' que ocor- ra 	a regeneraço natural. 

C - Tabuleros 

Estes se coristi tuem ern vege ta'.o tlplca da regi ao 11 to i 
nea do nordeste brasileiro, denorninaço esta que 	IrripIic 
em vegetaço secundrja, corn treciros na malorl a ralos, bns 
tante degradados (corn estrato arbustivo corn alttrra media 
de 4 m), e trechos urn pouco mals densos corn sub-r'vores e 
arbustos atlngindo por vezes 10 In de altur'a. A fotografia 
14 muostra unra vista geral dos tabu.Iejros na area do Projo -
to. 

Em alguns Jocais desses tabul el ros al nda poderri ser encori 
dos especirne's vege tal s (]ue mereceni se i' p1eservads, 	ta Is Corno: 

1 - Sucupira, Bowdichii virgil bides, IcurrIiirosa, sub f:iin. 
Fabojde;te. 

2 - Caj, Anacar'dlurr occidental is 	fam. Anacardiacene 

J - Mangaba , Hancor'rj a spec i.osa , fani . Apoci flaceae ( J 

Outr'as plantas cornuris dos tahuleiros tanrbm all 
tajs como: 

- Cupiba, iapirjr'a gu1anersjc 

- Amnescia, Protiurri heptaphylurn. 

- SapucaIrj-i 	Esciiweler'j;i ltisctuiatjI 

- Barbatenor, Plthecelobiumn avar'ernoterrio 
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5 ) 	-. Pau- 1 ac re , Vi sin i a gu i are is I s 

- Pau-clnza, Licarila sp. 

- A(;olta-cavalo, Luehea speclosa 

- Caboatan de lel te, TI-Iyrso-diumv  schoiiiburgklarium. 

- Caboatan de rego, Sapindus sp. 

- Cascudo, Licanla sp ( em frutlficacao). 

- Embauha, Cecropla sp. 

- Angelica brava, Guettarda platypoda. 

- Angelica da iriata, Plunietia bracteata. 

- Cava(;6, Coccoloba sp 

- Jital, Apulela lelocar'pa 

- Charnana, Turnera ulmifolia 

- Batiputa, Ouratea sp. (em frutificaçao). 

- Fraunhofera sp 

- Moleque duro, Cordia leucocephala. 

- Tetracera sp. 

- Feijo de bol, Dioclea sp. 

- Jurubeba branca, Solarium paniculatum. 

- Cip6 de fogo, Davila rugosa 

- Japecanga, Smilax 

- Tibouchina sp. 

- Roilinea sp. 

- Murici., Byrsonima sericea. 
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- Murta, Myrcia sp. 

- Passiflora 

- Lucuma grandiflora 

- Guabiraba, Psidiurn sp. 

- Imbiridiba, Bucheitavia capitata. 

- Coquinho, Bactris ferruinea. 

- Casearia sp. 

- Joo mole, Guapira sp 

- Cuscuta sp (holoparasita). 

- Espinho de Judeu, Machaerium aculeatuni 

2.2.4.1.3 Fauna 

A inex1stricia de lnvestlgaç6es sobre a fauna dos t.ahulei--
ros e esturios do ii toral paraibano, I iffil tam as lnforrna(,os 
aqul contidas, sobre a fauHa da area do Projeto. 

Pudemos observar a existricla de alguns animals e coiher 
dados fornecidos pela popu1a(;o local, assim como de pesca 
dores e catadores de caranguejos que esporadicamente Van 
ao local. 

Entre Os crustceos que geralmente ocorrem nos esturios 
dos Rios Aratti, Jacarap e Cula, citam-se: 

- Uca sp 

- Uca (beluca) cumulata (chama mar) 

- Sesarma (sesarina) crassipes. 
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- Aipheus sp (caac,) 

- Panopeus Occideritaji S. 

- Gonlopsjs cr'uentata ( carangbpjo pata Verrne1ia) 

7)- 	
tium limosum 

- Ucides 
Cor'datos (caranguejo u(;). 

- CardiSorila gUau)hUfl) 	(guaium) 

- Callinectes sp (sIr!; 4 ou 5 diferejites especies) 

Os peixes mais COfl)UflS SO o 	sp, Lam. gumas espcjes da Lam. Goblldae 	
Mugi1j 	e al  

Duas espcies de ayes so cornunjer)te vistas voando no local (al,)) de outras flo ldent1fjcads). 

Ba cur a u, Streptoprocne biscutata 

- Galega COiU)T)b ruflr)a 

C
lassificadas de acordo Con) Zenalde (1953). 

O tatu_peba, 	Segundo 	irlfor)r)ac5es 	de 	uni dor do 	local 	que a captux.ou e a rnantefll em cativeiro, fcji de ser criado e par isso 
recomendamos que este ani 

ma! seja Considerado para repovoar a fauna empobrecida 
lo desmatan)entO na regl0 	 pe  

Alguns outros animals ainda segundo lnforrnac5es do 
rido morador, podem ser VIStaS 	 refe- 

princjpajfre,te na Irlrita du margeni esque 	
do Cul. No entanto, serla necessrja 

	a Confirjnago posterior desta afIrrnaçao assJ, Como a ldentj fica(; 	
especifica de tais animals 	So eles: cascfl,e1sa lamanta ( J ou 4 

especies), cobra caninana (voadoras') ra PO 	rniri, tljuaç 	
guaxInj11 sagUls, Jurlt, tamandu ml 

Onadas. rim e diversas espcies de pssaros aln das duas. j mend 
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NIL JLrInER\/u, .1: Plan 	r Las ep1 ( . sel)taUa na Lxaiisecçao de faixa da flgura ?- 

a - P1 nhe 1 ri riho do mar, Reinlrea marl_tima fain. Cype race ae. 

b - P de cabra, lpomoea 	
-caprae, fain. Convoivulaceac 

c - Paspalurn rnar'itirnurn, fam. Grarnjnae. 

d - Nd la-leite Euphorbia sp, EUphorbiaceac 

e - Borreria 	sp, fain. Fubiaceae. 

f 
- Guajir, Chrisobalanus icaco, fain. Chrlsobalanaceae 

g - RiChardla sp, Rublaceae. 

h - Espla caminho, Clitoria sp, Legurninosa, fain. Faboldeae 

I - Aroejra Sciii,-1us sp, Anacardlaceae 

j - ESPCIP no Identificada fain. Apocjnaceae 

k - Pau branco, Fraunjiofe ia sp, Ce las trace ae. 

1 - Clp chunibo, Cuscuta sp, fain. Cuscutaceae 

m - Angljca brava, GLettarda 
P_E2a fain. Rublaceap 

a - NurIcj da prala ou tabuleiro Byrsoriima sp, fain. NalpI 

ghiaceae. 

o - Gulso de cascavel , CrotaIar 	
Legul"Itiosa, farii. 

Faboldeae 

p 	- 	Cassia sp, Leg . uIn . jr- josa, fain. Caesalpjnlojdeae 

q - Joo mole, Pisonia sp, fain. NycLagjrace 

r - EspcIe no identificada, fain. Rublaceac. 

s - Joazejz'o, Zizyphus Joazeiro, fam. Ranlnaceae 

t - Ing, Inga sp, Legurriii-iosa, fain. Mirnosoldeac 

u - Murta, Eugeriia sp, Myrtaceae. 

- Espcje descorthecida, fam. PolygaJap 

w - Coco babu, Arlkuryr.oba sp, fam. Palma 

x - Massarancjiba Manhlkara sp, fain. Sapotaceap. 
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.2 	Ecossi s temas Aqua,tic0S  

.4.2.l Ifltroduço 

Os ecossjStenja aqutico5 so, sern dv1da, uns dos mais su 
ceptiveis de sofrer irif1ujicjas antr'opogrj0 5  e 	rnPr'ecerfl 
atenço especial no que se refere a quaisquer tipos de In 
terfer'ncja que venjiani a ocorrer .  

Na rea delifriltada para a irnplantagao do Palo Turlstj:) de Costa do Sol poderr,os dlstin 
aqutjco5 	

guli. 3 tlpos de eco 	a ssisterns 

- Slsteriia marinho 

- Slstema estuarino e lagunar 

- Sistema de guas Interiores 

a) - 0 slstema marjfll)o que correspoIde ao Ocear)o propt'Ja 
mente dito, compreende a regIo da prala do Arralal 
lOCaljzada entre as praias da Penha, ao forte e de Ca 
:nurupjm ao sul, coin cepca de 4 km de exteriso. 

A prala do Arrajal e pouco frequentada, provave1rr,i 

devido ao acesso dificuitado por falta de transpor'tes 
coletivos e tamh,ii pela ausncja de infra-estrutura 
rn{nlnia para receber os banhistas 	E urna pz'ala de be 
leza extraordinaria, que rnerecp atenco especial quan 
to a sua utilizaço e exploraço pols Cnnstjtuj 

rn 	 urn 
ablerite airida pouco degradac]o e que sofreu poucas 
fluncIas IJaS ac5es do Homern. 

b) - 0 sisteriia estuarjro e lagunar 	forrnado pelas conflu- 
ncias dos rios Aratu, Jacarap6 e 

CuJA corn o 	Oceano Atlantic0 

Os rios Aratu e Jacarap formam urn sisterna lagunar, 
que recebe influncjas esporadicas de &gua 	saJgada, 
sornente durante as rnars de gr'ande amplitude. Entre- 
tanto, essa quantidade de agua salgada que entra 

	no Sisterna, 	
suficiente para nianter uma exubrante vege 

taçao de mangue em suas margens. 
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o Si sterna es tuari no verdade Ira e formado pela mls tura 
das aguas do Oceano corn o fllo Cul. 	Este rio, 	asrliri 
como todos os estuirios, estA sujeito aos efeitos das 

mars, sofrendo consequentemente grandes variaç6es 
rias condic5es f{sico_quin1c 	da igua, princlpalrrmente 
de Sailnidade 

tmrn grande volume de gua ocenjca entr'a para o interi-
or do esturjo na prealnar, ocaslonando durante a per

:  
ado de vazante, urn carrearnento inten) de material or 

ganico, produzido pelo manguezal, para o exterior, em 

direco ao mar aberto. A velocidade da corrente duran 
te esse periodo de vazante pode atinglr 1,60 rn/s na su 
perfjcje na foz do rio. 

c - 0 Sisteina de ai guas lntenlores 	representado pelas por 
ces superiores dos 3 rios mencioriados onde as carac- 
ter{sticas f{sico_qujmj5 

C bio1gjcas predonijrirites so de gua doce. 

Dado a dificuldade em se separar as dais Sistem: 
	es 

tuarino/lagunar e de aguas interjores faremos urna ana 
use mais detaihada de cada rio, lndlviduaimente 

Para a caracterizago dos diferentes rios, Utilizamnos 
as resultados dos parrnetros f{sico_qujffl05 e hacieri 
01 gic0s fornecidos pela SUDEMA - Supenjnter1dr)cla de 

Administraço do Meio Amnblente e dos Recursos H.{drIcos 
(Tabela 2-3) 

e pelo Laboratrjo de Ecologia do Departa 
rnento de Isterntjca e Ecologia da Universidade 	Fecle ral da Para{ba. (Tabela 2-4). 

Rio Aratu: e urn rio relativairjeflte pequer-io e pouco pro 
fundo, corn aprox1rnac]a1,eiite 1.500 in de extensao 

e 	nina profundidade rn1xjr,ia de 1,50 in. 	Ele esLA ] OC11zari() ri "Mite norte da area del mu tada para a lrnp1anLaço do 
Pio Turjstico de Costa do Sol. 

A porço superior do rio, prjnjo 	nascente, foi 	re presada para a construço de uma via de acesso a 
area, 

prejudicando o fluxo normal da Agua. A sua Porçjç in 
fenior (prxiuuuo 	foz) 	

utilizada por barihistas, pniti 
cipalmente nos fins de semana e tambm pela popu1 :

o 
que habita nas proximnidades para a coleta de pescaclo 
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peIxes, caranguejos sins 
, entre outros) gio, de uma rnanejr'a 	 Nesta re 

gera], a saljr)j(ade 	
muito baixa na SUperfjcje (2 a 

10 . poderdc, entretat•o, 
appese,i_ 

tar urn gradiente vertical bstante acentuado. Medldas 
feitas na superflcje e a 1,0 metro de Profundidade 

apresefltarani diferencas de ate 20%u(10%ona superfjcje 
e 30% a 1,0 iii). 

Neste caso, 
nos parece evidente que a tHOvirner)taço da &gua 	do 

tes do Corpo de 	 tipo "laminar" onde as par- 
gua prover)i en tes do rio e db Oceaflo, 

se mOvimentarri paralelaiflerite sem se mlsturar (SCHAFER 1984). A cunha saiinn 
que penetr'a do oceaflo pela por 

co inferior da canlada de Agua, perInarece no furido, sern 
sofrer homogenejzç0 devido 

	
sua major deflsjdade e tambm 	ba1 	

velocidade da corrente 
0 flfvel da Agua no rio 	

controlado pela precipjtaço 
Pluviomtnica, pela infi1traço atravs do Solo 
em dir'eço ao mar e, pelo irifilixo esporj00 de 

	
indo 

gua salgada durante as n1ar 	de 
grands amp1itud e. 

 A tenlperatur.a da gua 	
relatjvarflprte elevada (26,0 a 

29,090) porr,i tlpica de regi5e5 tropicals, durar)e o 
vero. Em algunja 	

pocas pode-se observar urna tempej a tura mais ejevada no fundo do 
rio, do que na SUper'fj_ cie, pr'ovocada pela llberaç0 
de ener'gia atrav composjço de matrja organica. 

5 da de  

Fol Observado urn gradiente de at 5,2C entre a super'_ 
f{1e (28,420) e a 0,5m 

de profundidade (33,6C) ( u. 
02.88). 

As concentraç5es de Oxig~
nio dissojvjdo apreseritarani fortes 

variac5es temporals 
e tambrn ao longo do percur 

SO. A 
cor e turbjdez da Agua fliostraram ser este 

amblente relativanjente transparente entretanto prxi mo 	
foz do rio asquantidadesdeSOlidos totals e ciore 

tos foram bastante elevados (Tabela 2-4). 
Dernanda Bioquj 	 Nedidas da j 	de 0x1gj0 (DBO) 

mostram valores relativamente baixos sugerjfl0 a presenca de baixa con 
centraço de matrla orgnj 	

em.decomposjço na agua. 

Medidas de pH da Agua mostraram valores .relatj 
baixos na porç 	 vafnente o superior, prxjrno 	nascente do 	rio 
(4,91) 	aumertafldo 	

a medjda 	que 	flog aproximarnos do Oceano (6,3) 	
Esta caractel.jstjca foi 



obser'vada tauibern corn relaço aos vaior'es de condutivi-
dade eltr1ca, sfllcatos e sulfatos dissolvidos rI 

gua (Tabela 2-3). 

A rnedIço das conceritraç3es de alguns nutr1rites (Arii6-
nia, Nitrito, Fosfato, Slilcato e Sulfato) nostrairi va 
lores relativamente baixos, podenclo caracterlzar,  0 am 
biente corno 011gotrof'ico (Tabela 2-4). De acordo corn 
MELO (1983), o solo da regio 	bastante pobre em mine 
rais, sendo considerado como fator lirnitante para 	a 
r'ecolonlzaço pela vegetaço em areas devastadas. Isto 
pode explicar tambm as cararter{sticas oligotrofftas 
da agua. Os teores de AmSnia (154,71 a 187,57 ig/l) e 
Nitrito (1,44 a 2,02 jig/l), esto multo agum dos 	teo 
res rnixirnos tolerveis, estipulados para guas doces 
(Resolu(;o CONAMA, n 9  20 de 18.06.86). 
Ainda de acordo corn esta Reso1uço, o {ndice limite In 
dicativo para a ex1stncIa de condlç6es bacteriolgl- 
cas "muito boas"para a recreaço de contato 	prlrnario 
(balneabiliciade) 	de 500 collf. fecais/lOO ml de amos 
tra ou 2.500 colif. totais/100 ml., em 80% ou inais de 

amostras coihidas no mesmo loca'. Medidas feltas 	ao 
longo do rio mostrain valores mais baixos, poderido o am 
biente ser classi ficado como "mul to born" para fins bal 
nerios. 0 valor,  extrernarnente alto obtido pela SUDEMA 
na estaço prxirna a foz do rio, certarnente se deve a 
algurna contarniriaço da amostra, visto que todos Os ou- 
tros parametros medidos e tambm a ausncIa de 	qual 
quer fonte poluidora no justificam este resultado. 

Rio Jacarap: possul aproximadamente 2.700 metros 	de 
extenso e f'orrna urna lagoa na porço lnferlor,conheci- 
da corno Lagoa do Jacarap, atualrriente em estgIo 	hem 
avançado de assoreaniento. Esta Lagoa possul uma forma 
alongada corn cerca de 1.000 metros de extenso, margea 
da por urna exuberante vegetaço de mangue dorninada por 
Rhizophora e Avicenrila. Em varios pontos do i'Io,o iei 
to ja foi totalmente invacildo pela vegetaço. 

A porço superior,  do rio foi represada, corn a riril .i cia 
de de utilizar agua para a lrrIgaço de plantaçes de 
banana, maracuj, Inharne, abacaxi, urucum, eiitx'e 	ou- 
tros, pertencente a Estaço ExperImentäl da EMEPA. 
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Este represarnento diminul enormernente o fluxo de agua 
a Jusarite da barragern, o que certaniente provocou 	0 
avanço da vegetaço para a interior do rio. 

O RIo Jacarap 	
explorado pela Popu1aço rlbeIrIr)ja 

de maneira bastante prirnitiva principairnerite corn rela 
ço 	

coleta de peixes. Os caranguejos, carnar5es 	e sins so rnuito escassos na area. 

O rio Jacarap apreserltou_se termicarilente homogneo ac 
longo de seu percurso (28,0 a 31,0 2 C), entretanto, em 
vrlos locals da Lagoa, onde no existe vegetaco e a 
Pi'ofundldade e multo pequena (cerca de 0,30 rn),a tempe 

ratura da agua pode atingir valore; bern inals elevados 
(37,oc) 

Corn re1aço as medic5es de pH, as valores revelararn urn 
amblente corn caracterjsticas ligeirainente acidas, ten-

dendo a neutro, na porco inferior do rio (6,28 a 7,66). 

Urn gradiene horizorital mals acerituado fol observacjo 
corn relaço as rnedlcoes de cor1dutjv1cade eltrica 	C 
concentraç5es de suil'.stos dissoividos na agna. Os valo 
res de condu t lvi dade mal s el evadoE, for'am ob ti dos p i'oxi 
nio a foz do rio (26.000 rnho/crn) , certaFlje(-1 te assoc I a-dos corn a quant- 

' idade de sals dissolvidos provenle,es 
do Oceano. Altos valor'es de sulfato nesta r'egio 	do 
rio (521,61 mg/i) se devem a coIitrfbulço da 	rnatrla 
organica em decomposlço, provenlente da vegetaço de 

mangue (Tabela 2-4) e tàrnbm, segundo MELO (cornun. pos 
soal), da cornbinaço (Ic solos hidrornorficos e hal oinr-
flcos e de solos a sulfato-reduço, que constituetri as 
margens e aurolos dos rnaceIs corn manguezals. 
A decomposiço da matria organica contendo pvoteirias e erto 
fre e a reducao anaerbIca do sulfato, em &guas estna- 

tificaçjas, contribuem para alterar as condlç5es 	que 
rnarcadainente afetarn o ciclo de outros nutrientes, 	a 
PrOdutividade e a dlstrlbu1ço bitica. 

Durante grande parte do tempo, o amblente em questo 

apresenta_se corn caracterjstjcas predornjnartes di agui 
doce. Entretanto, 	posslvei observar concfic5es 	bas 
tante diferentes rios perlodos de mar 	de grande ampil 
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tude. 	Nesta epoca, urn grande volume de. agua errtro pa 
ra o lntelror da laguria e a salinjdacje pode aicançai 
3491o., prxirno 	foz. A penetraço da agua salgada pode 
se estender ate cerca de 1.000 metros no Interior 	da 
regiao lagunar, corn valores de salinidade relativamen- 
te elevados (24%). Essa cunha sauna, entretanto,no 
alcança a porço represada do rio, cuja conexo 	fel 
ta atravs de urn fliete de agua que escoa da barragem. 
Nos perlodos de rnar baixa ou mesmo de mars de peque-
na amplitude, o Rio Jacarap fica corripletamente Isola- 
do do Oceano, atravs de urn cordo de arela existente 
proximo a foz. 

Mediç6es das concentraç5es de Amnla e Nitrito, mostra 
ram urna dlmlnuico gradativa destes nutrientes a mcdi- 
da que nos aproximartios do Ocearro. 	0 valor niaxiriro obti 
do Vol de 284,71 jig/i para Am6nla e 3,03 jig/i para Ni 
trito. Corn relaço s concentrac5es de fosfatos e si 
ilcatos, observou-se urn ligeiro aumento destes nutrien 
tes na porço 1nteriiredjrja do rio, pr6xlmo a Lagoa do 
Jacar. Os resuitados varlaram entre 6,40 e 14,40 
jig/i para fosfato e entre 9,0 a 13,0 jig/i para silica-
to. Os valores de fosfatos diSsolvidos so considera-
dos extrernarnente baixos para o desenvolvirnento de orga 
nismos fitopianct5njcos ou periftIcos. Pode-se consi 
dera-, prtanto, que o amblente em questo e do 	tipo 
o1IgotrfIco, ou seja, apresenta baixas concentraç5es 
de nutrientes dissolvidos. 

Segundo a tabela 2-1, Os valores de turbidez e cor, 
obtidos para o Rio Jacarap, so relativarnente baixos, 
podendo ser enquadrado na Classe 2, segundo a Prso1u_ 
ço do CONAMA, n 2  20, entretanto, Os valores de CIor'e-
tos esto multo alern dos valores lirnites estipulados 
para aguas salobras (250 mg/i Ci ) . As corrcentraç6s 
d 	sol idos em sr.rspenso apresentaram tambrn val ores ex 
irernamente altos, principalmente na porço Inferior do 
rio. 
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Fortes oscllaç6es teriiporajs nas concentraces de DBO e 
0.D. caracterizararn tarnbm este arnblente, apesar 	de 
rilostrar-se reiatjvaniente bern oxlgenado. 	0 Valor max!- 
nio de O.D. (9,30 mgO2/1), obticlo na estaço RJ03, pode 
estar assoclado corn a alta taxa fotosg1nttjca do fito 

pincton, que apresentouuni flor'sc1rnento ("bloom") 
nesta estago (Tabela 2-4). 

Anal I se this conceiitr'ac5es de coil f'ormes fecals e 	Lo 
tais caracter'jzamii o Rio Jacarap 	corno "Excelerite" para 
recr'eaço de contato prlmrio (balneabilidade) Segundo 
Art. 26 da reso1uço CONAMA nQ 20 de 18.06.86. 

No exl ste, at o momento, quaiquer tipo de con tamimia-
ço bacteriolgica, o que ser'ia de grnde Imiteresse 
preservar estas qualidades. 

Urna anlise da populaço fltoplanctnjca da repr'esa do 
Jacarap mostra uma predomnlnncia de Brotiyococcus btau-

nil, uma alga verde, que devido a 1nc1uso do gotas de 
gordura rio Iii te ri or de suas c I u las, per'rllan-ct mia super 
f{cie, darido urn aspecto amareiado 	gua. B.braunjj 
fol conslderacla por' diversos autores como serido tipica 

de agua oligotr'f1ca, em regi6es temperadas. Em vrlas 
partes do mundo esta espcje j fol citada como predo-

minante do fitopincton. Entretanto, ainda nao e pos-
slvel formar urna i de' l a do de terminante ecoigi co Pnvol 
vi do para a ocorr'ric i a de "bloom' de B. braum ii I 
A. presença de grande quan tidade des ta alga ha xeprea 
do Jacarap parece es tax de acordo corn a teori a da oil 
gotrof'ia, obser'vada em regi6es temperadas. 

Rio Cula: e o maior e nmais volumoso rio do Polo Iruris 
tico, percorrendo uma extenso de cerca de 10.500 me-
tros. Ele possul trs afluentes mais lmportantE?s, Os 
riacl-ios Sanhau e Laranjel ras, em sua margemim esquerda 
e o riacho da Estiva, em sua niargeum cllr'eita. 

0 Rio Cula nasce proxirno ao conjun to hahl tar tonal Er-

nesto Gelsel, banha diversas propriedades particuiaies 
e vrios conjuntos habitaclonais, Indo desenibocar 	rio 
Ocearmo Ati ntico, en tre a prala do A.rral al e do Camnuru 
pun. 	Durwite o seu percurso, desde a nascomi to at:e' a 
fz, u Rio Cui 	recebe dejetos domatadouro ('IAtH 	e 
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de esgotos domestj COS 'in natura" 
C 	 pi•uven1eites de vari 

oujun tos resiclenc las (Mangabe .1 ras , Valen tiria do Ij 
guuiredo, Ernesto Geisel Costa e SUva, entre oniIrs). 

Urna anI10 fSico_qujj 	
e blo1gica da agua niostr'a 

ja urn foi'Le grau de cOmprornetirnento de sua qual idade. 
A 

telnperatura durante o perlodo analisado varlou enti'e 
26,0 

e 31,5c e o pH de 5,30 a 7,30, o que confere ao 
rio, caracterjsticas ter'rnlcas reiaL1vantprte Ii'ogeflea 
e llgeIrar,ier 	acidas (Tabela 2-3 e 2--4). 

Medidas das concentr'acps do OXIWeI1IO di ssolvj '1 
agua rnos tram urn gia1i en te bern acen tuado , da riasreii to a 
foz do rio, van ando de 7,0  a I , 4 rug 02 / I 

	

0 valor rnximo de DUO (22,8 rng/ 1) fol obt, I do na 	es ta 
ço RC04, a won tante da es aço de tm tamen to de sgo- 

	

tos da CAGEI'A (estac) UCQJ) , o que PvIdiii a a 	Oxis  tenc I a de ou t r o s 	,u I sn r I os de e so t s douuv t I c ( 	I des ti nos ao I onyj d 	u io.
11  

Corn relaco As an1ise 	de Arn6riia, NItrit:o e Vosfat, Os 
resul tarios rnostrai -'alores bern supemjorp 	iIun Obtidos para Os rios Aratu e Jacarap. Os valoucs wal 

elevados 	tar)to de Au nia (1.172,28 g/1), 	
s 

	

como rI 	N1 
trlto (6,63 g/l) e fosfato (21,0 g/1), foram obtidos 

aps a r'ecepço dos efluentes da Estaco de Tratarnerito 

	

de Esgotos da CAGEPA 
(no esti em funcloflarnento) 	boa 

lizada pi'xjrno ao conjurito Mangabejr5 Os valor'es do 

cOliformes fecais e totals, entretanto forarn bern mais 
elevados a Inoritante deste ponto (RCO4), o que mostra 

urna forte inf1uricia do esgotos dornsticos lançadcn 
in na tura" no rio. 

Os nlvels de Coilformes fecais e totals ao Ioi
-igo 	do rio apresei tanaru-se bastante elevadc

, c carac ter'1zarudoo 
corno "Imprpr-jo" paxa ftns bainearios, a partir do pon 
to '.05, localizaclo cerca de 7 km a montantr 	cia 	fo (art. 26, 1?' uço CONAMA NQ 20 de 18.06.85). 

Uma concentraço de sulfato extremarnente elevada 	foj observada taruibm na f'oz deste rio (629,14 mg/I), 0 que nos leva a confirrnar a 1nf1uneia da vegetaço do man 
na liberacao deste nutrierite, alem da CoIst1tuicao 

do Solo (sulvato_recIiço). 
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o 
nj0 Cuj j se er1corJLia em estado 

de eutrofj75r Polu1ç0 bastar)te avancado o qup podp ser, o
( atrav3 do grand 	p des,1 0 1 	 bgerv (j 

vimento de p1 an tas aqu 	I cay; 
Subrflepsas e 

fiutuaflte5 ao longo de Sen lelto, 
xl 	 pr'j,10 pajrnente pror,io ao 

l ancamerito de esgoto 
da Estaçç, de da 	CflCFpfl ,

teox do alto Coliforuies e flUtI'jefltc 	em suas agua5 
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j2.b 	
OSisterna Antrpico 

.b.l 	Demografia 

o Brasil vem apreseriLndo sens{vej mudanças na esfera de 

distribu1ço populacional. 0 fenSrneno de urbanizaço dornl 
nante no pals 	acornpanhado de forrna lenta e gradativa pe 
la Paralba (Diagrama 2-1). 

At os anos 70, enquanto o Estado registrava uma popu1aço 
predomjnantetiiente rural, o Brasil ja apreseritava sinais de 

transforrnaco quantitativa em relaço aos Indices de popu 

1aço rural e urbana. Fol na dcada de 80, que a inverso 

(popu1a(;o urbana por populaço rural ) se apresentou riurn-
ricarriente no Estado. 1a tabela 2-5, apresentam-se or, nu 
mer'os que caracterizarri este estado inversivo. Esse 	des 
cornpasso de distribuigo no espaço estadual, refletiu-se 
diretarnente nos rnuriiclpios que cornpGerri a Grande Joo Pes-
soa. 

A Grande Joo Pessoa, composta pelos irruniclplos 	de Joo 
Pessoa, Santa Rita, Bayeux, Cabedelo e Conde, fol oficial 

mente instituida pelo Decreto Estadual nQ 10.164, de 13. 

02.1984. Dotada de infra-estr'utura beneficjada pela in-
c1uso da Capital, que COnsolida-se corno principal centro 
polItico, econ8rnico e cultural do Estado, a Grande Joo 
Pessoa, constitul-se atualmente em polo de atraço 	com 
caracterjstjcas evolutjvns semeihantes s dernals reos me 
tropolitanas do pals. Hoje, urn quinto da populaço paral 
bana recenseada em mals de trs mi lh6es de habi tantes, se 
adensa nesse aglomerado. 

Corn urn con ti gen te popu I ac i orra I de 579 . 917 Iiabl tan es 	em 
1985, corno mostra a tabela 2-6, a Grande Joo Pessoa 	j 
corneça a espeihar as di ficuldades enfrentadas pci ns cr.rnI-
des areas urbanas. A dIsLribuIço percentuai da popula 
cao por Inuniciplo incorporado a irea em estudo, da a po 
siço "privhleglacia" de Joo Pessoa em relaço aos demais, 
quanto a sua COncentraço populacional, que representa ' 
praticamente do is terços dos habi tantes da a-rea em api-eço. 
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Vale ressaltar ainda, que o rnunlclplo de Joo Pessoa, cern 
urna area de 189 km2 , apresenta uma densidade demogrrJca 
de 2.090 hab . /km7  , den Lro de urn agi orne rado de 1 .092 km 2  
corn densidade rndla de 531 hab./kr,i2 . 	Esses dados reafjr- 
mam a posiço de Joo Pessoacorno coraço urhano_jrrdugtri 
a1,a1 1 

 de ser Consjder'ado como urn dos mnunlcipos do Nor- 
deste de rrlajor crescirnento urbano. 

A populaço sob a 1nf1urmcja da Grande Joao Pessoa e pelo 
menoS o dobro da que nela habita, j que a mesrna polariza 
aproxirnadamnet-. te 51 Imiunlcjplos. 

0 adensarrien to popul ac i cra1 cia Grande 10 -  Pessn e cmis-
do em grande parte pelo fluxo mnigr'aLrio, senclo o pii nc'i 
pal fornecedor de rni.gr'antes o prprio Estado, notadarrierito 
atravs de suas cidacles Inter1ormas Essa populaço 	en 
contra-se quase que totairriente urbanlzada (96,1% em 1985), 
exciulado o municp10 do Conde, corn popu1aço prdc11ina1 te- 
nnte rural rnas corn tendnc1as 	expansO urbana e I ndus- trial. 

Quanto A distr1buiço da popu1aço r'sicler)Le na 	Grirde Joo Pessoa, por sexo e faixa etr'ja, observa-se pelo gra 
fico 2-1, que a popu1aco 	acentucJarjiente .formada 	por crianças e aciolecerrtes en opos1ço a uma fraca proporço 
de velhos. Esta e a sua car'acterjstica mnals marcante, que 
reflete a juventude e vita1jdae da pOpulacao, 	consequen 
cia de urna natalidacie ainda hastante elevada. Esa ditr1 

buIço, em 1980, so cia na proporco do 887 horirons pam ca 
da 1.00  mnuitieres,corn tendncias para o equil{brjo. 
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.2.5.2 	Uso c Ocupac, do Esiaç c-, 

A area destirlada ao Projeto Costa do Sol , pert(-,c.,t ' 
	em quase toda a sua tOtaildade ao Goverjio do Estado, 

e000,)tt-a 
se recoberta por vegetaço riativa, rnarlguezals e coquelrs 

No tendo sido ainda lntrod1zjd0 qualquer sinai 
	de OCupa co a nve1 de assentajuerito hurnano, 	

apesar de linhltar-se 
uma praja j habitada a Penha,a area em questo 

	no apreserita nenhuma infra_estrutura bsjca. 

As 
ativJd)dPS Cojilo pesca, retirada de macjelra 

e Ccr), 	so exercidas por uma populaco que circurida essa r'egio, e 
que vive em precrjas COIidjc5es econmlcas 

A Prala da Periha, es 
tru turada em forma de POvoadc). possul 

uma 6nica forte aLraço tur stica, que gira em toino 
c renca re.I igi osa. 	La a 	 da 

igreja de Nossa Senhora da Penha 
recebe devotos orlundos dos mals diversos locals, 

	procU ra de bencos e para pagament0 de suas prornessas 
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CRESCIMNTO DA POPULAç4O Do BflAStL NORCFSTE E PARAfBA 
I960/1980Es[UCOMPORTAMENI QUANTO A POPULAç4O 

RURAL E URBANA 

NORDESTE 

PA RAIBA 

POPULAçAO UR6ANAJ 

POPULAçIO RURAL 

—_Ifl 150,1373 

—28 076.110  

0NTE: F 901— C( N50 DEt.4O9RjFi0 96 
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GRF 

DlSTRL8ulc4o DA POPULAçAQ RESIDENTE NA GRANDE JoAo PESSOA 

POR SEXO E FAIXA ETARIA - 1980 

IDA DE S 

(ono;) 

1,1 	.tsi 	70 + T.063_J 	1,4 

)M E N S 0, 	 65-69 4 904 	I 0 MU L HERE S 
234,010 hab. 

110 	5.042 60-64 eo22 263,939 hob.  

53  /0 

I 3f 6 t 	55-59 ' 	j 	1,5 

1,4 	1.116 50-54 9.11e 

9.661 1,5 	7.590 	45-49 

2,1 	IO.2I 40-44 2 878 

2,31 	lI.24 3539 1 3 , 6 91 

2,7 	 13.69 6 30-34 16913 

3,4 	 ie 2529 20.9i 

26.295 
415 	 22 365 	20-24 

5,7 

I 

26.240 15-19 32.102 

- 
p6,0

J 	
29 t 	10-14 

6,1 	f 

p 

30 456 

35 	Bpi 

05-09 

00-04 
F- 

30.228 

31.164 

p 
p 
p 
p 

rL'NrE:186EC.n,00.mog,dfIcodo PoroIba-19$O 

01. 
bs:0s 0.1% gus foltam COrr.,pond.m o 651 pseeooi 

dod, I9florOdO" 

1,8 

1,9 

2,6 

H 2,8  
3,4 

4,2 

1 5,3 

j 
6,4  

6,3 

6, I 

7,0 
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,3 	Nivel de Vida 

A grande Joao Pessoa, corn uma popuiaço economicamer,e Ott 

va de 207.746 habi tantes segundo dados de 1986, ten' rim per 
fil de renda por pessoa ocupada bastante dlsiorcldo. 
Essa real I d acie pode se i' c rmp rovado nos indi ('P5 Fr' 	I III' Or 

na publ icaçao da S.I IEp Intl tulada PER [1 L DA GRANDE 	JOAO 
PESSOA - OPOR'lUNIJ)A[)E DEl NVES'l'iMJ:Nro , o:ide se ye , qnc , 91% 
dos que percebe,,, al 	r;,a Ioin,a de ie,I Iint',,to gatiii;in, ;i  
sa1rlos "inI,,,os , 8% de 0 a 20 e finaimen te 	1% 	gai iltaiti 

l mais de 20 sa1rlos minmos merisals. 

Esse perfi I mani festa-se de imedlato nos pach'6es habi tac io 
nais, pols, se dE? Urn lack, as bairros nobres ostentarn Imove 
is residenicials de prirneira uriern, do outro 	ha UIII RU 
merito crescerite de nioradias de padres mdlo e baixo, 	iii 
elusive favelas. 

A popu)aço economicarnente ativa acima citada, distrihul-
Se entre os setores econSmjcos como pode ser Visuallzaclo 

na tabela 2-7, a qual dernonstra a Importancia dos setores 

secundrio e tercir'lo na econmia do agiomerado •e a ckbIli 
dade do se tor primarlo. 

S 	PRII1ARI0 - A at iv idade de rnal.o,' peso riesse se toi' P 

cuitivo da cana-de-accar, que atinglu em 1983 uma area co 
ihida de 26.010 ha, cobr'indo uma faixa de 3/4 da area agr'i 
cola total. 0 valor da produço correspondente a essa CUl 
tura, alcariçou mais de 4/5 do prociuto desse sub-se tor 	,r, 
Gianide Joo Pessoa. Em Segundo piano, aparecern as cu] t:uras 
de abacaxi, coco-da-baja, mandioca e hatat.a doce, crijoc cI 
dos refere,,tes a 1983 coristar,, na tabela 2-8. 

Urna area de 3.916 ha, destina-se a pecuria, abrigaiicio re 
banhos bovinos, equlnos, asininos, inuares, sulnos, 	capri- 
nos e ovinos. Vale ressaltar que a produço de ayes e ovos, 
estjmulada pelos altos custos da carrie bovina, ampliou-se 
conslderavelmente, como pode ser vislo na tabela 2-9. 

Outra atividade irlerer,te a esse setor 	a pesqueir'a, 	que 
se apresenta eut maiores detaihes no - Captuio 2.2.5.4. 

Quarito aos recursos r"Inerajs, o destaque val para o calca 
rio, corn uma produçao de 48.956,2 t, em 1980, segulda jela 
argi 1 a e 0 caul 1w, todos corn proeessos de ex trnçio e hene 
ficlarriento COUI xelatjvo grau de mecariIzaço. 
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SETOR SECUNDARIO - Concentracia principalmente nos Distri -

tos Industrials de Joo Pessoa e Santa Rita, as atividades 
industrials ocuparn uma Area de 579,9 ha, sendo que 563,91ia 
desse total pertencern ao rnwiicipio de Joo Pessoa, segundo 
dados de 1985. 

Os ramos industrials da Grande Joo Pessoa, no ano de 1980, 
Contribuirarn corn 49% do valor da produço estadual,que nes 
sa area desenvolve-se de forma bern mais sofisticada que no 
restante do Estado. 

Essas atividades so r'epresentadas principalmerte pelos se 

tores txti1, minerals nao metalicos, industria qulmica 
(alcool), de papel e pape10 e bebidas. A lndustr 	txtil 
destaca-se pela flaço de algodo e sisal ou agave, volta-
da para a exportaço. 

As pequerias empresas concentrani-se nos seguientos de rrpara 
ço, conservaço e coristruco civil , seguindo-se 	outr- as 
atividades, nos ramos de proditos ailmeritares, metalurgi- 
Co e madeireiro, enquarito as do medlo porte se 	dedicarn 
quase que exciusivanjente a consLruco civil. 

Como indicador expressivo das atividades securidari s, vale 
ressal tar que o consumo de energia industrial , no ano 	cie 
1980, atinglu o apice, razo por que esse ano, foi 	conside 
rado urn marco dei'itro da expansio Industrial regioruuI. 

SETOR TERCIARID - Dentro da composiçao do produto Interno 
bruto o setor tercjipio assume urna importancia marcante na 

ecoriomla local e repional, gerando aproxlmadamenti 80% do 
valor total da renda arr-ecadada na Crande Joo  

Dentro desse quadro, as atividades corner-dais rr1erec'rii des 
taque, pois enquanto esse segrnento confere aos COfrCS esta 
duals 67,55% do 1CM, Os setores primario e secundarjo 
respondern conjuntarnente por 32,45% segundo dados de janei-
ro de 1988. 

Embora no se disponha de dados recentes, a mao-de-obra 
ernpregada nesse setor concentra-se na adruinistraco publi 
ca, seguida pelo comrclo e serviços. 
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Ocr i t ro dos c ortiponen Le s que marc am o quadra de Sc cv i ç us , a 
rede bancar'i a no agi owe rado da Grande Jnao Pessoo 

ta de 56 agenc i as e pos tos de servi ços , sendo que OR Thsse 
total si tuar-se na ci dade de Joao P€.s cr)a. 

A rede de transportes rodovi lrios possui dais e.ixan ( Fib - 
IOF e 13b--230) que inter-I igam a Grande Joao Pessoa flu siste 
Ira 	r- odov I ar'I a nac I aria 1 
UtiilzarcJo esse slst.euia, as linhas de 6nibus lntermnnlelpa 
is e lrterestaduajs ci rcu]am partindo e conver'glrido 	cern 
pre ao terminal rodoviar-ic de .tcao pesson, Cuant' a- Trans 
porte cole tivo urbana • a Capi tal disp6e de 05 einp rsas con 
ce ss I oriarl as que opernm em toda ex tenso do 	ag! Uric rado, 
al ciii de possui r urn razoavel numero de tax is, a1gunn pe rten 
centes ao sistenra Teletaxi. 

A reglo em estudo e servida pela Rede Ferrovirla Federal 
nos setores de carga e passagel ros, sendo que o de car - ga 
tern coma rticulaçes mais Importantes Recife via Sul 	e 
Natal via Norte, enquanto que o de passagei ros so at i nge 
Os inurriciplos de Bayeux, Cabedelo, 	Joo Pessoa e Santa 
RI ta. 

o porto de Cabede lo Si tuado no wunici plo do rniesrno nonne e 
beneficiado pelo sisenia artloujado rodovjarjo (UF--230, 
marco zero da Transannazrjca) e ferrovjrjo . Suas 	condi 
cues de ape i - açao car - ac te ci zadas nias tabe las 6 e 7 	ca con 
Si deradas sati sfatox- i as. 

0 aeroporto Castro Pinto, situado ira divisa de l3oyeux 	e 
Santa Rita, a 8 km da Capital, e dotado de urna plaLa pavl-. 

mentada de 1.495  x 42 in, cam boa lnfra-estr'u tura par- a voor 
nacionais. No entanto, pax'a voos In ternaclorials r'econ - re-se 
ao Aer'oporto In ternac lanai dos Guararapes, em Rec I fe , 	a 
120 km de Joao Pessoa. 

Os webs de comnunlcaço da Grande Joo Pessoa podenni 	ser 
consider-ados saLisfatrbos para suas necessidacles. 	Essa 
atividade e courposta par: 01 rede telef6nlca, desdobrada 

em 04 centrals, sob a responsablildade da TELPA; 01 rede 

de agncias de Correbos e Telegrafos, subdividida em 	10 
agricias urbanus, 03 agendas sat1lts, 102 calxas de colet:.a 	e 
1.210 calxas postais, 06 Jornais locals, sendo 04 diai'ios 
e 02 sennianrios, 06 end ssoras de radios;- corn 04 atuando 
nas faixas AM e FM e 03 canais de TV. 
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abastecirnerito de ener'gia da Grande Joao Pessoa es La sob 

a responsabilidade da Sociedade Anonirna de Eletrlficaçao 

da Paraiba - SAELPA, cujo sisterna interliga-se ao da Corn-

panhia Hidro-Eietx'ica do So Francisco - CHESF, po" inter 

inedlo da subestacao de Goianinha - PE. 

Cabe a Cornpanhia de Agua e Esgotos da Paraiba - (1AGEIA, a 

distrlbuicao de agua para toda a area em questao. Nesse 

sentido, a Companhia vern investindo esforços para o plane 

Jarnento do abastecirnento a longo prazo, atraves da constru 

ç.o 	do 	Sisterna Grarname-Mamuaba, corn funcionamento pleno 

prevlst:o para se Lembro de 	1969. 	Esse Investi mento punnte 

abastecimento do agua no aglornerado aLe 	0 	ano 	2. O. 

Essa niesnia Companhi a e responsave 1 pe 1 a r'ede do eso tos, 

que atua1rnen:e ainda se encontra hastante deficitar'ia, UFna 

vez que aproxiniadarnen te 75% da G rande Joao Pessoa nan pus 

sul sanearnento basico. Vale ressal tar, que mal s da me Lade 

da Capital se inclui nessa situaçac. 

serviço de linipeza publica e efetivado por orgaus rriunlcl 

pais e considerad 	corno ic boa qualidade, apesar iri 	l 

ziçao de vasadouros a ceu aberto, corn previsao do irnplanta 

çao apenas de urna unica usina de processaritentu de lixc'. 

Ape sar do ci irria de insegurariça exi sten te no pals, n (.1wande 

Joao Pessoa apresenta baixos {ndices de criminal i'Iode, dan 

do margens a afi rinar-se que a iriesma pode se r cons i de rada 

pacata em relaçao a outras areas corn car'acteristiRs seine 

1 h an t e s. 

Outro indicador da qualidade do vida da poi.uia 	; cm arrali 

se e a saude , cujos indices gerais caracterl.zarn rirr 	si t.r.ia 

ço de subdesenvolvirniento. Esta situaçao e revelada atra 

yes do dados dos propr i us orgaos rosponsave Is pe la 	saude 

publ ica da regi ao. 	!'Jel es, sao enurnerados duencas t ransinnis 

sivels como a tuberculose, coqueluche, liepatite infecciosa 
sararnpo, difteria, febre tifaid, entre outias. Essa reall 

dade, agravada pelas pessirnas coridiçoes de alinier:taçao cia 

grande maloria da popul açao coniorre parri os a) tos nh cos 
de mortalidade infantil, pois o baixo consunno de proteINas 
e vitanninas rel:arda o crescirnento e predlsp6e A Infecçao. 



['vILJLTISERV ILF 

Para prestar assistncia a essa popu1aço totalmente caren 
te, a Grande Joo Pessoa possul, entre hospitals e centros 
de sade, cerca de 50 estabelecimentos, nos ambitos 	fede 
ral, estadual e municipal. Esse numero e a constataçao de 
urna assistncia medica hospitalar deficitIria. 
Quanto ao setox' privado, registra-se so em Joao Pessoa cer 
ca de 100 unidades de saude em sua rnaIoria corn ateridirnento 
especial izado. 
'Jrn quartc dos estabelecirnentos particulares mantern rnhive 

corn o 1NAMi'S e corn grupos prlvados , como UNIME) , GOL 
DEN CROSS, SAUDE BRADESCO, etc. 

Quanto ao seto educaço, so bastante altas as taxas de 
anal fabetisino e evaso escolar, que tern entre as srias can 
sas a inadequaço dos curriculos escolares a necessidade 
iegional, o despreparo docente, os baixos sa1rios dos pro 
fessores e os baixos nveis de renda da populaço escolar. 

A capital concentra, em termos absolutos e relativos, 	os 
melhores Indices em todos os nlveis. Para retratar 	essa 
situaç.o, sao apresentadas as tabelas 2-12,2-13 e 2-14 ,que dio 
urna panorarnica dos trs nlveis de ensino tradiclonal , ri1.s 

ensino profissionalizante ministrado pelo SENAC. 

O ambiente cultural, composto de 04 cinenias, 05 teatr'os, 
07 rnuseus, 39 bibliotecas, 13 galerias de arte e o Espaço 
Cultural, tern seu peso locaclonal na cidade de Joo Pessoa, 

mo pode ser observado nas tabelas 2-15, 2-16, 2-17, 2-18. 

u Espaço Cultural Jose Lins do Rego merece destaque nesse 
cenrio. 	Ideal izado corn o firn de acoiher E estirnul ar a ex 
presso artistica e cultural do Estado, possul: dc'ls 	tea 
tros.um  infantil e urn teatro de arena, corn capacidade para 
1.500 pessoas; urn p1anetrio, dotado de 135 lugares; ofici 
nas para pintura, fotografla, literatura, desenho, serigra 
fia, escultura e gravura uma praça coberta corn capacidade 
para 20.000 pessoasduas bibliotecas, sendo uma lnfantli 
urn supermercado do llvro; urna agncla fllat1ica; uma area 
destinada a exposiç6es; urn centro didtico-pedaggico; urn 
cinema; urn arquIvo publicn e urn museu. Toda essa lnfr'a- 
estrutura envolve urna area de 32.000 m2  , distribulda 	em 
trs nlveis (sub-solo, trreo e pavirnento superior). 
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Anesar da Grande Joo Pessoa estar estratgicamente locall 
no centro do litoral nordestjno e de possuir exceien 

te potencial ambiental, palsagistico e cultural, o turisnio 
relativamente inexplorado, em funço da ausncla de urna 

poiltica integrada. Essas deficinc1as resultaram na mci 
pincia do sisterna receptivo local, comprometendo seriamen 
te a incluso da area dentro do cenrio regional, naclonal 
e internacional. 

Atravs da tabela 2-19 	posslvel constatar essa realidade, 
pols a Empresa Paralbana de Turismo - PB-TUR tern como par,  
que hoteleiro o registro de apenas 18 hotels, dos quals so 
urn enquadra-se na categorla de 5 estrelas. 

Outro fator que comprontete o fluxo de turlstas 	a quase 
inatividade de casa noturnas, pols a maloria 	funOlona 
ap6s as 23:00 horas apenas nos fins de semana, alem de que 
grande numero de bares e restaurantes concentrados na orla 
marltima no possue cardplos que atendam & cozinha Inter 
naclonal. 

Vale ressaltar que o serviço de atendimento nessa Infra-es 
trutura espec{flca , de modo geral, de psslma qualidade, 
em funço da falta de rnao-de-obra qualificada par-a 'ses 
fins. 

Dentre as atraç6es turlsticas, destacam-se: o farol do Ca 
bo Branco-Ponto Extrero Oriental das AmrIcas, a Igreja de 
So Francisco, a Igreja da Penha, o Teatro Santa Roza, o 
Parque Solon de Lucena, o Parque Arruda Crnara, 	Espno 
Cultural Josh LIr.s do Rego, a Casa da P1vora, 	o r'lercacio 
de Artesanato de Tarnbau, a Fortaleza de Santa Catariria e o 
Forte Veiho. 
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TABEL'\ 2-14 - CURSOS OFERECIDOS PEW SENAC 

CURSOS 
CAI3GA 

HORARIA PRE-REQUISITO 

18 
60 
60 
60 
40 
GO 

60 
40 
10 
40 
60 
40 
40 
40 
20 

40 
40 
60 

Me 

'10 
60 

120 
40 
60 

120 
50 

100 
50 

60 
40 
40 
40 

AA DE ADMINISTRAçAO E 
GERCI.A 

Rig. e Seguranga no Trabaiho 
Introd. ao marketing 
Marketing 
Elabor'acao e Analise de Projeto 
Adm. de F1ateria1 
/\L. de Pessoal 
Iiln.Econ. e Financeira 
Adrn. de Recursos Humanos 
Cnefia e Llderança 
k. por Objetivo 
/ 	iaço de Cargos e Salarios 

encia Adinlnistrativa 
rg. e Mtodos 
'ianej.Ernpres.e Proces.Decisorio 

irçarnento Ernpresaria-1 
Adm.Finan. e Analise d&' Custo 
Rotinas Trabathistas 
Irroduco a Administracao 

de Custos 

lll ,,LA DE AIRMAZENAGEM, EI1BALAGU4 F 

EXPEDIcAO 

Alrroxarif'e 

AR: DE ESCRITÔRIO 

Escriturario de Banco 
Faturista 
Dat. Copista 
Dat. Especializado 
Contabilidade 
Au.x. de Contabilidade 
Secre tan a 
Taquigrafia I 
Taquigrafia II 
perador cr 6bi1 
ecep. de Crdito 

flcep. de Banco 
. Trabaihista  

22 grau e/ou experieriia na 

funç ao 

19  Grau corr1eto 

19  Gr'nu completo 
6' Serle 
6' Serie 
6' Sr1e/egressos Dat .Coplste 
22  Grau 
22  Grau completo/Dnt:. 
22  Grau/Datilografia 
12 Grau coinpieto 
12  Grau Egressos do mod.I 

12 Grau 	 -. 
19  Grau-.. 
22 Grau 
22 Grau 
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TA3EL 2-14 - CUflSOS OFERECIIJOS PEW SAC 

CARGA 

C U R S 0 S 	 HORAIUA 	 PR - REOUISITO  

Office-Boy 
Imposto de Renda Pes.Flsica e 

Juridica 
Secr'etria Auxiliar 

9mpenho da Secr'e tat-ia 

HAREA DE ESCftITOftIO 

Leg. Fiscal 
Notista Faturista 
Analise e Interp.Balanço 
Inic. aos Set-v. de Loja e Escr'it 
rio 
Aux. de Escrit.Departentai Izado 
F.G.T.S 
Intrvd.a Leg.Pr'evidnciria 
Necanografia 
Aperf. p/Contabilista 
Arquivista 
Org. de Arquivo 

Introd. a Leg. Trabalhlst.a 

AREA DE PROPAGANDA 

Vitrinista 
Cartazi s ta 
Maneq irn 

;EA DE cor.luNIcAcAo 

!'dex 
orresp. OficiaJ. 
eiaçGes Publicas 
eiaç6es Humanas 
L'elefonjsta 
orresp. Cornercial 

IREA DE VENDAS 

Balconista de Loja 
Operador de Caixa 

l

Balconista de Farmc1a 
Tcnicas de Vendas 
Vende •r Lojista 

g. lmobiliaria  

40 	I 	4' Serle do 12 Grau 

20 29  Ct-au 
60 IQ Grau/Datilografia 
20 1 9  Grau/Datilografia 

40 2 9  Grau Completo 
60 6' Serle 
40 22 Grau 

120 12  Ct-au 
12 Ct-au Conipleto 

60 2 9  Grau 
40 2 9  Grau 
60 29  Grau 
60 2Q Grau Completo 
60 2Q Grau 
20 2 9  Grau 
40 2 2  Grau 

,jr- 19  Grau Completo 
60 12 Grau Coimleto 
60 19  Grau Completo 

40 19  Grau/Datilografia 
90 12 Grau/Datilografia 
40 2 9  Grau Completo 
40 29  Grau Conpleto 

150 12  Grau Completo 
90 2 9  Grau/Datilografia 

40 12 Grau 
45 5' Serie do 19  Grau 
40 12 ()rau Completo 
45 12 Grau Coiip1eto 
90 1 2  Grau Completo 
60 12 Grau Couipleto 
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TABELA 2-14 - CLIRSOS OFERECIDOS PELO SENAC 

CARGA 
C U R S 0 S 	 H0RJRIA 	 PRE - RECUISIT0 

Repositor de Superrnercado 60 19  Grau Con1eto 
iezi. p/Vendedor 10 12  Grau Completo 

Vendedor de Auto Peças 

lAuxiliar 

90 19  Grau Completo 
Veridedor E1etrodornstico 90 19  Grau Completo 

de Credito e Cobrança 60 12  Grau Completo Caixa 40 12 Grau Completo 

AREA 	DE 	HIGIENE 	E 	BELEZA 

:e1ejreiro 400 4 4  Srie do 19  Grau  Maquiligern 90 4' Srie do 1 	Grau Depi1aço 50 4' Srie do 12  Grau Esttjca Facial 100 ' SrIe do 19  Grau inicure 120 4' Srie do 12 Grau Auxiliar de Cabeleireiro 150 4' 	r1e do 12 Grau Penteado 20 4' Srie do 12 Grau Corte 50 4' Srie do 12 Grau Bandagern 70 4' Srie do IQ Grau 

AREA 	DE 	HOSPITALIDAJJE 

Garço 100 4' Srie do 12 Grau Barrnan 60 4' Srie do 19  Grau 
Sem. p/Gerente de Hotis 10 22 Giau Completo 

bio p/Caixa de Hot1s e Simi- 

40 2 2  Grau Completo 
cendente de Lanchonete 60 4$ Srle do 12 Grau Lancheiro 150 4' Srie do 19  Crai 

AREA DE MANUTENcAo E SERVEJffIA 

Liador 110 4' Srie do IQ Grau  Zelador 60 4' Srle do 12 Grau 
graxate 20 4' Srle do 1 9  Grau Lvanderja 40 4' SrIe. do 19 Grau 

AREA 	DE 	SAUDE 

Adm. de Enferin. Pronto Socorro 

Adrn. e Controle de Fanncia Hospi 
talnr 

iar de Hospital Gera]. 

.•11.de Consu1trjo Odontohgj.co  
: L 1'2.10S Socorros  

90 	
I 	 6' Sr1e 

30 19  Grau Cowpleto 
150 	• 12 Grau Completo 
150 - 12  Grau Cowpleto 
30 6' Serle 
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2-1 - cUi3OS O112ECIDOS FEll) SEWC 

-----.----"-.-.-.-- i-i._ 

x. de Enf :r 	 nf: 1 Grrin 

A.:. 	de 	Iut'. 	: : 1 cru 

S'v'.ntia )::. 4 S'1e 

epc1on1tE- 	tr 1T Gr Co:np1€tO 

.E 	TJ!J I 

Guia de l\xra sn 	 22 Grau Ci;pl.eto 

R:ee.pciOfliSta de Tur-Isno 	 60 	 22 Grau Completo 

RecepciOriiSta de ii--)tel 	 €0 	 12 Grau Cou1eto 

Inform. Turistica p/Guarda de 

	

60 	 2 2  Grau Ca npieto 
Trnsito  

AREA DE INFORJ1ATICA 

1trod. ao  Proces. d Dados 	 90 	 2 Grau Completo 

Processarnento de dados 	 1 210 	 2 2  Grau Completo 

Dela 	 Mar01. 
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TABELA 2-19 - PARQUE 110TELE110 DA GRANDE JOAO PESSOA, POR CA1EG0RlA 

HOTEL / 
CATEGORIA 

TOTAL 	DE 

APOSENOS 

QUARTOS APARTA- 

MENTOS 

SUITES N2 	DE 

LEITOS 

5 	ESTRELA.S 181 - 175 06 390 

Tambau 181 - 175 06 390 

3 ESTRELAS 226 - 219 07 428 

Tropicana 106 - 100 06 200 

Manalra 51 - 50 01 100 

Sol-Mar 69 - 69 - 128 

2 ESTRELAS 169 14 155 - 267 

Aurora 97 - 97 - 120 

Garneleira 19 02 17 - 45 

Kennedy 18 12 06 -. 32 

Navegantes 35 - 35 - 70 

1 ESTRELA 153 51 97 05 281 

Pedro Arnerico 35 22 12 01 52 

Globo 25 09 16 - 27 

hecife 28 - 24 04 112 

Franklin 20 20 - - 20 

Guarany 45 - 45 - 70 

OUI'ROS 137 - 137 - 341 

Centrenar 32 32 - 134 

Hotel 1817 26 - 26 - 52 

Nazareno 37 - 37 - 45 

Pousad. da Praia* 12 - 12 - 30 

Vale das Cascatas** 	30 - 30 - 80 

TOTAL 866 65 783 18 1.707 

FONTE: 	P3-TUR, 1986 
* Cabedelo 

** Conde 
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2.2.5.4 	Atividade Pesquelra 

No interior da area proposta para a Imp1antaço do P610 Tu 
rlstico da Costa do Sol rio existe comunidade pesqu"ira 
instalada. No obstante, o espaço àquatico all exlst.erite * 
(oceano, esturio, lagoas) 	o palco de atividades pesquc'i 
ras exercidas pelos pescaclores que habitani as locallda)ps 
da Prala da Periha (distante aproxirnadamente 2 km ao norte 
do P10) e da Vila dos Pescadores (literalmente contlgua 
ao ilinite forte Øo P61o). 

Apesar do espaço de habitaço dos pescadores daquela regi 
ao ser exterior' a area de lrnplantaço do Polo Turstico, o 
fato da ocupago de parte do espaço aqutico all compreen-
dido para fins produtivos, deve ser relevado que existern 
ainda outras instãncjag objetivas e institucionals que,ali 
adas a per ''pço dos efeltos dinarnicos das atividades que 
do P610 	o geradas, fazem corn que seja necessrio urna 
abordageiii do significado das atividades exercidas pelos mo 
radores daquelas l'alidades, especificamente dns pescado- 
res. 

As cornunidades da Prala da Penha e da Vila dos Pescadores, 
localizadas no municiplo de Joo Pessoa, distam entre 	Si 
no mais que 1,0 krn, por estrada carroçvei (importando I  
ressaltar que parte deste percurso est& Incluido no aceso 
previsto ao P610). A Praia da Penha tern sido ao longo do 
tempo palco de atividades turistico-religiosas (Romaria de 
N.Sra. da Penha no ms de dezembro) e de pesca, enquanto a 
Vila dos Pescadores tern nesta iltlma atividade a unica ocu 
paç.o de seus moradores. 

Em especial,r)o decorrer dos ultimos dez anos 4 as comunida-
des da Prala da Penha e da Vila dos Pescadores tarn assis-
tido a ciuebra do relativo isolamento em que existlam ( in 
tensanv e roinpido apenas no auge da Romarla), por conta 
da continua expanso de unidades residenclals e da constan 
te ocupaçao do espaço iitoraneo corn fins de lazer semanai. 
(assim, na Prala da Penha foram constru{dos nos Ciltirnos 
anos dois balnerios). Os "adensarnentos habitacionals" da 
Prala da Penha e da Vila dos Pescadores corn aproximaclarne,. 
te 70 casas respondern por 80% da populaçio da area ( cerca 
de 20% dos habitantes esto dispersos em s{tlos, granjas e 
fazendas all existentes), estirnando-se uma populaço fixa 
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eritre 300-100 pessoas. A infra-estrutura disponivel de ser 
viços urbanos est preserite corn energia eletrica, agua, es 
trada carrocve1, transporte urbano (2 linhas de onibus) 
postos policlals, medico e escola piblica. 0 mercado 	de 
trabalio local dlstrjbul.-se em atividades pesquelras e Co 
mercials (na Prala da Penha, a metade das res1dnclas tern 
parte de sua area destinada a atividades de comrcio, prin 

cipalmente bares) , e secun]arjanente em ocupaço em gran-

jas e fazendas, haverido ainda d'slocarner)to de rnao.-de- obra 
para prestacao de servicos vrios em Joo Pessoa. 

A PESCA 

Do pohto de vista Iristltucional a exer'c{cjo da 	prafissao 
da pesca exige a vincu1aco daquele que a px'atica, quer a 
urna colSnia (pesca artesanal) quer a urn sindicato ( pesca 
industr'jal); no obstante, principalmente para a setor ar tesana]. , 	significativa a estirnativa do nmero de pesca- 
dores q'ie atuarn sem qualquer registro e/ou vincu1aco corn 
a coiSnia. No Estado da Paralba existem 08 col6nlas 	de 
pescadores, das quals cinco so litorflas. 

A pesca exercida pelos pescadores da Prala da Penha e da 
Vila dos Pescadores 	tlplcaniente artesanal ( embarcaces 
corn menos de 20 toneladas brutas de arqueaço ), 1nt1tuI 
onalmente Os pescadores esto Vinculados a colnIa Z-3 lo 
calizacia em Tarnbai, (corn cerca de 650 filiados) cuja juris 
dlço cobre as Pralas do Bessa, Tarnba, Penha e Jacurn, is 
to e, pralas ao Norte e ao Sul do P610 Tur{stjco. Dc aco 
do corn levantai,iento felto pelo CEAG-PB, Programa PP.GGERAR/ 
BID, e conforirie dados obtidos na coiSnia Z-3, existeiji 	70 
pescadores registraçjos e cerca de 30 no registrados ( al 
inclujndo pescadores que habitam em stios e no 	conjunto 
residencial Valentina Flguelredo). 

ESPAçO DE PESCA E DE PRODuçA0 

Os pescadores da Praja da Penha e cia Vila dos Pescadores 
exercem suas atividades priori tariarller) te no q'ie denornjiian 
"Mar de Fora". e "Mar de Dentro". Esses epaços recebem o 

malor contingente de pescadores, a totalidade das embarca- 
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c6es e quase todos os apetrechos, isto , quase todo o Inves 
timento (capital fixo e varjvel) alocado para a pesca, caben 
do ao espaço do esturjo e lagoas, reduzida conslderacao 	en quanto 	 espaço de pesca local, porm elevada tmportn 
cia enquanto locals de vital necessidade para a manutenço e 
funcionamento, quer do "Mar de Fora" quer do" 

Mar de Dentro", 
no apenas na area objeto de estudo como em areas mals afasta 
cias (diri?mIca dos r&cursos naturals). 

A existncja de exteriso cordo de recifes coralinos ao longo 
do litoral serve comorazo prlmeira para a percepço do espa 
ço oceanico costeiro como "Mar de Dentro" e Mar de Fora".Dire 
tamente assoclado a tal percepco,varivejs, tals coriio 	meto 
dos de pesca, especificidades do produto, risco etc, conferem 
uma estrutura prtjca aos diferentes espaços. 

Para os pescadores da regio o "Mar de Fora" tern sua frontel 
ra externa nas denominadas "Paredes" (que correspondern ao fim 
da plataforma Continental) lirnitando-se lnternaniente pelos 
recifes. 0 espaço "Mar de Fora" abriga os pesqueiros, a maio 

na localizados a cerca de 3,0 rnilhas (5,4 km) dos recifes e 
aproximadamente 6-7 km da Costa. Quando o deslocamento e f'el 
to por embarcaço rnotorjzada e favorvejs condiç5es de ventos 
e correntes, despende_se entre 5-8 horas de viagern para atm 
gir os pesqueiros, e quase Igual tempo quando na volta.Nesses 
casos, o tempo alocado na cntura de peixes e de 2-3 dias de 
niodo que o ciclo cornpleto (des1ocameno -opereçj(:, - retorno) 

de 3-4 dlas. 

o "Mar de Dentro" 	percebjdo generica,j,er Le corno limitado ex 
ternarnente pelos recifes e internamente pelo Continente e espe 
clficarnente (para a produço significativa) corno iniclando-se 
entre os arrecifeg estendendo_se at cerca de 300 metros da 
zona de rebentaco, da praia. E urn e3paço sensI'!nIer]te rnenor 
que o "Mar de Fora", o que Possiblilta vingens dlrJas ( Ida 
e vinda). 

Os recifes, a cerca de 1 km da prala, vislveis quando da baixa 
mar, conectarn o "Mar de Dentro" corn o "Mai' de Fora" por 	rnelo 
de Canals ("Barretas"). Constitul espaço de pesca coin caracte 
r{sticas prpr1as (quanto i abundanema e variedacjes), hierar-
camente subor'dinado iqueles acima referidos, ënquanto espa.ço 
de produço e de graride lmpor'tancja ecoIgca para a 	cadela trofica. 
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: complexo lagunar-estuarino na area do Projeto esta r'epre 
sentado pelo espaço de pesca composto pela Lagoa do Jacara 
p, do Aratu e Esturio do Cui. 0, ultirno compoe a borda 
sul do Projeto, tendo a Lagoa do Jacarape relativamente 
prcxima e quase no limite Norte, a lagoa do Aratu. 

0 Cuia tern aproxirnadamente 7,0 km de exterisao e largura me 
dia de 10-15 metros, forinando uoi cenarlo de apreciaveis re 
cursos paisagisticos em sua parte continental contigua 	a 

costa. A lagoa Jacarape forrnada pelo rio do mesmo 	norne 

tern cerca de 2,5 kin, tendo em sua forma mals representati-
va uma largura media de 7-10 metrr. A inforrnaçaO obtida 

na cornunidade 	que por ocasiao das mares grandes e estabe 

lecido contato entre a lagoa e o oceano. 

A lagoa do Aratu tern aproxlmadaflieflte 1,0 km de extei,sao e 
4-10 metros de largura. Quando no verao, liga-se ron, 	o 

oceano por quase urn filete d'agua. Todo o compleXO 	lagu 

nar_eStUariflo configur'a urn espaço de pesca direto (exerci-
da no pr6priO local) e indireto (para o "Mar de Dentro" e 
"Mar de Fora") cuja importanCia nao deve ser subestimnada. 

Ainda corno espaço de pesca na area do Projeto "Costa 	
do 

Sol", aparece uma anuadilha fixa, "Curral" (existern 02,cofl 
tudo apenas 01 em atividade), que por ocasiao de mars bal 
xas fica substanciamente descoberto, sendo o injclo da es 

trutura uincado em zona de prala proprmente dita, 	aden 

trando o oceano cerca de 200 metros. Essas armadllhaS so 
moritadas corn permlsSaO daMariflha, conferindO-Se a quem as 

constroemn o direito de exploraçao. 

Por firn, ainda parcialineflte dentro da area do Projeto 	ao 

longo da praia, configura-Se urn espaço produtivo de origem 
oceanica que consiSte na coleta de algas arribadas; 	uma 

vez desidratadas so vendidas para industria de transforrn 

çao (localizada no DistritO Industrial). A coleta 	uma 

atividade realizada essenclaliflente por muiheres e crlancaS. 

Assim, s vrios espacos de pesca xistentes,.querdentr0 da o  
area do projeto, quer em suas imediacOes (indubitaVelmeflte 
a1co de interacao), conuiguram uma instan'cia de 	ativida 

des caracteristicamente costeiraS de regi.o tropical. 
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A PF'SCA NO ESTADO: 

De acordo coin dados da SUL)LF'IL a produyio inedi a arw-t1 	cle 
pescado de origern marinha (peixes; moluscos, crustceos)pa 
ra o Estado, no perlodo 1981-1985, fol de 1.400 torieladas. 
Vale ressaltar que se refere a produçao controlada no lo-
cais de desembar"que (CaCi - Municlpio Pitimbu; Fort(,  Veiho-
Municipio Santa Rita; Ponta de Mato - Municlpio Cabedelo 
Lucena - Municipio Lucena; Sanhaua - Municiplo Bayeux;Baia 
da Traico - Municpio Bala da Traiçao) escolhidos que ro 
ram pela representatividade que tm na atividade pesquelra 
do Estado (assim V.GR. em 1984 os postos de deseinbarque de 
Sanhau&-Bayeux e Ponta de Mato - Cabedelo comparecem 	corn 

70% da produgo de origem marinha do Estado). Para a pro 
duço de algas secas, para o perodo 1982 - 1985, o volume 
rnedio anual fol de 130 toneladas. 

Importa salientar que no houve controle de desernbarque do 
pescado para o munlclpio de Joo Pessoa, coiSnia Z-3, que 
cobre a area iitoranea compreendida entre as Praias do Bes 
sa (ao Norte do Projeto Costa do Sol) e Jacum (ao Sul do 

referido projeto), por conta de sua menor expresso pesquei 
ra relativarnente aos municlpios acima mencionados. 
E dentro desse contexto que est& a Prala da Penha ao lado 
das Pralas de Tariibau, Bessa e Jacum. Assim , pc interme 
dio de pesquisa de carnpo (entrevista corn pescadores, avali 
aço de desempenho da frota) fol possivel estiriar aproxiina 
tivamente a produço de pescado na Prala da penha e 	Vila 

dos Fescadores. 

ESF0R0 DE PESCA: 

E exercido em sua quase totalidade a partir da utiiizaçao 
da frota pesqueira existente composta por 07 barcr notorl 
zados (comprimento mdio de 7,0 metros) e 08 barcos a vela 
(comprimento rnd10 de 5,5 metros), que oper'am corn urna tn 
pulaç.o de 3-4 hoinens/barco, apetrechados que so por. linhas 
anzis e redes (aproxirnadarnente 50 redes corn cerca de 200 - 
metros de compritnento cada). Ainda constftui parte do es 
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forço de pesca as atividades desenvolvidas pelos que 	pes 
cam rios arrecifes, deslocando-se ate al em 11catra1a" , a pes 
ca no 6nico curral em operaço, a pesca no estur10 do 
Cu1 e nas iagoas do Aratu e do Jacarap, a1m da 	coleta 
de algas ao longo do litoral. 

A pesca r'ealizacla ,quer no "Mar de Fora" quer no "Mar de 
Dentro' apresenta duas estac5es, a saber, vero e lnver'no, 
coin r'epercuss5es no esforço de pesca e na produço. 
Durante o vero Os barcos motorizaclos realizam uma media 
de 07 v1agens/ms e ditos a vela uma media de 05 vlagens I 
rns enquanto que no inverno fazem 04 e 02 v1agens/,iis res- 
pec t 1 vaujeri te. 	De rriodo ap rox I mado, du ran to o ye ro a p rodu 
(;ao do "Mar' de Fora" 	de 1 , 	tone] ada/nis caberido ao "Mar 
de Den tro" 0,4-0,5 tone I ada/nts, cal nclo a prduço (hi i'an to 
o Inverr,o par'a 0, YU tone .1 ada/ms e 0,32 torie1ada/rns 	res 
pectivarnente. Assim a produço mensal par'a ns referidos 
espaços de produço gir'a rri torno de 2,1 toneladas/rns no 
ver'o e 1,2 tone1ada/nis no Inverno e urna produço 	anual 
estimada em 22,0 toneladas. 

0 esI';r'ço de pesca real 1. zado no ambi en te 1agunai'-e inn ii no 
(rios Cui, Aratu e lagoa do Jacarap), a1m de peixes 	o 
carnar5es, incluj outro irliportante recurso, a saber', carari-
guejos (Ucides cordatus) que habitarn Os mangues. EstHna-se 
uma produço mensal de peixes e crustceos na ordem 	de 
0,150 tone1ada/rns sendo que a coleta de caranguejos apre-

senta trs pocas dur'ante o ano, as "andadas" (correspon-
dem a poca de repr'odu(;o) qrido tornain-se presas facels, 
sendo estirnado uma produço anual de 3,0 toneladas. 

Assirn, a prod 'o anual total do sistenia lagunar'-es tuar'i no 
seria de aproximadarnent.e 5,0 toneladas. 

Os demais espaços de pesca, a saber, os reclfes, o ciri'a1 
e a zona entr'e marks (coleta de algas) comparecem 	corn 
aproxlmadamnente 0,45 tonelada/ano, 0,6 tonelada/ano e 0,8 
tonelada/ano (algas secas), respectivarnente. 

Assirn, o esforço de pesca realizado pelas cornunidades 	da 
Prala da Penha e da Vila dos Pescadores redunda nurna produ 
co anual total de. aproximadamente 30,0 toneladas (71% pa 
ra o "Mar de Fora" e "Mar de dentro"; 18% para o sistema 
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lagunar-estuarino; 1% para os recifes; 2% para o curr'al e 
3% para a coleta de algas). 
Da produço total , aquela parte correspondento ao cirra1 e 
ao sisteina lagunar-estuarino (totalizando 20% de toda 	a 
produco) 	realizada no interior da area do Projeto Cos- 
ta do Sol, Isto e, pescadores aderitrarn na area para ai tra 
balharein; da pr-oduçto ostimada de 4,0 tone] adas/ano 	para 
o "Mar,  de Dentrolr,  parte e real izada tariibm na area ocen1 
ca do Projeto. Quanta i pr-oduço do "Mar de Fora" ( ceica 
de 18,0 toneladas) fol constatado que algumas rotas percor 
ridas pelos barcos penetram no espaço ocenico do Projeto. 
Assim, a produço anual estimada de. pescado no interior da 
irea do projeto seria de.7,0 toneladas. 
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P EMPREENDIMENTO 

CARACTERJzAcAO GERAL 

A ocupaç 	propos La deve r se desejivol ye r a part I r da I mpi an ta 
co de urn sisterna de vias de acesso, que se estenderi do farol 
do Cabo Branco ao rio Cul, serpenteando ao longo da costa, a 
uma distancia varlve1 entre 500 e 1.000 metros, 	procurando 
adaptar-se ao relevo da rne.lhor e rnalg racional forura posslvel. 
Tal via torna acessjvel urna faixa ].itoranea de aiLo valor pal 

sagistico, corn cerca de quatro qui1rnetros marcados por fa1sl 
as caprjchosajnente esculpidas, esturjos de arelas brancas, bu 
cllcos rnanguezals e extensos cc:quelrals, sem falar na 	prala 
pontllhada de piscinas naturals que bordeja e Interliga esses 
componentes da palsagem. 

A fachada litorariea, numa profundjcjade media de 300 metros, 
destinada a hotjs de lazer de partido arqu1tet6njo 	horizon 
ta]. devendo ser desrnembr.ada em glebas de pelo mnenos 2,5 ha, a 
serern Incorporados pela Iniclativa privada. Esta e.'ztenso, que 

comporta pelo menos 18 glebas, compreende trs trechos diferen 
ciados: 

Urn compartirnento constltu{do por urn tabulelro enberto 	por 
coqueiral, situado entre Os rios Cul e Jacarapci, abrlgancio 
glebas; 

Urn outro tabuleiro, coberto por mata, corn cerca de 26 ha,si 
tuado entre o rio Jacarap e a vale/esturjo do rio Aratt 
dividido em glebas; 

Urn cornpartlrnento compreendendo o esturjo do riacho Aratt e 
a encosta ao norte deste para lnstalaço de hotls. 

A cesso das glebas s empresas hoteleiras que all 	pretendam 
se instalar, implica na responsabjildade de zelar pelo patrimo- 
nio natural que ihes ser transferldo, e que e a razo 	major 
da sua presença. Os hotls iniplantados devem bbedecer a princl 
pbs arqultet8nj.cos que assegurem a preservaço arnblental e ga 
rantam urna inserço harrnonlosa deles na..paisagem. 

Ao longo do eixo vlario, urn conjunto de reas, 	totalizando 
aproxlmaciarnente 30 ha. serb parcelado em 190 lotes destinados 
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ao uso habtacjonaj Os quals sero ofertado 	cornercja]jza 
Corn isto, procura_se otirnizar o aproveitamento da infraes 

trutura a ser lançada e, ao mesmo tempo, obter recursos 
	atra 

vs da incor'poraço dos lotes que Contrjbujro para viabilizar 
a imp1 ementaço do Projeto Costa do Sol. 

As areas residenclals formadas por esses lotes forain 
	concebI das como urn conjunto de c1ulas de viziflhancas que 

So dejirnI tadas e circundadas por urn Sistema Virjo coletor, 
e que 	nor 

malmente possue em seu Interior uma arnpla area verde, distairdo 
menos de 300 metros de qualquer urn de seus lotes. Est 
tos tambem, a implantaço de urn C 	

o previ
entro de AnIrnaçao, urn Comple 

xo Poil_Esportivo, urn C:ntro de Eventos Culturals 
	e 	urn Shopping Center. (Vicie Anexo II). 

	

Separando e envolvendo as diversas areas de atividades 
	aquI mencionadas so prevjstas Zonas de Preservaço destjrr1(1as a 

preservar a natureza e garantjr o equiJ{br0 alnbIental da area. 
Procurou ainda, proteger a cornplexo turlstico do avanço do te 
cido urbano convencional que hoje tern seus limites no Conjunto 
de Mangabeira, situado a poucos quil8me.tr3 de distancia, desi 

	

gnando-se terras entre este e o cornplexo turlstico coma 
	urna area rural onde se r'ea1izarri pesquisa e .produç 

cuja existncja deve ser mantida. 	
o agropecu j 

 Entre a area rural e a area 
de habjtaçao popular da CEHAp onde so executados programas ha 
bitacionais, tern-se a Implantaço de urn Parque Tecnol6gico corn 

objetjvo de estimular atividades Instituciorlais de pesqulsa 
e forniaro, entre outr'os. 

suporte bsIco & Implantaço deste irnportante projeto funda 
rILa_se no amplo conhecimeito das caracterjsj5 f{Ic 

5 area estudada e fol Ia 	 da rgamej1 	condicionada pela Preocupaço 
crn a Viabijidade de sua irnpJantaço associado ao lmperaj\(

)  de Conclijar a saIvguar.d das quaJIda 	anibientais corn a ne cessj-daje de estirnuj 	o turismo na Par'ajba 
Representa ento, urna forrria de ocupaco do litoral de Joo 

Pes soa diferente de que tern-se presenciado e aponta urn 
	camlntio 

concreto no sentjdo de tornar essa cidade urn centro tur{stjco 
de largo aicance. 

fl 

grandes nrneros,o COrrlppxo holeleiro a s.e Irrsta.1r' narrea corn 
o advent0 do Projeto Costa do Soj. e 

Os lndicadoi'es 	urba n±stjcos e dirnensionarnerito do projeto, tm a segunte posico 
conforme 0 quadr'o 3-1 . 
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2 	PROJETO VAH1U 

Tal como rnenclonado em 3.1, a ocupaço do Projeto Costa do So 
dever se desenvoiver a partlr da impiantaçao de uma via 	d 
'sso de caracterlsticas simples ,( 2 pistas de rolamento de 

metros cada mais acostamentos), que se estender& do Farol 	ci 

Cabo Branco ao rio Cula, serperiteando ao longo da Costa a urn 
ciistancia variavel entre 500 e 1.000 metros da prala, procura 
do adaptar-se da meihor forma possivel ao relevo existente. 

Nas c1u1as desfrutando de viso sobre o mar, criou-se uma vi 
local reti1nea, coincidlndo aproximadamerite corn o eixo geome 
trico da clu1a e acompanhando a direçao leste/oeste ou sudes 
te/noroeste, de forma a permitir perspectivas da prala a 	pa 
tir de uma variedade de vista no Interior da célula. 

Nas celulas s'rri visao da oria maritima, procurou-se riielhorar 
qualidade do espaço urbauo representado pelas vias locals, I 
prirnindo ao traçado destas uina certa s1nuosi-He, que rio ap 
nas proporciona o desejavel fechamento visual do espaço 	po 
e'las definido, corno tambérn obriga a uma reduço da velocidad 
do trfego local. 

Procurou-se ainda conceber uma confIgurago Interna onde 	in 

xistissern cruzamentos de vias locals - que so frequen.ternent 
fonte de acidentes - e onde se fizesse, sempre que 	posslvel 
uso de vias de pedestre em substitulçao a vias locals de curt 
extensao. Além disso, por razGes de conforto arnblental, geral 
mente os lotes forarn voltados para o norte e para o sul, e a 
vias locals foram tracadas na direço leste/oeste. 

Para meihor compreeno do sistema viarlo ver os anexos IV, 
e VI. 

3,3 	PROJETO PA1SAG1SI' 1CO 

A seguir farernos uma transcr1ço do Reiat6rio de 	Preservaç 
Ambiental elaborado pela PLANOR a so1icltac.o da P13-TUR. 
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I n t rod u çao 

Objetivando maximizar a 

analisadas separacjameflte 
tando-se transparr]cjas 
rindo_se corn estes dados 
ocupaço perinitidos 

Preservaço ecologica na area, foram 

as quadras do loteamento confrori - 
do projeto corn Ortofotos da Area,afe 

Os USOS proptos e Os lidlces de 

As recomendac5es de preservaço ecoig1ca baselam_se nas In-

formaçes Obtidas na superposiggo das cartas, em observago 
de campo e em docurnentos fornecidos pela PB-TuR; 

Os resulta_ 
dos finals correspondem a descrlço das etapas de Implarita - co 

do projeto e ao estabelecirnento de recornendac6es 
e nor- mas furidamen tadas nos cdl gos fi ores tals, as qual s 
	deve ro ser objeto de an1lse e apr'ovaco por parte do grupo condomj 

nial gestor da administraço do projeto. 

Para fins de rnelhor compreensoe oPeraclonailzaco 
	deste 

relatrjo foram aqul adotadas coma referncjas espajajs 
as areas e zonas del irni tadas no piano de usn 
jeto. 	 do so] o do 

Etapas a Serern Real izadas  ra Irnpiant0 do Pr.-"jeto 

- Proteco da area do projeto 

\'lsarido a proteço permarlente contra a aço do homem 
e dos animals domst1cos lierhlvoros, 

	a area dever ser Cercaja 
utiJjzafldo_se para isto, estacas de concretc, medindo 

2,50rn de altura e espacadas a cada 2,00m, aplicarido 	se crcas corn urn mlnlmo 
de 12 floe de ararne farpado; 

- Construgo de lnstalac5es infra estruturals e res1dr)c1a da 
Vigl1ãnj; 

- Definiço de prograrnas de trabalbo eprojeto especials para 
recuperaço dos arnbientes degradados; 

- E1
aboraço de prograrnas e projetos de contençj0 das fal 

sias, objetivando a proteço de encostas contra a er'oso. 

Rr' rnenda5es Gerals Para Preservaço 
.ente na Area do Projeto 

da Cobertur 	Vege tal 

Objetjvando facilitar' a apJicaço das normas de Preservaç() am 

bientaj da area, adola_se as dellmjtacaes do projeto de zonea- 
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mento do uso do soio, acrescer-Itarido_se al a faixa Iitorne 
as falesias. 

.3.1 - ZTE Zoria Tur{stjca exciusiva 

As quadras Possuem dlmens5es que varlarn de 2,00 a 9,00ha, 
as seuirites {ndices urbanjsticos; 

Taxa de ocupaco mx1rna : 15% 

Coeficlente de aproveltamento : 0,35% 

Nessas Areas, a desmatarrento permitido 	de no rnx1mo 30% 
area da quadra, sendo efetuado da seguinte Inanelta: 

LOTES: 

N 9  01 

0 lote 01 estA asseritado em area de tabuleiro degradado, 
CC 

a formaço de bosques espassados de vegetaço arhrea natur 

lRecomenda_se portanto alocar as edif1caçes nas areas degrac 
das, perinitindo apenas a Irnp1antaço de estradas, carninhos 
construc5es para lazer nas areas de bosques. 

N2 02 

0 lote 02 flca localizado na faixa 11tornea, restinga e man 
gue, portanto urn lote em ecossistemas frge1s, que no pode-
ro ser retirados. Recornenda_se nunca ultrapassar 

Os 10% de 
desmatarrjento para construgo. A orIentaco dada e para cons-

truco de urn hotel eco1g1co respeltando as nor'rnas do CdIgo 
Florestal Bras11ero Lel n 2  4771 de 15.09.65 Artlgo 2. 

Ns. de 03 a 10 

Para Os lotes de 03 a 10, seguir Os mesulos 30% de desrnatamen 
to, respeitarido as Aiwores de major Porte e conservando todE 
a vegetaco Ii tornea, reflorestando om coqueiros os espaço 
vazios. 

N2S. de 11 a 13 

No.s lotes de 11 a 13, conservar o maximo os coquelr'os exlsten 

tes nas areas, retirando apenas aquelas das areas de ediflca- 
c6es. 
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N's.de 14 a 16 

Nos .Iotes de 14 a 16, cons tr'ui r apenas nas are:ts onde a vege- 

taço se encontrar degradada, conservando o coqueiral e a ma—
ta existentes, 

.3.3.2 - ZR4 Zona Residencjaj. 

Conservar as areas verdes intactas da parte central dos con - 
juntos, fazendo apenas a limpeza da mata ou capoelra; 	nas 
areas livres destinadas a recreaço, conservar as Arvores de 
major porte para 	mbreamento e formar grarnados nas 	areas 
abertas. Para ocupaço dos lotes, perrni.tjr apenas a derrubada 
de.50% das areas, se necessrjo. 

Quanto A ZR4 localizada prxima ao Rio Jacarap, recomenda_se 
a sua transferncj a para outro local por estar si tuada justa- 
mente na area rnals exuber'ante de vegetaço, e zona de preser-
vago rigorosa. 

.3.3.3 - ZEPRI Zona Especial de' Preservaco Rigorosa 

Para essas zonas as recomendac5es gerais sao: 

Proiblço total de dsrnatamento, caça, pesca e despejos 	de 
esgotos; proteço contra iricendios. 

Sero conservados OS carnjnhos j existentes dentro das matas 
e abertura de outros que levern a locals corn belezas 	cri1cas 
destacaclas e para carninhadas ecol6glcas. 

3.3.4 
	

Faixa Litornea 

A flora da vegetaçio exis tente na faixa 1 1 tcrnea, nan seia 
reovjda em hipotese aigurria. 

Para des tacar' a beleza nat ural das pral as, sero p1 on tados Co 
queiros do tipo gigante, sendo o espacamento indicado no pro-
jeto de reflor'estamerito 

.3.5 	Fa3.s1as 

DeverA ser elaborado projeto especial de drenagern e conLerrco 
das fa1s1as, pois a eroso nas mesmas e muito acentuada, no 
permitjndo a fixaço da cobertura vegetal oci artificial 
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3.3.3.6 	CamDo de Golf 

o desmatarriento riessa area serb de 30%, respel Lando as areas 
mals adensaclas corn'bosques naturals, procur'ando sempre Imi-
t;r a natureza o rnxirrio posslvei , e quando desniatar, procu - 
rar ralear conservando as ar'vores de malor porte e 	tambem 
os conjuntos de arvores da mesrua' espc1e. 

	

3,3.3.7 	Cidade da Criança 

Para a irnp1ariLago da Cidade da Crianga, recomenda-se Os Se-
guintes prcoedimen Los: 

- Implantago de urna cidade de carater' ecoIp,lco, 'o:it o drs_ 
matamento mlnirno necessarlo para a Implantaçao de edifica-
goes; 

- Imp1antag.o de urn horto-zoobotanico para preservço 	clas 
espcies vegetais e cr1ago de animals slivestres da re - 
gi .o; 

Este projeto dever ter o carater de 'indutor e de incentivo 

formaço de uma consc1nc1a crftica e preservativa da natu 
reza, coma rnodeio educativo das criangas. 

Recomnenda-se para isto, a e1aborago de projeto especlal,com 
desmatamento mximo de 10% da area, 

'.3,3.8 	Complexo Poliesportivo 

Localizado em area de tabulelro degradado, esta quadra 	r'e- 
quer a medida de controle da ocupago do solo, sendo recomen 
dado apenas 30% de desrnatamento; torna-se necess.rio a Im-
p1antago do reflorestamento da quadra. 

3.3.3.9 	Setor de Eventos Cult,iirais 

Dever ser preservada, nas condig3es naturals, 50% cIa rea 
garantindo a permanncla dos bosques de vegetago nativa. 

	

3.3.3.10 	Adrninistraço do Projeto 

Recornenda-.-se a ocupaço de urna faixa corn 100,00m de iargur 

ao longo da via central , garantindo a preservago de60% da ye 
getaço da r'ea. 
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3.3.3.11 	Centro Comercial 

Reconienda-se processar a ocupaço nos trechos mais degradados 
da quadra, preservando Os grupos de Arvores de malor porte e 
os conjuntos da mesrria espcie. Dever, ser elaborado 	projeto 
especial de palsagismo. 

	

3.3.3.12 	Sisterria Virjo 

A abertura das faixas implicarA no necessrjo desmatamento.fle 
comenda-se entretanto, que sejam feitos desvios no tracado pa 

ra preservaçao de espc1es de porte, e, apos a implantaçao 	das 
vias, que sejarn arborizadas as suas margens. 

3.3. ,i 	Conciusoes 

o cumprirnento dessas normas resul tar na rninhrnizaço dos efel 
tos de desmatarnento necessrio 	lmpiantaço do projeto,prote 
ço contra aç6es pr'edatrlas, preservaço da flora 	e fauna 
silvestres e dos ecossistemas frgeis encontrados na 	faixa 
ii toranea. 

Cumpre ainda observar que estas normas e recomenda5es deve- 
ro ser objeto de aprova(;o em assemb1ja do condomlnlo 	do 
projeto, ou, se for necessrjo, na Cmara de Vereadores do mu 
nicpio. 

	

A minimizaço dos efeitos do desmatarnento dar-se- 	atrav's 
da observaço das seguintes medidas: 

Desmatarnento estxi tamente riecessrIo dos espa(;os ,ccn desti - 

naçao e usos de carater scio-econmjco e turlsticos, corn 
rifase 	hotelaria, resiltando na geraço de r'enda e recei 

tas para a regio; 

Exignclas de projetos especials de palsagismo nas 	areas 
desmatadas e ro edi fi c ada, des t inadas a es tac I otiariten to 
passelos, etc.; 

) Reflorestartierito de areas desmataWis por oui*roF, ap,entes 	e 
recuperaço de capoeiras degradadas; 

Pres.ervaco e rnanuLengo das areas de florestas no aeta-
das pelo projeto; 

Arborizaco dos logradouros. 
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Os resultados esperados corn a aplIcaço dessas medidas podern 
ser observados po quadro anexo e na planta de Preservaço am 
bientaj (inexo XV) , onde so expresSjvos 

Os segulntes dados: 

De urn total de 360,39 ha, aperiag 105,72 
ero Ohlt, 	de desnrataien to, corIt.,ofIdendo a 29 , 30%, para os USO Cco rnicos previstos no proje to; 

Das 105,72 ii 	c]esrrIrrads haver 	a reposi çao de 	ha de Jardins, reduzindo o desmatarneri to efe ti vo para 7 ,30 ha 
ou seja, apeflas 20,89%da area perrrJm 
vegeta]. 	 -ecera sern recohr'jriierto 

Pox' outro lado, haver 	dentx'o das 360,39 ha, a recuppr.aro 
de apr'oxjmada,fleflte 33,85 ha de Areas devastadas e ca 
degradadas quando ser' 	 poejr'as 

o feltos reflorestarnentos 
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3.4 	PROJETOS DE INFFA-EST1W'1UUA LE SANEAMENTO 

3.4.1 	Sisterna de Abastec1mero de Agua 

3.4.1.j 	Introduço 

Na poca de eiaboraçao do presente EIA existla somente urn Pia 
no Diretor de Abastecirnento ! agua, cujas principals caracte-
rlsticas so apresentadas nos itens a seguir; 

.4.1.2 	Descri.ço do Sistema 

Consjderou...se como fonte de abatecimerito d'gua 	do Projeto 
"Costa do So1" o sisterna de acurnu1aço de Gramame. 

abastecjrnento do Projeto se far. atravs de sub-adutora que 
ter& seu ponto de tomada d'gua na adutors principal, em local 
a ser defjnjdo a jusante da Estaco de Tratarnento de Agtia, em cons trucao. 

Para efel to de Piano Dl retor conslderouse o encaniiniaririto da 
sub-adutora como Coinciderite corn aquele da estrada vicinal que 
liga a rea do Projeto ao bairro Mangabeira, que ao adentrar o 
empreendurriento passou a set' designado como AVENIDA I 

djmetro da sub-adutora fol estiniado em 0 300 mm at a rtu 
Ia interseço Con) a AVENIDA 2. A partlr deste ponto a Sub-aduto 
ra se divide em dois ranlais principals: o primejro corn 	diamne 
tros sequenclais de 0 200 mm e 0 150 mm, que corre ao lorigo da 
AVENIDA 2 e que serve urilcamente ao abastecirnento do Setor Ho 
teleiro Sul; o segundo corn dirnetros sequenclals de 0 250 mm, 0 200 mm e 0 150 mm, que corre aolongo da AVENIDA I - DirEITA 
at o Setor Hotelejr'o Norte sltuado nas proxirnidadeg da entra 
da do Polo Turst1co. Este Segundo ramal 	responsavel 	pelo 
abastecimento de todo o resto do Projeto; dele partern 	sub-ra 
mals que abastecerjo as setores Ilabltacjoriajs Shopping Cent', 
Setor de Eventos, C'omplexo !'oliesportivo Cidade da Criarmca e 
Setor J-1oteiejroLesLe (costeiro). 	 -. 
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A sub-adut.ora de 0 30ç. nun devera adentrar a area do Projeto,en 
terrada sob a caigarJa ou area verde "riori-aedlflcandl" da AVENI 
DA I - D1HE1TA, I ado Set.or Hote lei r'o. Esta sub-adutora devera 
subdividir-se eui dois xarriais arites de cr'uzar a AVENIDA 2. 

rnal para abas tec linen to do Se tor Ho te le I ro Sul devera' 	ser 
enterrado sob a calcada ou "nori-aedificaridi" da AVENIDA 2, 	Ia 
do dos Jotes hoteleiros. 

rarnal para abastecinierito do resto do Projeto ja cruzar 	a 
AVENIIA 2 corn 0 250 mm e deverLt se estender ao longo da AVENI 
DA i,enterr'ado sob a callçada ou rea verde "non-aedlflcondi"la 
do leste, ou seja do iado dos Setores Hb1 taclonnls ''C" e ''B" 
Corn es te mesrno pos IC I oriameri to cia devera co rrer ao I orign 	da 
AVENIDA I - DIHEITA L Le a inter'secio corn a AVENIDA 7. 

Para o abasteciruento do Complexo Poliesportivo duas soluçoes 
foram cons I do ra.I as Torrcd o d ' agua no rarnal 0 250 rnrn corn 	rarnal 
de I lgaçao ci1Jzin(Io a AVEIJI BA I ou rrornada d agua na e(-I(- 	de 
abastecirnerito do Setor Ilabi tacioiial '13", na t'ua 9. 	Esta 	u.l tI 
rria so1uço apleseri!. a a vantagem de nao obrlgar o c fu7rnIIen to 
sob o sisterna viario, mas eni contrapartida podexa provocav 	a 
necessidade de urn Ilgeiro acrsclrno de dlnietro da tubuiaco 
de distr1bulço da rua 9, lado Norte. 

A tomada d'gua para abastecimento do Setor Habitaclonal 	"C" 
dever& se fazer antes do cruzarnento do rarnal de 0 250 mm corn a 
rua 17, que da acesso ao referido setor. 

A tomada d'agua para ahastecimento da "Cidade da Criarica" deve 
ra se fazer sobre o ramal de 0 20 mm e nao sobre o sub-ramal 
da AVENIDA 3. 

Apos o cruzarnento do rarnal de 0 250 mm corn a AVENIDA 3 e 	que 
d.eve ro se r iris ta 1 adas as toniadas d' agua para abas tec I men to 
do Setou Habi taci onal "I." e para o Setor Hoteleiro Leste ( cos 
teiro) 

0 sub-ramal para abasteciruento do Setor Ilabitacional. "B" deve 
ra cruzar a AVE111DA I - ESQUERDA de forma tal que em tangente 
possa ser enterrado sob a calçada do lado esquerdo de 	quem 
adentra o Setor Habitaclonal. 



IVILJLTISEPIVII:F- 

Sob a calcada ou area verde "non-aedjflcafldjI da AVENIDA 3 -ES 
QUERDA (lado Shopping Center) dever ser enterrado o sub-ramal 
de abastecirnerito do Setor Hotejeiro Leste (costeiro) Este sub 
rarnal aps cruzar a AVEI4IU 	

ra em doisA 5 se subdividi 	 outros C orn 0 150 mm. 

Estes devero ser ente1'Ia(jOS sob cal çada ou area verde " mon - 
aedjfjcardIn das AVENJUAS 4 e 5, lado dos lotes 1'teje1ros 

A toi:iada d' agua pr; 
ahasterjrnerto do Shopping Center' 	dever ser felta no rarnal do 0 200 mm da AVENIDA 1 - DIREJ'FA. 	Este rnesrro procedjiriento 	
ver ser feito para abastecimpoto 	do "'Ciube I 

0 rarriaj de 0 
200 que corre ao longo da AVENIDA 1 - DTREITA, an tes do entroncamento Corn a AVENIDA 6 

terL uma tomada d'gua de 0 
150 mm, que permitirA o abastecimento do Setor Habitacjonai 

"A", "Clube 2 11
, Area Espoptiva e Hotel que se encontr'a a beira in a r. 

Este Sub-ramal deverA ser enterrado sob a calcada ou rca ver de "non-
aedificandits da AVENIDA 6, lado dos Clubes, a 

	dever'a 
cruzar a AVENIDA 5 nas proximidades da rtuja 3, para se Inter 
II gar con o sub- rarnal de abas tec imen to do Se 

tor ho tel e I io Les te (costei,o) 

0 selor de everitos ser abastecido por ramal de lig ri sua tornada d' E'gua no rarnal de 0 150 mm S 	
aço que te 

DIREITA. 	 I tuado na AVENIDA 1 

Es e ranial de Jigaço dev'i 	atravessar a AVENIDA I - e ESQUERDA no pan to de 

	

	 DIREJTA 
major proximidade corn a AVENII)A 9. 

0 abastecimnento do Setor Hotelejr'o Norte se farA par uhuiaço 0 75 mm corn tomada no rarrial de 0 150 mm. A tuhuIaço de ahas- 
tecinento deste setor' devep ser enter'rada sob a Caicnrja 
area Verde do lado dlreito 	 ou  
NIDA 7. 	 r) de quemn adetr'a este setor pela AVE 

.1.3. 	POpuiaco de Projeto 

A popul aço de proje to •dniI ti da e aquej a equi val en t a m x I ma 
POPu1aço flutuarite da area, 
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Pr'ess0 disporijj 	: 	25,00 m 

Cota piezomtz-ica 	: 	50 1 00 m 
Vazo 	

: 80,00 i/s 

Quantjdades Previstas 

As tubulac5es da rede pbJIca do tipo ponta e balsa, 
aproxjrnadafl)erite as seguintes extens5es: 

0 75 mm 7 .700 	in 

Vi .1 00 	mil l 260 	in 

0 150 	mu, 	- 4 .200 	in 

0 200 	i'm, 1 .900 

0 250 rum 	- 1.250 	in 

0 300 mm 	- 400 	in 

ter'ao 

NOTA (1) 
- Ado tou-se paxa este empreendililento par 5cr e s s e n 

ciajrnente ba1r,ejo, o dlrnetro nijnjmo de V 
7 5,en 

trtanto a cr1 trjo da Concessjonrja Pbj lea pode 
ra ser adotado urn dirnetro mInima de 

0 50 nun. 

(2) - Nos quantat05 acirna apreseritados nao fol conslde_ 
rada a extenso da sub-adutora de 0 300 mm 	ntre seu ponto 

de toinada d'agua e o limite da area 	do Projeto Costa do Sal 

Para niejhox' compre50 do P1 aria Dire 
tax-  de Abas tee imen to Agua, vide a Anexo VII; d e 
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4.1,4 	
Cr1 trjos e PargrnetrO's de Projetos 

Apreserita_se a segulr, os cr1trjo8 e parmetros 
que 	forani 

c0l'sideradosp no estuJo Estes cr1 terjos 	
obedece,n 

as norr,jas PHF3 	c 	67 da A.f3.w.'r 	
e par me tro.q 

 

COTAS DE ADASTFCIMEITO 

Mxjma : 28,00 m 

Nina : 5,00 

CONSUMO 	 - CAPITA U 

200 1/hab. x dia 

COEFICIEN .E DE VARIAcOES 
DE CONTRIBUTcAQ 

- coef, do dia do major Consumo : 1,20 

K - coef, da hora de major Coflsumo. 1,50 

PEIDA DE CARGA UNITARIA 
MAXIMA 

hf= 0 10008 rn/ru 

COEFICIENI.E DE RUGOSIDADE 

C = 120 ( FQ FQ DUCTIL ) 

Vaz0 	
DiflIenSjoratnent 

Atrav 	da Popu1aço 
flutuante mxjrna adrnjtjda chega_s 

	con 
clus 	que 

a vazo mxjma de abasteelmento deverA ser da ordem de 80,00 i/s. 

No ponto de chegada da ilgua n P]o Turjsjco as 
cas t11drujjcas do SJSteuta devero ser: 
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3..2 	
Sistema de Esgotau}(, Sanitr.io 

A seguir far'en,os urria trarrscz'jç0 de parte do Piano rn 
re tor ela borado pela firma TECNOSAN para esgotame0 sanitrlo da 

re gio em estudo. 

3.4.2.1 	Aspectos Gerajs 

No deSenvojvjniento dos trabalhos foram uti iizadas as di retrj - 
zes Ja definirias ira concepço do piano de esgotamentodo POE 

que forair, rneihor Interpretadas em funço do manuselo de ortofo 
tocartas da regi0, na escala 

1 :2000, e do Piano Diretor do Pa Jo Turjstico em fase de irnp1antaço. 

0 esqueina regional de cojeta, concebido no PDE, Vol decorrente 
do estudo de soluc5es de dlsposjço final, Conslderaiicio 

Os cm co segumn5 SUbsisterras: Santa Rita, Bayeux, Cabedelo 
Para{_ ba e Verternt Ocennjca 

Os quatro primeiros Subsjstprrnas citados ter 	comn conp0 recep 
tor aps tratanie, to, o Rio Paraj 	

enquarro para o subsj s te- ma da Vertente 0cenIca, Os corpos receptores sero 	Os Rio5 Cui e Gramannre. Os despejo3 do Distrito industrjai locajizado 
nesse itjrno Subsjsterna sero COndUZIdOS 

em etapa posterior,  para o SUbsisterna Parajba atravs de lirTha de recalqie. Xo VIII liustra 0 Sister 	proposlo 	 0 Ane  

Os siste13 de esgota,r,10 Pr'evjstos forannn concebido5 de for- 
ma a aprovejtar ao rnxI, 	

g as bacias naturals de drena, (evi-
tando_se grandes revers5es que acarretariam 6nus a imp1afl1aç0 
das obras), atravs de inter'ceptaço dos esgotos ao Jc'ngo das 

co, enca 

rnarpens dos ri Os a fi UCri Les ao Rio Paraf 
ba e ao Ocei 	AL] 	ti nni rihando_05 a poritos de dipo3j ço fina] , onr(IP os flies-mos sero tra tados e post eri orrieri t.e I arrcados flo corp(, i Peep Lor. 0 tratarnenito previsLo riara a etapa objeto dest 
	sr"jr. Li tul-se rio Sistennia AusLraj a 	
es 	 (Sons ria de Lagoas - Lagoa Anrrhj as_ e Facultativas eni s'r'ie. 

No subsistema Parajha fol dada prioridade 
	inclusaci de sub-ba 

Cias a montante incorporaridoas ao Siste,a existente, de sor-

te a aproveitar ao mx1jn as Unidades J iniplantadas ot.iInizan 
do dessa forma o aproveitamento das mesmas atravs de reforço 
de algumas no decorrer do piano. 
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Os subsistemas de esgotamento sanItrjo de Santa Rita, Bayeux 
e Cabedelo, no que concerne & co]eta e lnterceptaço, ruanteve 
eiii 1 irThas ger'als, ns t: raç;iclos propostos nos proje tos ex I sten- 
tes, corn al gumas conip] enicri t 	par-a atender areas (ip Pxpari-. 
sao. 

No subsistema da Vertente Ocenica, mals precisamente 	nas 
sub-bacj.as  do Cabelo, Jacarap (no prevista no PDF) o Cula 
atenço especial fol dada ao esgotamento do Pio TuristIr 	pre 
visto e aos loteamentoF irnplantados na reg10 prx1mn ao Cabo 
Branco, seguirido as teridnc las naturai s dos cursos d' agua 	e as 	ientaç6es previstas no PDE. 

As rioniencj atur'as das uril dades projetadas forarri rriarrt I 	s I den LI 
cas as previstas no PDE. 

3.4.2.2 	Descr1ç.o dos Subsistemas 

3.4.2.2.1 Subsisterna Santa Rita 

A area a ser esgotada pelo subsistema Santa Rita corripi-eeiide as 
bacias Paroeira, Paralba e Sanhaui, mals especIf1canintp 	as 
sub-baclas : Tibjrj (Tn), flio Preto (RP) , Paroelra  
(TB) e Alto Parajba (Al'). 

3.4 .2.2.2 Subsistema Vertente Oce,ijca 

O Subsi s terna Verteri te Ocenjca set-'a cons ti tul do, bas.I camen te 
de 3 (trs) estaç5es de tratarnento: a de Mangabeira (ETE MU),a 
do Paratibe (ETE PR) e a do Baixo Gramame (ETE BG), que trata-
ro, a n{vel secundrIo, Os esgotos das baclas: Paratibe, Cabe 
lo e Gramame, para posterior lancamerito nos rios Paratibe ( ou 
Cu1) e Gramame. 

A bacia Paratibe fol Subdivicilda nas seguintes sub-bacias: La-
ranjeiras (LR), Cui (CI), Jacarap(Jc) e Camurupirn (CM) e de-
ver•o ter as seguintes soluç6es de esgotamento: 

- sub-bacla LR : possul sisterna de esgotamento na mar-gem 	es- 
querda do riacho, correspondente ao sistema implantado 	dc 
Conjunto Mangabelra que consiste em lnterceptaço, estaço - 

elevatoria EE II e estaço de tratamento composta de 4 mdu-. 
los, sendo cada mcdulo constjtu{d6 de 3 (tr) lagoas em 
ne, a prirneira aerada de rrilstura completa, a segunda aerada 
facuitativa e a tcrcciia de niatur'aço. 
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Ericontra-se execu tado e em operaço urn modu lo conipi e to e 	en 
execuço o Segundo rndu]o. As contribuices da mar'gerii direl 
ta do riacho Laranjeiras sero conduzidas, atraves do ILRD e 
de coletox' tronco aLe as proxjrnjdades da Lagoa do Cul a. 

Desse ponto, Juntamente corn as contribuic5es de rnontantc 	(Ia 
sub-bacia CI, os esgotos reunidos na EE Cl/ETE-ric serio re-
vertjdos para a ETE-MG e, aps tratrnento, lançados ao rio. 

- sub-bacia Cl : a parcela da sub-bacla situada a moniante da 
Lagoa do Cui, deverA ser esgotada atravs do ICI e de cole 
tor tronco, que se reunerri na EE Cl/ETE-MG, e da{ e feito 

0 recaique para a E'IE-MG. 

esgotameno do restarite da sub-bacia CuI, ser' feiLo atra- 
vs de dois lriterceptoi•es que iro se desenvolver as Inargens 
do Rio Paratibe, IPRE e IPRD. 

IPRD lnterceptar as cont1buic5es dos coletores tronco 	e as encaminhar, A at a EE F PR que antecederA a ETE PR. 

IPRE interceptar as contrihuic5es da margem e—merda 	do 
rio e, em seu trecho final, ac re sc e n t arA aquelas provenIntpg 
das sub-bacias Jacarap e Cabelo at a EE PR.l, 	1tuac1a prx1 ma & foz do rio Paratibe no Oceario At1ntico. 

A EEPR.1, aIm das cOntrlbulç5es Interceptadas pelo IPRE, re 
cebea uma parcela dos esgotos da margern direita do rio, bern 
corno das contribuiç5es da sub--bacia Camuruplir) atravr On iCi. 

Eacla 	
Cabelo (CR) : a parcela do Corijuhto Mangabe Ira si - 

tuada nas cabeceiras da bacia Cabelo e esgotada atr'a ,  ('! ! -, da 
estaco elevatr1a ex ist:eri.te FE- I qie recalca Os 	r;gotos 
at a ETE/MG. 

restante da bacia no possul sisterna de esgotarnerito devericlo 
ser esgotado atravs de iriterceptores ICRE e ICBD qtie 	se reunirao ao ICB responsve1 pela Interceptaço de toda a con 
tribuiço que drena para a pr-ala. 

- rn a impJantaço do Pclo Turlstico nessa sub-bacia, c na dos 
bios Jacarap e Cui, bouve necessidade de alteraço do ar-ran 
Jo de coleta previsto no PDE, de maneira a atender a 'i.rea de 
aspecto to Iniportante para o desenvojvlmento do estado. 
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A bacia Gramame esta subdividida em sub-bacia Mussur (MS) e 

sub-bacia Baixo Gramame (BG). A sub-bacia MS dever ser esgo 
t 	atravs do sistema prevlsto para o Distrito Industrial. 

A sub-bacia 13G serb esgotada atravs do 1BG e das elevat.orias 
i n te rmed I IrJ;is EF.. RG.1 e EE 13G.2 ate atinglr a e1evatr-ia 	fi 
nal EE FL3G que antececle o E'1'F;-11G. 

A ETE-13G e constitulda de dois iriodulos, sendo cada urt, cornpos- 
to por. lagoas anaer'obias (2 cluias conitiguas) seguidas 	de 
uma lagoa facultativa, cujos efluentes so lancados no 	Rio 
Gramarne. 

2.2.3 Sub-bacia Grarnaine 

No foi incluida no escopo dos serviços so1icitado 	pela 
CAG EPA. 

2.2.4 Sub-bacia Cabeio/Jacarap/Cui 

Para efeito de descriço do sistema a ser impiantado na area 
do subistema Verterite Oceanica, que engloba as bacias cita - 
das., tornou-se reconriendavel agrup-ias em urn ninnico sistema de 
esgotarnerito, en, r'azao da irnterdeperidncia entr'e eIe e o fato 

:de que o Palo Tursticc de Joao Pessoa, em fase de imrlanta - 

(;ao, dever'a ocupar par tes das bad as. Jo foi observado aniLe 
riorinente que a anal ise mais do taihada da t.opograti a da 	re- 
giao e a irnplantaçao do F'io Turistico coridicionaraini algumas 
adaptaç6es do arranjo previsto no PIlE. Passa-se, a seg.uir, a 
descriçio do sistema pro.tado. 

o trecho mai s a mon tan Le desse si tema, 3 ocal I zado na 	Bac I a 

do Rio Cabelo, tera inlclo proxirno do Cabo Branco - inc lotea- 
mento Praia do Seixas -, atraves do interceptor ICR, que 	ja 
receber& noseu PV inicial as contrIbuiçes provenientes 	de 
parte do altiplano adjacente ao Cabo l3ranco. No referldo lo - 
tearnento foi projetado sistema de rede coletora que encaminha 
rA os residuos ao trecho inicial do lOB. 

Decorridos aproxirnadarnente mil metros do seu percurso, na tra 
vessia do Rio Cabelo, ver'ificou-se a necessidade do 	projeto 
de urna estaçiio e1evatn- ia, EE CB1/C82, em razo da pr'ofundida 
de ja elevacia do coletor at esse porito; do compritnerito e con 
diç6es. topogrficas no trecho a Jusante, e das condlçoes cons 
trutivas dispon{veis de se passar sob o rio, j. que sua cota 
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de 	 c antaaO sofre ta influeriel a cia nivel da mare pals a tra 

vessla ocorlera rias imedlaçOes (Ia foz. 

Apos o tr'echo de recaique, LH CB1/CB2, 	
interceptor', iruplanta 

do em cota mais elevada, escoara no sentido paralelO a 	
orla 

mar{ tirna (Frala da Penha) at atingl r a margern esquerda 	do 

Rio Aratu, onde sera implantada a estacaO elevatorla EE CB/JC. 
Nessa elevatoria ocorrera a chegada do coletor tronco CT-ARME 

que se desenvO vera raralelatnente a margern esquerda do 	
Rio 

Aratu. 

Esse coletor previsto nc PDE, tera como finalidade esgotar Os 

SetoreS de EventoS, institucloflal e parte do HoteleirO A 	
do 

ng, proxirna 
P610 Turl stico, alerit da.area reservada ao Camp 

	a 

foz do rio, na Prala do Arraial. Urna caracteristica sua e re- 

ceber, eir PV pr'oxltiv 	elevatorla, os despejOs orIunciOS do co 

letor trotico da uiargelri direita CT ARMD, pois nese lado 	
do 

rio 0 coletor paraielo) a prala, seguimento do ICP, funcioflara 

como a linha de recalqUe LR CB/JC. 

coletor troncoCT ARMD esgotara parte do Setor HabitaciOflal-
B, a totalidade do Setor HabitaclOflal A e parte do Setor Hote 
leiro B. 0 seu inIclo ocorrera proximo & via de acesso a es-
ses dais setores, desenvOlVefldO-se, posteriOrtueflte, pela mela 
encosta do Vale 'Ia Rio Aratu ate local estrategiCO, onde cru- 

zara esse rio e se encontrara corn a CT ARME. 

Apos a estaçaO elevatOria havera a liriha de recaique LR CB/JC, 
que conduzira as esgotos ate o altiplanO onde esta localizado 

setor hoteleiro B, onde havera q transicaO para funcioname 

to em gravidade ccrneçando, entao, o Interceptor IJC, ja 
	na 

bacla hicirografiCa do Rio Jacarape. 

Logo no iriicio a intct'cePtOr coletara Os despejoS do Setor Co 
nier'cIal, de parte Ia Setor HoteleirO B e da Ciclade da Crianca. 
No PV do montante da travesSia sobre a Rio Jacarape, recebera 

coritribuies preoveniefites do Setor Ilabi taciorial C e do 
Jomplexo Po1 sportivO, atraveS do coletor tronco CT JCME,qUe 
protegera a lado esquerdo desse rio. Essa travessia devera o 

correr corno trecho aereo. 

A protecao do Rio Jacarape ocorrera atraveS de dais c'oletOreS 
tronco, ncs lados esquerdo (CT JCME) e"direltO (CT JCMD). 	

0 

a via de retorfiO coletor CT JCME, j caracterizado, nascera n  
do Setor HabitaciOflal C, rnargefl.ra urn brago d--Lagoa Jacarape 

r 
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Eriquanto i 	o coletOr 
e se entronCara no interceptor IJC. 	

sso,  

CT JCMD esgotala a parte final do Pio TurIStiCo, mais preci-

sarneflte a parte final do Setor HoteleirO C, desenVOlvendo, em 

sua major parte. pela via de acesso a esse setOr, e dai, 
 des- 

cendO urna encost' se entrOflCara corn o IJC. 

Desse pontO o interCePtor 1JC escoara paralelalliente a orla ma 

rtima. na 
 Pr'aia de CurumuPim, at as imediacoeS da foz 

	do 

esauer'dO, onde sera implantala a estacao 
Rio Cula, no seu  

elevatOia EE  

Vale ressal tar, ue em todas as areas do Polo TuriS.iCO 
	foram 

projetadas redes coletoraS, tomando corno base a topografia e-

xis 'nte nas ortofotocartas e nc seu Projeto UrbanjSt1C0,0bt 

do 	i 
planta, na escala 1:2000, elaborado pela EmpreSa Paraib 

na de TurisulO. 

Da estacao elevatOria EE PR-i, atraveS da linha de 
	recaique 

LR PR-i , os esgotOS seraO coriduzidoS para a esI:aç(' de trata - 
n:ento ETE PR. 0 desenVOlvIttlento da 1 inha de recal que ocorrera 

em sentido contrariC' ao fiuxo do Rio Cula, pela m.rge)fl esqUer- 

da, ace local e stratg1CO onde havera o cruzafl1eI1 	coIl) o 	rio 

chegandc a estaaO u tiatauierlto. 
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Sistema de Drenagem Pluvial 

In troduçao 

epoca de e1:or'acaC do presente EIA somente existia urn Na-
nu Diretor de Di'eriagem Pluvial, cujas caracter'istiflas sac apre 

sentadas a seguit. 

No Piano ap resen :adc so cons i (le rou- -,e rn c ro- d renagern  

drenagern ds ruas 	3VOfl. is q. tie cornporn 0 sisterna vi In o do 

Projeto Costa do Sol 

Dado qu os proe os i cit 	agem das vlas sao parte integ?aflt.e 

dos projetos de er)ger.saLia o Piano considerou que os mesmos ja 

estiveSSern incluldos nestes ultimos. 

Dire trizes 

As seguintes diretriZeS gerais forarn seguidas na eiaboracao do 

Piano Diretor de Drenagem Pluvial: 
Disciplinar o escoamento das aguas pluvials nas vias,de for-

'l que os pontos de iançamentos so existam em sub bacias 
do corpos receptor'es finais e ainda contidoS em areas 

Lie pieservacaO ambiental. Esta alternativa evita que veriharn 

a existir contribui'oes concentradas de aguas piuviai.s 	em 

areas destinadas a empreeridimentoS. 

E 	orar ao rnaximo, a possiblildade de escoamento 	superfl 

cial nas vias. Esta alternativa fez-se necessarla clado que a 
at.aforma e rnais elevada que em vlas urbanas. Este fato par 

si so pode ser considerado inipeditivo 	adoçao de coletoreS 

enterrados, dado que a possibilidade do terreno(aterrO) pocle 
x'ia,quando em compactacao natural diferenciada, provocar rup 

tura das tubulaçoeS. 
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Outro fator de suma irnportincia a ser considerado no projeto 

final de engenhar'ia, COW re.laçao a drenagern dos lotes do Setor 
Hoteleiro Leste, e a adoaçao de soluçoeS que evitem q'Ie R fal 
xa de preser'vacao existente no bordo das faleslas venha a ter 
urna contribulçao de aguas pluvials superior a da propriEl preci 

p1 taçao na faia corsid'i 

11.3.3 	Criterlos e Pararnetros de Projetos 

Fol adotada para o projeto a equaçao de chuvas utllizada para 
a regio do etripreendimentO, considerando urn periodo de retorno 

de 10 anos. 

Para o calculo das vaz6es foi empregado o mtodo raclonal que 

consiste na utilizaçao da expressao: 

nde: 

- 	 Q = Vazao contribuinte em 1/s 

C =Coeficiente de escoamento superficial. 

j = Intensidade da chuva critica em 1/s x Ha. 

A = Area contribuinte. 

Para captar as aguas piuvials que escoam p1as sarjtas utill 
zar-se-a bocas de lobo corn entrada lateral ou, quando necessa-

rio, corn grelha. 

A capacidade de cada boca de lobo fol fixada em funço do corn 
primerito da abertura, altura da depressao, altura de abertura 

da guia, declividade e largura da sarjeta. 

o 

Os ramais de llgaçao, das bocas de lobo aos poços de visita te 

rao dl metro de 0,40 In. 
Adotou-se a urna inundaçao toleravel pra cada treclio do rua de 

acordo coin a seçao tipo. 

A capacidade de descarga das sarjetas fol calculada usando-se 
a formula de Manning modificada por Izzard. 
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A partir da loca1izaço das bocas de lobo foram dirnenslonadas 
as galerlas,as quals conduzjro as aguas pluvials aos corpos 
receptores. 

Na planta do anexo IX forarn localizadas as bocas de lobo 	e 
dirnensj.onadas as canalizac5es de concreto arniado. 

o dimetro mnimo das galerias ser de 0,60 m, de concreto ar 
mado, de acordc corn as normas tecnicas da ABNT. 

3.4 	Quantj.dade de Iater'iajs 

0 quant1tatv0 acumulado para as tabulac3es : 

0 0,40 m : 	3.00L m 
0 C,60 m 	: 1.200 rn 
0 C,80 rn 	: 3.360 m 
0 1,00rn : 900m 
0 1,20 rn 800m 
0 1,50m : 350m 

Devero ser quant1fjcad5 quando de e1aboraço do projeto fi 
nal, os pogos de visita, bocas de lobo e sarJet5es. 

I 	Slstema de Coleta dos Residuos S1idos 

Introduçao 

Os itens a seguir, apresentam o estudo elaborado pela Empresa 
municipal de Urbanizaço - URBAN, para a coleta de reslduos 
solidos do Projeto Costa do Sol. 



ff 
IV1ULTISER VICE 

Demanda Atual da Colcta de Lixo Domicillar 

Para a estudo do desrnpenho do sistema de coleta do lixo dornl 
ciliar, so necessrias estimativas do volume de lixo gerado 
na area e da parte dste lixo coletado na mesma. 

Na area hoteleira dc ?rojeto Costa do Sol, a media prazo, Se 
rao construidoE cerc de 2.000 apartamentos, estimando-se uma 
popuiaçao, nos dias :e picD, em 4.000 hab.,coni uma produçao 

lixo gerado nos f!ns de semana bern mais acentuada que 	em 
dias normals, estiinando-se uma produço de aproxirnadamente I  
3.000 kg/dia err. dias normals e 4.000 kg/dia em dias de 	pico 
(ponto critico de geraçao de lixo: fins de semana; festas; Co 
rnemorac5es) 

Com relaço ao setor de Eventos estirna-se urna popuJaç.o 	em 
torno de 	'OO pessoas/evento corn uma geraço de lixo de 3000 
kg/dia, em dias de poo. 

o centr'o corner'ia1 ar'ange urna 	rea construlda de 2.200rn2  corn 
uma popu!aço crevis:..i em torno de 3.000 hab. e urna geraçao 
diana de lixo erri tcrno de 4.000 kg/dia. 

Nas pnionidades cita,-- a's acirna, no existe coleta regular 	de 
lixo dornicijiar na area do Projeto Costa do Sal. 

Os setores descnitos a seguir, como sero implantados a mdlo 

e a longo prazo, sero apenas quantificaclos, sem levarmos em 
conslderaço o seu dimensionarnento, que sera felto 	paralela 
mente a lmplantaço do projeto. 

O complexo poliesportivo est previsto para ser implantado nu 
ma area de 1.500 m2  corn uma populaço de 2.000 hab. e uma ge 
raç.o de lixo em torno de 1.000 kg/dia. 

A Cidade da Crlança ser& Implantada numa area de 1.500 in2  corn 
uma popuiaçao prevista para 3.000 hab. devido ao grande fluxo 
tur{stico em determinadas épocas, corn urna geraço de lixo de 
3.000 kg/dia. 

O setor habltacionaj scm duvida sera neste projeto a que mals 
contr1bulr para urna major geraç.o de reslduos solidos 	pois 
sua popu1aço serA de aproximadamente 10.000 hab. corn uma pro 
duço de lixo dinio em torno de 7.500 kg/dia. 
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Proposta do Sisterna de Coleta 

Atualmente a coleta de resi.duos soildos (lixo) da cidade 	de 
Joao Pessoa e feita por adrnlnistraço da URBAN - Empresa Iluni 
cipal de Urbanizago, atraves do DELUR - Departamento de Lirn 
peza Urbana e da CONSTECC/ que 	urna etnoreiteira especializa- 
da nos serviços de ilmpza publica. 

Em virtude de o destaaue da aemanda de hotels na area do pro 
jeto Costa do Sol se:-  sin1izativo, ha necessldad€' de 	esti 
mar-se a popu .1 aao 	r t•. 	 ' I e ra 	n. .1 . 0: 	hab 	p:r ra 	cue 
se I eve em cons ide r' cac c 	ande afi uxo em de e :'rni rir 	epo 
cas do ano (ferlas, vero e festas). 

Corn isto, prop6e-se a rernoço dos residuos gerados na ar'ea do 
projeto corn urn estuco criterloso e urn dimensionarnento previo 
da seguinte forma: 

A frequncia do coleta e: 

- DIARIA - para todc o setor hotel.eiro e areas de grande gera 
ço de reslduos, realizadas corn urn caminhao compac 

tador. (setor de eventos) e urn caminho corn disposi 
tivo de containers. 

- ALTERNADA - 2s. , 4 s e 6 3 s ou 3s, 5s e Sabados, para to 

	

da .a zona residencial do orojeto, bern corno 	o 
centro comerciaj, real.iaada corn urn carnirihao corn 
pac taaor. 

0 periodo de coleta e: 

DIURNO 	- Corn hora'io previsto para 8:00 as 12:00 horas 	e 

	

14:00 as 18:00 horas, em todos Os setores de 	fre 
quncia alternada e frequncla diana 

Os setores de coleta serio plarìeJados de acordo corn a implan 

	

tacao do projeto, corn urn dirnensionarnento dos servlços d 	Lirn 
peza Urbana de modo a aterider satisfatoriamente o sistenra corn 
urn rendimento ef'icaz. 

Todo o projeto sera realizado tendo em vista a-- raciona1izaço 
dos custos, atravs de 1tinerrios e horarios prograrnados de 
coleta e destinaço final. 



No que se refere ao sistoma de coleta, sera prevista urns ana 

Use detaihada dos setores existentes, onde Os P1flC1PlS pa 

rmetros sero identificados e quantificados racionaimente. 

A. partir desta analise de pontos criticos, partiu-se para so 
.luç6es parcials dos sub-sistemas. As soiuc6es sero niodidas 
e ajustadas em funco da identificaçc de pontos que sac con 

congruentes, racona1izando desta forma todo o sistema de Co 

leta. 

Sera implantado :odo o sistema de otimizaco de r'ct.as dc pro 

ic to a medi aa er ou o msrnc en t r€' em func ioriarnentc . 1' anexc' 

X niostra as rrir.::nas acesa aos bairres pror'ostcs 	rara 

a 	r err. C orv 	I 	a I 	i: 115 	1 	 i 	ac'  
Dos cager. de 	ix: 

i-. tabela 3- 	ind: - s os rrir;:.isais rarametios c'r.s i-:s 
ra o sistenia de:': I 	sn 	i;is 
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3.4.4.4 	
Proposta do Sistema de Varr1ço a Ser Utijizado 

A propota de otirnlzaco do sistema de varr1ço passa a fazer 
parte do piano diretor, que visa explorar detalhadariie,te a t€ 
mtjca do lixo urbano em Joo Pessoa. 

Este projeto basejase fundarnentairnente nos seguinles Itens: 

- Descentralizar o sistema de varriço existente; 

- Criaço de 4 turmas de varrico, onde cada turma devera ter 
10 pessoas (sendo 6 hornens e 4 muiheres), corn urn encarrega-
do de turma; 

- As 4 turmas tero apoi o cia URBAN em terrnos de oi'j entaçoes 
exigidas; 

- As turmas passaro a fazer par'c de urna adrninistrço reglo 
nal do DILUR. 

As turmas de varrigo sero distrihuidas dri seguinte forma: 

- 2 turmas sero alocadas no setor habjtacjonaj 
- 1 turma ser& alocada no setor hoteleiro 

- I turma na adinistra(-o do distrito eco-turjstjc'o 	"Costa do Sol". 

Corn isto serao removj.dos Os reslduos gerados na area do Proje 
to Costa do Sol atravs de uma frequncla e horr1os 	defini dos na sua imp)antaco. 

A frequncja de coleta dos res{duos e: 

DIARIA - Para todo o setox- liotejeli'o e Administraço do p;oje 
to e area de livxe recreaço. 

ALTERNADA - 2s., 4s. c 6s. para o setor,  habitacjonaj A Corn 
piexo Poliesportivo e Setor de Eventos. 

3s., 5s. e Sbados para o setor hahltacjonai B 
e denials setores do projeto 

Deve-se dar especial ateriço ao setor de eventos,quando 	se 
prec1sa' utiijz-1o, bern corno ao Campo de Golfe e ao Conipi5(o 
Poilesportivo. 	 -. 
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0 periodo de coleta de r'c's duos c: 

DIURNO - 8:00 hs As 12:00 hs e 14:00 hs as 17:00 hs, para Os 
setores de frequncj.a aitenacja e de frequ&ricia diana. 

Conslderac5es Ecorrrijcas 

Para cada turma devero ser adquirldos os seguintes equipamen 
tos de trabaiho: 

Fardamento: composto de calça, bluso e tenis para 30 pessoas 
100 conjuntos completos. 

Materials : 03 carros de mao 
06 vassour5es 
02 pis 
03 enxadas 
03 ciscador( 

Total para as trs turnias: 12 carros de nio 

24 vassoures 
08 ps 
12 enxadas 
12 ciscadores 

Vale sallentar que todo este material dever 	ser 	renovädo 
quando no mais apresentar condiç5es de uso, sugeririclo assim 
urn estoque regulador. 

A lmplantaco deste sistema dever'â ser feita medlante orienta 
c.o dos tcnicos da URBAN. 

Urna vez implantado o novo sisterna, o acornpar1hamerto e reviso 

permanente tornam-se necessrIos, vlsto que o sistema de urn 
peza ptb1ica no pode ser encarado corrio urna atividade estt1-
Ca, devendo amoldar-se As caracteristicas de ocupaço do solo 
e 	demanda dos residuos solidos gerados. 



MFFw Destino Final 

E sabido que a desenvolvijuento industrial que se ver'ificnu 
nos ultimos dec~nios e o consequente aurnento do teor de vida 
media da populaço, iricrernentam a produço de materials polui 
dores do ambiente, dentre eles, especiairnente a lixo urbario. 

170m a crescimento da industria e o aumento do teor de vida da 
Populaçao, a composiço do lixo rnudou radlcalrnente, 	trazendo 
urn srio problema que 	o da sua dlssoluçao. 

As prprias condiç6es eco1glcas n.o encontram como contra-
partida, estudos apropriacios, no que dlz respeito a so1uço 

de problemas gerados pelo proprlo desenvoivimento da socieda 
de. 

Urn dos processos mais cornurricn te vi s Los rias c idades braE; i Ic I - 
ras, nara a destino final do Jixo, e a sua d1sposIço "a ceu 
aberLo", ou em situaç6es rnelhores, a "aterro controjado" e o 
"aterro sanitarjo". 

A destinaço final setorizada, faz corn que a percurso riecessa 
rio para se efetuar a coleta de lixo, em urn setor 

, se r'esuma 
a metade do percurso necessrio para se levar este mesnio vo.lu  
me de lixo ao destino final centralizado, lange da area onde 
a lixo foi produzido e coletado. 

Assim, numa coleta de lixo para destino centraljzado em urn so 
stino final, em mdia 70% do total do percurso executado di 

ariamente, e caracterizado pelo percurso morto, representando 
urn &nus significativo ao serviço pubilco. 

Isto nos remete A conc1uso de que a destinaço final do lixo, 
de forma central izada, contri.buibul f'undarnenta].mente para ele 

vaço dos CUSIOS de operaço, transporte e manutenço da fro 
ta, alm da reelevaço do tempo de vida util dos ve{cuios. 

Vs-se ainda, que a opcio peio destino final de forma centrall 
zada, acumula grancle volurrie de res{duos e dificulta e o:iera c 
tratamento desta enorwe massa poluidora. 

... 
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Assirn, cour a escoJI-i.t i)clo d 	t H' I jit1 dsccHtr'a]  

yes de Usinas de Rec I ci aUt'U' P CorI15 t u 	do ii xo U r'Lw: , 	os 

inconvenientes citados arriC'rierite S(.raO eliminados. 

Neste sistema no ha o comprornetiniento corn a sofistificaçao 

da automatizaçao. Procura-se o beneficiamento dos residuos ur 

banos, corn o aproveitarnento da mo de obra disponivel 

A dlsposi(;ao do I i x o Urbaro setori ::.adri preocupa-se de: 

- Evitar o excessivo percurso de transporte da massa de Ii 

xo coletado; 
- Evitar o alto custo do Investimento para tratar da gran-

de massa de lixo; 
- Aproveitar a eflcincia da rno-de-obra disponivel nos Ii 

	

xoes, solucionando-se grave e crescente probleina de 	or 

dem social 

Em face 	disto, evc'-s 	rdu 	r, 	riinr, 	re 	a local izricr ;t.13 

tegica da area onde 	ser 	irn 	a]idr 	a 	u 	iria, permi tir ralor' 

eficacla nos serviços de 	linpeza 	publicu 	da Prefeltura F'lunici 

pal , 	visto que corn 	Os 	rnesrros 	cisto 	€ 	t 	p0 atualrnenLe iispen 

didos poderao ser 	atendidos 	usuarios 	en 	major 	riumero. 

Por outro lado, o fato de prande parte (las Prefeituras ;it.ua 

rem-se numa regiao cuja sustc Lagao economi ca provern basica 

mente de atividades primarias, e urn indicador posit.ivo quantO 

as perspectivas de comerciaiizacao do coruposto gerado que re 
sulta do tratamerto industrial que recebera o lixo da usina. 

Desta maneira, corn a instalaçao da Usina de Reciclagem e Corn 
postagem do lixo urbano no terreno proposto neste projeto, 

atende-se 	necessidade de resolver Os problemas de disposl 

do lixo, o qual se interisificara de forma diretarnente pro 

porcional 	taxa de urbanlzaçao e de lndustriallzaçao do Muni 

cipio, criando corn isto persp':ctivas de revitailzaçao do solo, 

por se tratar de composto organico, garantindo urn beneficlo 

.nomico compensadon 
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Fornecimento dr Energia E1e.jicj 

A seguir, apresena-se o rrinuria1 tecnlco descr'itivo preilmi 
nar do projeto de instalaçoes eletricas previsto pare o Polo 

Turistico Costa do Sol. 

1 	Consideraçoes Gerais 

O projeto tern como finalidade energizar em nivel de tensao de 
13.800 V, o P10 Turistico COSTA DO SOL localizado na 	Ponta 

do Cabo Branco/Praia do Seixas em Joo Pessoa - PB. 

Circulto Prirnrio 

I 
I. 

0 circuito prlrnario tera conc ponto de derivaçao o alinienta 
dor que atende o conjunto hThitacional de Mangabeira, ou 	em 

n 	ultirno caso derivara da Subesaçao cia Saelpa que sera constru 
ida no conjunto Marigabeira. • 

01.5.3 	Posteaç.o.  

....r: . 	. - 	 . 	 . 	. 	• 

A posteaçao a ser utilizada no sistema etrico, obedecera as 
.seguintes caracter sticas tecnicas: 

Sistema de Alta 'iensao - sero utiliza1os postes de concre 
to armado de seçao Duplo T, tipos D e , esforço mlnimo de 
200 kgf e comprimento mlnimo de 11 m, conforme normas 	•da 
ABNT e Concessior4ria local. 	. 

- Sistema de Baixa Tenso - serao utildados postes de icon 
creto armado de Seçao Duplo T, tipos D e B, esforço rn{nimo 
de 150 kgf e comprimento m{nlmo de 09 m, conforme normas dá 
ABNT e Concessionria local. 
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Estruturas 

Para formaço das estruturas sero obedecidas, as seguintes 
caracterjstjcas tecnicas: 

- Sistema de Alta Tenso 
- sero utilizados Os seguintes mate 

rials: 
- cruzeta de concreto armado tipo T, classe A, comprimento no 

minal de 1,90 rn; 
- isolador de pino e dI'o tipo vidro temperado corn classe de 
isolamento 15 kV; 

- pinos e ferragen laminados e galvanizacios. 

- Sistema de Baixa Tenso 
- sero utilizados os seguintes ma 

te ri al s: 
- ar'maç6es verticals corn 2 roldanas/ 3 estribos e 2 roldanas/ 
2 estrlbos; 

- ferragens galvanizadas. 

Condutores 

Os condutores sero de cobre nu corn nlveis de tenso de 13800 
V na Alta Tenso e 380/220 V na Baixa Tenso. 

Para o dimenslonamento dos condutores, ser utilizado o crit 
rio da Queda de Tenso perrniss{vel que e de 5% levando em con 
siderago a demanda maxim:' e a d1stncia entre a fonte e 	a 
c arga. 

Sistema de Proteçao 

Na Alta Tenso, serao utilizadas Chaves Fus{veis corn corren 
tes nomlnaj.s de 50A'e 100A, dotadas de elos fus{vels 	adequa 
(;)5 para proteço contra sobrecorrente e curto-circuito. Para 
ertura em carga sro utilizados em dètermlnados trechos es 

peclficos como pont9 de manobra, chaves a, 6leo tripolar 	corn 
corrente nominal de400A em conjunto corn chavs-faca. 
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Contra sobretenso e efeitos atmosfr1cos ser& utl]Izada 	na 
alta tenso e especificarnente nas estruturas de trarisformador, 
para-ralos tipo vaivula classe 15 kV. 

Carac terlstjcas Tecnjcas 

De acordo corn os estudos ja efetuados no que se rrf'ere a popu 
içao fixada e para efeitos de c1culo, levaremos ern conside 
raço os seguintes dados: 

- popu1aço fixada (9 de unidades).. 	 9.040 un 
- demanda populacional (n2 de unidades) ..............3.176 Un 
- demanda m&x.(n9 de unidades + ilurninago) ..........1.756kVA 
- carga instalada. . . . . . . . . . • • • •,•... .. . . . • • • • • •... .4.000kVA 
- 	fator de demanda ....................................44 % 
- demanda diversi1flcada ...............' 	 .....O531kVA 

e 0,3O1kVA 

Subestaces 

Os transformadores a serem instalados a n{vel de infra-estru 
tura, serao do tipo trifsjco de distribuçç e sero instala 
dos em postes (areo), corn as seguintes caracterjstj.cas tcnI 
cas: 

-potencja nominal .............•••••• ........ aca]cular - tensoprjrnrje 
........ 13800V( 

-tensaosecundrIa ............................380/220V( 	) 

A planta do anexo, XI mostra o caminhamento do sistema 	e1 trico. 



LI, EFEJOS AMBIENTAIS 
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EFEITOS AMBIENTAIS 

PREPARAçAO DO LOCAL E IMPLANTAçAO DO EMPREENDIMENTO 

Sobre Os Solos 

O desmatamento da area para a lrnplantaç.o do empreendimento e 
das vias de acesso (maiha viria) bern domo a op'raço dos ser 

viços de lnfraestF-'utura (rede de transmisso eletrica, 	rede 
de dutos de &gua potvel e esgotos, alocamento de reslduos, 
etc) vo causar impactos sobre o solo. 

Em tese, as a1terçes na cobertura vegetal representam o qua 
dro desencadeador'de riscos de degradaço e erosao. Este pro 
cesso dinamico 	amplificado sob o efeito do escoamento super 
ficlal, de movimento de massa, soli-fluxo e reptaço. 

Dependendo da natureza 1itolgica (incluindo desde a rocha s 
at as formaç6es superficlais do manto de intemperismo) 	as 
suas caracterlsticas flsicas, mecanicas e qu{micas, seto de 
terminantes na ecodlramica. 0 equll{brio da trilogia: topogra 
fla, litologia e morfognese, determina uma resultante pedodi 
namica nos solos formados no mat'lal mais argiloso da forma 
o barreiras e nos solos podz6licos no material mais arenoso 

dos tabuleiros. 

0 grau de establldade ecodinamica dos rneios considerados es 
ta na dependnclado predominlo de processos pedogentIcos e 
que apresentam grande fitoestabilidade. Evidenternente a terra 
plenagem e a consequente retirada da cobertura vegetal f'aciii 
ta a sujelço dossolos s aç6es erosivas, especlalmente 	em 
pocas de pluviosidade mais lntensa. 

A reguiarizaçao de terrenos dev6rA alterar a topografia 	da 
area, que somada ao desfiorestamento, provocarA a perda da Ca 
mada organica da serrapliheira e do horizonte A. 

A compactaço posterior, por açao de solaparnento por agentes 
naturals e antrpicos, interfere na proliferaço e fixaçaode 
raize. 
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O quadro geral resultarite e o aumento da susceptibilidaJe 
erosao p"ia modiflcaçao do equillbrio solo/vegetaço. Este de 
sequillbrio poder induzir deslizamentos, especialmente 	nas 
areas mais sensiveis (faJsias, ravinas naturals 	e taludes 
d-.s vales dos rios Aratu, Jacarap e Cula). 

Os solos encontrados a area so bastante diversificados 	em 
funco de inumeros' fatores, destacando-se os sedimentos hete 
rogneos do Grupo Barreiras e os sedimentos no consoLidados 
marinhos, fluvlo-marinhos e eolicos. Conforme j  comentado, a 
cobertura vegetal, a pedognese e o pr6prio mesoclima sao fa 
tores fundamentals na manutenço da estrutura e fisiologia nu 
tritiva destes solos. De maneira geral, esses solos 	apreseri 
tam problemas ilgados a estrutura e fertilidade. 	0 proprlo 
clima umido favorece a llxiviaço e a hldxlise Pcida. 

Nos solos de terras baixas iitoraneas a combinaço de solos 
brutos de aporte marinho, fltvio-marinho e elico, a1m de so 
los pouco evoluidos de aportes ldnticos, corn certo teor 	de 
matria organica, se susceptibilizam a lixiviaç.o se nao ho u 
vf,,r rnanejo adequado. 

Fato semeihante ocorre corn os solos brutos de aporte marinho 
(arelas quartzosas nos cord6es recentes, dunas i6ve s e pral 
as arenosas. 
Condlçao lmpar e oremanejamento e6iico. 

As margens e aureolas das lagunas corn manguezais e campos hi 
dr6filos e halfllos (Aratu e Jacarap) crm a combinaco 	de 
solos hidrom6rficos e haloniorficos, aim dos solos de mangue 
(onde operam mecanismos de sulfato-redu(;.o), 	so altarnente 
susceptivels s modificaçes estruturais, pedogn1cas e prin 
cipalmente ao regime trofico. 

No solos das planicies uluvio-rnarinhas terminals que couipreen 
dem terraços, diques aluviais, setores lnund.veis e outros corn 
perrnanente lnfluncia das rnars (várzeas terminals do Cui,do 
Aratu e do Jacarape), a coimataçao 	importante na fitoestabl 
lidade. A combinaçao de solos pouco evoluldos de aporte flu 
al, marinho e coluvial, combinados a solos hidrom6rficos e ha 
iom6rficos sallentarn o delicado ecodinamismo local. As inclu- 
sGes de tufeiras ( 

I 
solos organicos) tornam o ambiente 	mals 

susceptivei a processos de erodibilidade. 
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Nos tabuleiros,os interfluvlos aplainados ou mesmo ievernente 
ondulados arenosos e/ou argilosos corn mosalco de oxso1os fer 
railticos (latossol os) , trn fades empobrecida corn llIvlagao 
em material predorninanternente argiloso e latossolos remaneja-
dos. 

A situaco atual permite urn enriquecimento das vertent.es 	e 
rampas coluvlais, as custas do empobrecirnento dos interfiuvi-
os e das vertentes desnudadas por açoes antropicas. 

Os stores dissecados da rede de talvegues da Bacia do Jacara 
pe esto bastante profundos. A combinaço de solos coluvials 
e aluvials pode ser alierada por antpllf1caço dos processos 
de dissecago atravs do desequllibrio do entcrrc. 

Em linhas gerais pode-se afirmar que o material formador dos 
baixos p1analtos 	representr10 por formaç6es detrlticas pou 
co consoildadas ou mesmo inconsolldadas. Portanto, todos 	os 
minerals alteraveis que poderlarn nutrir as plantas, foram qua 
se que totalmente elirninados durante o transporte. Em decor 
rncia deste conjunto historico causal,acontem probiernas pe 
dologicos, morfodinrnlcos e hdrlcos. 
0 reulexo desta situago transparece na cobertura vegetai. 

A poh''za de minerals associada as questes (Op Cit) da cober 
tira vegetal, resulta em prob1empedognlcos-morfognicos, 
que conduzem a alta susceptibilidade a eros 	pluvial, 	que 
impermeabiliza superficialrnente o solo. 

Sobre os Recursos Hldricos 

Hidrologia Superficial 

A gua das formac6es aquiferrs locals, de modo gera.l, e 	de 
boa qualidade, mas como erri certos casos, sltua-se em nlvels 
superficlals, e dada a estruturaper'rneavel daareiae cascaiho, 
esta igua e facilmente polulvel. 0 escoamento da gua nosare 
nitos se faz por via intra,granular e atraves de fraturas, f i s 
suras, juntas e cavidades de dissoluço. Normalrnente, os polu 
entes capazes de atingir e comprometer o uso domstico 	da 
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agua e Os 
ecossiStemas aqutiC0S alimentadoS pelas aguas 

SU 

terrafleas, so qlmlCOS e jolOg1C0 	
No caso da area do pro 

jeto essa eventual poiuicaO seria decorrente do 
lixO e de fe 

ao dos dejetos e 
zes humaflas. Os modos improPrios de evacUac  
os sistemaS de egotO mal construidos, sobretUdo 

nioS 	dois 

grandes conjuntOs habltaCionals adjacentes 	
area de irnplaflt 

çao 
do empreendimentoi Mangabeira e Valentifla FigUe1red0 vem 

comprometd0 seriarfleflte o rio Cuia. 

A j a
deqUaga0 de lancatTlerIto de dejetOS e rede de esgotOs mal 

construidas 	
eacam de contamiflacao no somente as guaS 

	su 

perf1Ciai5 mas tambem as guaS subterrafleas que drenalTi para 
1 	se faz 

as praiaS. Como a circUcao subterraflea e superflc  
para o mar, uma boa parte dos poluerites inclusive jcr'O-0rg 

s praiaS, comprometendo a balneabi 
nismoS patogeflicos, chega  

lidade das mesmas. 

As fontes potencials de polklicao das formacOe s aquifer'aS sao 

de dois tipos: Os 
locals de evacUacao e de dispersao dos deJ 

tos, como as descargas e as bacias de decantacac ; 
	as opera 

çes agricOlaSflbi decorrer das quals, dejetoS poluerttes 
	nO 

ihar pelo ambiente. controlados podem se espa  

Os regimes hidriCoS repreSentam o comportameflto da gua 
	no 

meio ambieflte. Na maioria dos casos, o que fol constatado na 

area 	que as manhfeStacoes do regime hl 
	i ritirn drico so 	amente 

.assoc . iadas a outrOs aspectos da dinamiCa dos ectoP0s: o esC 
amentO superficial (que esta ligado aos raviflamentos e a era 
sao em lencol); a clrcUlacao hipodermica; a 5olif)xa0 a su 

fusaO; as corridas de lama. 0 encharCanTt0 superficial esta 

relacionado a problernas de hidrOmOrf° dos solos. 

A graflUlOmeta heterOCilta acefltUa compOrtamentos 
	hIdriCos 

lim 5equilibrad0s localmente. Isto 	
ita a pedogeflese e desta 

ca problemas morfodiflamicos ligadoS s age8 do escoalfleflto su 
perficiali a impactoS de impl6Vi0 e ao escOamento hipOderr1o. 

A elimiflacao da vegetacao natural em areaS de granU1otfleta 

te
rOgeflea, tornara difiCil a recOlOflizagao por vegetacao p1 

oneira, devido 	
compaCtac° por batimento do implUvl0 o que 

por retrOacao positiVa aumenta as ificuldadeS de penetracao 

das raiZeS vegetais. 	 - 
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Nesse sentido, as forrnacoeS superfiClals, quarido niticlarfleflte 

argilosas e agora desprotegidas, podem sofrer 	
por batenCla, 

uma compactacaO. H portantO urn aurneritO da capacidade erosiva 
e aumento da energia de escoamentO superf1Cial mesmO em are 
as de baixa declividade. As consequenClas sao aumento de ris 

cos de ravinamentO e retalharnefltOS.. Os efeitoS destes riscos 
amplificarn-se a partir das linhas de inflexaO das decliVId 

des. E o que j acontece na 	
ea alterada de onde 101 	feito 

emprestimO para a construcaO da barragern da EMEPA, no vale do 
Jacarape, assim como na descida do esporaO meridional. 

A movimentacao de terra necessaria para a irnplantacaO do pro 
rios problemas de assoreameflto nos tres 

jeto podera causar s  
principaiS rios da area alterando a qualidade de suas aguaS 

corn respeito a secirnentOS, pH, transparenCia e outros 	
compO 

nentes fisico-quirniCOs. 

Os dejetos sanitarloS dos cantelroS de obraS poderao afetar a 
qualidade das aguas dos rios se nao se tomarem as medidas ne 

cessariaS para sua correta dispoSlcao. 

Hidrologia Subterraflea 

Na fase de constrUcaO no devera haver ImpactOS 	
signif1cat 

er eventUalS problemaS vos na hidrologia subterranea, a nao s  
de recarga de aqulferoS, no caso de. impermeabi11Z3caO de aigu 
mas &reas ou de depositoS de sedimentoS causados por desmorO- 

namento ou ass0remeflt0 de rios. 

Tambern Os efluenteS sanitarIOS dos canteiros de 
afetar a qualidade das aguas do lençol freaticO, 
adotarern as devidas precaucOeS parp seu correto 

disposicaO. 

obraS poderao 

se nao 	se 

afastamento e 

IUdrodinamiCa Estuarifla 

A possibilidade de assoreamefito dos rios podera gerar 	
impac 

o material depo 
tos nas regioeS estuariflaS, na medida em qiè  



_'~WLff 
MULTSEPVCE: 

sitado podera reduzir a troca de gua nas desembocaduraS dos 
rios, podendo at criar probiemas de represamentO. 0 material 
arrastado pelos rios poclera, tambem, afetar a qualidade 	da 

agua do mar, nas regies prxlmas s -'sembocaduras dos rios 

Aratu, Jacarape e Cula. 

Especificarnente, a forma de acumulaoes dos rios locals, merece ç  
destaque. As clesembocadur'as dos mesmos descrevem meancilos an 

tes de ne comunicarern corn o mar. Os rios Aratu e Jacarape, tern, 

por ves, suas barras fechadas. Posterlormente a esta linha 
de fechamen to, na area meand rica, on gi narn-se I agutias corn man 

guezals ciliares. 

Essa dlnàmica podera ser alterada se houver acumulode materi 
al na desembocadura, por força de aumento do aporte de niassa 
originada nos processos de irnplantaçao do empreendiniento. 

A relaço de forças, entre a corrente fiuvial e a açao das on 
das marinhas, quando tern urna resul tante vetdrlal no senti do do 

mar, força Os cord6es de acumulaço e o resultado e o escoa 
mento para o mar. Emcaso 	inverso, o curso d'agua 	barra- 

do pelo cordao litoraneo , acumulando-se na laguna, aunientan 
do a espessura da lamina d'agua e a orla do espralarnento. 
Ocorre o escoamento epis6dlco, alm de rompirnen'cos ocasionais 
por forca das press6es sinergicas e antag6nlcas. Indeperidente 
dessa dinamica as aguas continentals escoam para o mar por In 

flltraçao e ressurgncia sobre a praia,por ocaslao das mares 
baixas. 

Esse processo de troca das aguas riormalmente tern sido sufici- 
ente para manter os nanguezais dos macelos do Jacarape e 	do 

Aratu. 

Essa dinamica litoranea da area podera ser alterada por forca 

de acumuiaçao de excedentes de sedimentos. 
Tal fato alterara a sequncia estabelecida de pequenos 	seto 

res em progradaçao e regressao na bar'ra ar'enosa orientada de 
sul para norte e responvel pela forrnaçao da restinga 	do 

Aratu. 
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Sobre os Recursos Atrnosfer'icos 

13.1 	Qualidade do Ar 

A imensa movirnentaço de terra a ser realizada dever 	origi 

nar poeira, afetando a qualidade do ar. Esta situaçao podera 
se agravar se houver utillzaço de processos de quelma 	para 

fins de desmatamento. 

Dependendo do numero de frentes simuitaneas dF obras durante 
a construcao, poderao haver alguns problemasde ru{dos causados 
pelos equlpamentos de rnovimcntaçao de terra e dos 	processos 

construtivos. 

Sobre os Ecossistemas 

Todos os impactos mencionados (Op Cit) sern duvida 	causarao 

lnterferncias nos ecossistemas locals. 
0 assoreamento de rios, afetando transparncia e sedimentos 
de fundo, devera Impactar a fauna aqutica, como tambm a fau 
na terrestre que utiliza a gua para dessedentaç.o e outras 

atividadesfislologicas e etologicas. 

O eventual transporte de sedirnentos at; os estuarios afetara 
uma area sens{vei representada pelos manguezais, corn prejuizo 
da fauna local. 0 mesmo devera ocorrer corn a fauna 	maritima 
nas proximidades das desembocaduras dos rios. 

O desmatamerito, a poeira e o rulcia originados durante a cotis 
truço afetaro a flora e fauna da reg1o, podendo causar,  ml 
graco de algumas espcies animals - Igual consequ&ncia pode 
ro ter eventuals desmoronamentos de taludes nos vales dos ri 
os mais encaixados bern coma bordas e 1adelrasdas falesias. 
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A impiicaçao dos processos relatados, para Os ecossisternas,po 
der ser o desalojamento da materia organica em decomposiçao, 
encontrada nas areas aluvionares. Fato semeihante podera ocor 
rer nas areas corn influncias marinhas, como 	o caso do estu 

ario do Cula e nas aureolas das lagunas. 

Outra alteraco ecosslstrnlca efetuada por aço da 	impianta 

ço do empreendimento, ocorrera devido 	perda ou modiulcaçao 

do complexo flora-fauna (biota) dos baixos planaltos sedirnen-
I.ares que caracterizam a zona da mata nordestina. 

o tipo de formaçao vegetal que permite a mais equilibrada eco 
n8mia de Agua 	o equilibrio vegetaçao-solo.ImPOrtaflteS 	vesti 
gios dessa floresta prirnitiva si tuarn-se na margem direl ta da 
caiha do rio Cula. 
Encontram-se tambem pequenos remanescentes florestals, forte 
mente degradados, que se alojam nos vales profundamente enta 
ihados do rio Jacarape e sua cabece Ira. 

Processos imitantes, ja descritos, poderao afetar ou elimi 
nar esses relictos, seja erradicando associaço's vegetais ter 
retres, ou carregarido materia organica desalojada de outros 
compartimentos, fertilizando assirn corpos d'agua corn a conse 
quente formaçao de fioraç6es fitologicas. 

Alem disso, havera prejuizo para a alimentaçao e dessedenta 
ç.o da fauna, bern como e1iminaço de abrigo, sitlos de procri 
vo e desenvolvimento de crias e perda de matrIa-prirna, pa 

a construçao de ninhos. 

As populaçoes animals e vegetais que forern atingidas pela pre 
paraçao do local e pela implantaçao do empreendimento, sornen 
te poderao recuperar seu "Status Quo" se hoHver urn piano 	de 

manejo durante a implantaçao do empreendimento e corn urn proje 

to paisaglstico que contemple essa necessidade. 

Esse tipo de procedimento deve atender tambern para as popula 
çes animals e vegetais na area de entomb do empreendimento, 
na medida em que impactos indiretos poderao atingir as popula 
cGes de areas mais distantes. 
No topo dos tabuleiros, a cobertura vegetal priniitiva 	foi 

substituida por capoeiras em diferentes fases de sucessao eco-

i6gica, corn algumas Arvores de grande porte, -isoladas. 
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o projeto paisag±stico dever, na medida do posslvel, irianter 
diferentes estgios dessa sucesso e, principalmente, as 	re 
lictos arbcreos. A estrutura de diversidade e de biomassa des 
sa vegetaço e importante na manutenço do equll{brio eco)gi 
co local, Inclusive no sentido micro e mesoc1lmtjco. 

A taxa de inflitraço d'gua nos setores mais arenosos e bas 
tante pronunciada, assim como a evaporaço. A presença da co 
bertura vegetal nestas formaçes Jltorneas e fundamental no 
sentido de assegurar uma alta porosidade, permeabilidade 	e 
evapotransp1raco. Essa forrnaço vegetal esta caracterizada 
como campos de restinga e vegetaço arbustiva baixa dos cord6 
es antigos e das dunas fixas (restinga do Aratu), alm 	das 

'maç6es pioneiras das pralas, dos terraços litoranens e dos 
e dunas recentes (plan{cle do Aratu). 

Essa vegetaço e fixadora de arela, concedendo fitoestabil Ida 
de aos cord6es arenosos. Na sinusia mals adensada, a vegeta 
ço assume porte mais arbustivo e ganha relevancia pedolg1ca, 
messocijmtica f ecolgica(como habitat faunlstico). 

Sobre a Sistema Antr6pico 

For se tratar de uma area praticamente desabitada, nao devera 
haver malores Impactos negativos sobre a populaço humana. 
Pelo contrario, a .mpiantaçao do empreendimnto dever& gerar 
urn grande niimero de empregos que beneficiara especialmente as 
populaçGes de baixa renda das proximidades (Mangabeiras,vajen 
tina Figueiredo, Ernesto Geisel, etc). 

OPERAçA0 DO EMPREENDIMEN'pO 

Sobre as Solos 

Uma vez Implantado, o empreendimento no devera.-.causar Impac 
tos malores nos solos da regio,a nao ser naestabiljdade das 
falsias, caso nao •se adotem as medidas necesstrIas para evl 
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tar construç6es muito prx1rnas das bordas, bern como para 	se 
garantir proteçoes dos taludes contra o aumento do "Run-Off" 
produzido pelo desmatamento e pnvirnentaço de areas. 

Sobre Os Recursos Hidricos 

Hidroiogia Superficial 

A operagao do empreendirnento tera implicaçoes corn a hidrolo 
gia superficial, principalmente em funç.o das relagopq de are 
as cobertas corn vegetaço e edificadas. Essas ultirnas inf];iem 
nos processos de evapotranspiraço, por quanto alteram o regi 
me de circu1aç.o de ventos, a termodinamica local e o regime 
hidrol6gico. 

No cso dos interflüvios, o regime hidrico superficial depen 
der da textura de avimentao e sua influncia na infi.ltra- 
ço. Na situaço org1nal, os setores mais argilosos, as 	ye 
zes compactos, JA favorecem o escoamento superficial. 
Isto pod: ser constaado nas pequenas declividades anterlores 
aos setores mais dissecados do profundo vale do Jacarape. 

No caso dos interfiuvios arenosos (caso geral da r'ea) ocorre 
f&cil infiltraco de gua. No entanto, se o n{vel subjacente 
for impermevel, da-se urna ressurgncia superficial. Os seto 
res mais arenosos predominam nas areas abaciadas prximas aos 
alvulos de cabeceiras. 

A relaçao cobertura vegetal - cobertura edificada (ou pavimen 
tada) 	important no apenas para quest6es de rnecanica do so 
lo, mas tambm na morfodinamica. Nestes casos a gua 	assume 
papel coadjutor nos movimentos de massa e solifluxo. 
Neste sentido, devem haver cuidados especlais quanto aos depo 
sitos de lixo e dejetos domesticos. 

A rede hidrograuica'locai esta assentada sobre planaltos cujo 
conjunto se inclina para a linha da costa. Os cursos 	d'agua 
bascularn esses planaltos em direço a,,F. setoresdissecados. 
O comprometimento desta rede, em termos de aiterac6es de seus 

rsos e de suas vazoes superficlais e de 1nfiltraço, afeta- 
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riam nao apenas a hidrodinmica superficial das pequenas 	re 
des hidrogrficas (Aratu e Jacarape) como tambm a ampla 	Ca 
iha estuarina e planlcie fiuvio-marinha do Cui. Todos esses 
rios so perenes e alimentados por chuvas que at.ingem urna me 
dia anual de 1.700 rnni. 

Hidrologia Subterranea 

A hidrologia subterranea local 	conformada pelos 	aqiiiferos 
Beberibe, Calcarios e Barrel ras. Trat;a - se de recursos sut)ter-
raneos corn excelentes condi.6es de alirnentaço direta e mdi 
reta, aliada a pos1ço geo1gica de rnonoclinal suave 	rnergu 
1hardo para a mar, corn superposiçao de camadas Imperweaveis 
isto configura aquiferos artesianos, corn boas condigo-es 	de 
ernanaçes, ressurgncias e olhos d'agua, quando distante das 
areas de recarga direta. A taxa media de inflltraçao varia de 
15 a 30% da p.luviometria iedia anual. 

Tal como na situaço da hidrologia superficial, o nivel dp un 
pactaçao da hidrologia subterranea estara na dependncia 	da 
r'.1aço de cobertura vegetal 	cobertura edificada. A fislo 
grafia e area do "Ipso-Facto Aedificandi" vo influenciar,  as 
taxas de inriitraçao e de evapotranspiraçao. Sem dGvida 	CIS 

desmatarnentos repercutiro no rebaixamento dos aqu{feros, no 
secamento de fontes, assirn como na a11rnen(.aço dos mananclais 
da area. 

Qualquer entrada de agentes poluentes tera grande repercusso 
geografica e ecol6gica, pals a circuiaçao subterranea se faz 
direta e indiretamente para o mar. A circuiaçao e cond.tciona-
da pela rede hidrogr&flca, configuraçao geomorfo1g1ca, cons 
titulçao geologica e relaçoes tectono-estruturais. 

Hidrodinamica Estuarina 

0 sistema estuarino e lr.nar 	formado 	pelas cnnfluncias 
dos rios Aratu, Jacarape e Cula corn 0 oceano Atlantico. 0 sis 
terna 1unar estende-se na desembocadura dos rios Aratu e Ja 
carap. Recebem lnf1uncias esporadicas de agua salgada somen 
te durante as mares de grande amplitude. 
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o sisterna estuarino verdadeiro e formado pela mistur'a 	das 
aguas do rio Cui& corn o oceno. 

Como em quaiquer esturio, as aguas do rio Cula estao sujel 
tas aos efeitos das mars, sofrendo grandes variac6es ruts con 
diç6es fisico-quimicas. 

As alteraçGes na vazo do rio, por conta de rnodlflcaç6es Ilsi 
ograficas no seu entorno, podem alterar a cornposiço flsico - 
quimica dessas aguas estuarinas, bern corno lnterferlr na dernan 
da de material organico (produzido pelo tiianguezal) e de sedi 
mentos para o exterior em direço ao mar aberto. 

02.3 	Sobre os Recursos Atmosfricos 

02.3.1 	Clima e Condiç6es Meteorolg1cas 

A mod1ficaço c1imt1ca ser detectavel a n{vel de mesoescala. 
A estrutura termodinam1ca da atmosfera somente serA a1-'rada 
numa faixa mesoclirntia, sem repercusso contundente 	nas 
condices meteorolg1cas. Certamente, face s alterac6es fisI 
ograficas, haverao modificaç6es no balanco de radiaço ao ni 
vel da superficie do solo. 

Qualidade do Ar 

A qualidade do ar sera afetada nos parametros temperatura 	e 
umidade relativa. No entanto s6 haverA modificaço em escala. 

Quanto a emisso de poluentes atmosfricos, 	haver& 	apenas 
aqueles lançados pelos velculos automotores. 
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.3.3 	Rudo 

Na operacaO do empreefldlmeflto as fontes geradoras de ruldo, 

basicamente correspondem quelaS orlidas 	
do funclOflafllertto 

dos velculos autornotOres e eventuals obras de manuteflcao 	
da 

infra_estrutUra do empreendimento. 

00.4 	Sobre os Ecossistemas  

A operacaO do empreendiment0 afetara os ecossistemas 
	locals 

atraveS de seus componentes hidrologic0st bitiCoS e geologi
- 

cos. 

id rolOgiCameflte os rios sao sisternaS abertoS, corn fluxO con 

tnuo, da fonte 	
foz, cuja velocidade influi diretamente na 

composicao das comunidadeS. 0 balanco hldriCO e o fator_Chave 
para a existencla das &guas superfiClais e espeCialnlerlte para 
a perslSteflCia de uw sisteula de uluxo, dependendo de urn siste 
ma de abasteCimeflto regular. os fatoreS principals do cilma 
definerfl as condicoeS hidrologicas e ecologiCas de urn rio. De 

remos considerar ainda os fatoreS 
geomorfOlOgicos i  geologiC05 

ed&flcOS e f j 0oc101Ogic0S da area, pois o rio repreSenta 0 

resultadO de todop esses fatoreS atuando coniuntnmeflte. 

A constrUcaO de barragens, canals de estraflgUlameflto ou a In 
trrduçaO de qualquer proceSSo que afete o seu fluxo, aurnenta 

Isto podera acarretar mudancaS drs 
o poder de sdimefltacao.  

ticaS nas comunidades fluvialS. 

A diminUlcaO do fluxo das aguas, diminUl tambem o seu poder 
de auto_depUracao, principalmente em sistemaS que sofrefli lnf1 

nclas tropogenicaS. 

Entre os fatoreS que influerfl na auto_PUriflcacao de urn rio es 
to a velocidade da &gua e o tipo de correnteZa, alrn da dis 

onibilidade de oxigefliO, morfologla do leito, transPareflcia, 

temperat4ra, quantidade de hlomassa.ativa em contatr corn esgo 

tos e a concentracao de substanCias organiCaS e inorganiCas 

presenteS. 
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No caso dos aquif'eros, convern ressaltar que qualquer que seja 
a natureza da poluicao, esta e raramente reversivel. 

Bactrias fecais e substanclas t6xicas representam serla ainea 
ça 	reservas de gua rubterranea que futurarnente poderao 
ser utilizadas como agua potavel. 

No que diz respeito a descarga desses poluentes peJos rios no 
mar, os riscos de contamina(;o dos banhistas so grandes, so 
bretudo no que diz respelto as bactrias fecais e virus. 

No caso de ecossistemas e' t.uarinos da trea, embora os marigue 
zais tenham grande poder depur'ativo, mesmo assirn e a sua fauna 
que vai ser contaminada, sobretudo os moluscos e crustceos 
os quals servem atualmente como fonte al imentar da popul aço 
local. 

Sobre o Neio Socio-Econmico 

Cerca de 300 pessoas dependem diretamente da atividade pesquel 
ra nas comunidades Prala da Penha e Vila dos Pescadores. 
Essas pessoas produzeni anualmente cerca de 30 toneladas 	de 
pesca. Estima-se que provavelrnente 20% ( 6 a 7 toneladas) se 
ja obtida diretamente no interior da area do projeto ( estua 
rio, laguna e parte do "mar de dentro"). 

A operaçao do empreendimento ira afetar diretamente na pesca 
da area de curral. Afetara tambem a coleta de algas e princi-
palmente causart deslocarnento e/ou encer'ramento de parte 	da 
pesca no "Mar de Dentro" na area frontal do projeto. 

Asatividades de lazer aquatico relacionadas corn passelos em 
lanchas/barcos motorizados ou no, alm de ocupar espaços ate 
ent.o palcos de produço dos pescadores, irio poluir 	e / ou 
afastar estoques e/ou danilficar inistrumentos de trabaihos (re 
des, etc.) e/ou fo1çar mudancas de rota para a frota. 

Por outro lado a operago do epreendimento implicara 	na ab 
s.ço direta de mo-de-obra para infra-estrutura hoteleira e 
turistica. Urn outro contingente semeihante nuinericamente ser 
tambm absorvido, no caso de modo indireto. 
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1.3 	CARTA GEO-BIO-ANTROPODINAMICA 

Metodologla de Analise 

A observaço e an1ise dos diferentes atributos que estrutu 
ram Os ectopos da area de inf1uncja do empreendimento, as 
sirn como das agGes Geomorfo1gicas, Bi6ticas e Antropicas 
permitiram elaborar a Carta Geo-Bio--Antropodinamica. 

Trata-se de urn documento Geocartogrf'ico, cuja validade re 
side na identificaço de unidades especials corn suas respec 
tivas restrlçGes; ao uso e ocupago. Demonstra a descontinul 
dade destas areas e a de1lmitaç.o de faixas e inter - espa 
ços corn proibigGes e/ou 1irnitaçes totals ou parcials a sua 
utllizaç&o, o que 	fundamental na e1lmlnaç.o ou mltlgaçao 
de impactos negativos gerados num projeto tur{stico. 

A metodologia estabelecida fol baseada na setorlzaçao para 
o planejamento (AB'SABER 1978), ecodinamica (TRICART, 1977) 
e na Metodologla de Integraço Geo-Bio-Antropodlnamlca (AL 
MEIDA, 1987). 

A carta de vulnerabilidade do melo fi.sico,(anexo XIV),ioi basea 
da nas relaç6es entre Morfognese ( processos de eroso 	e 
acumulaçao) e Pedognese ( processo de formaç.o de solos ). 

Ta1 carta permite avaliar o grau de estabilidade do melo fI 
sico. Nesse sentido o meio e considerado estve1 	quando 
ocorre predorninlo de processos de a1teraço de rocha,pedoge 
neticos, e que possuem grande fitoestabilidade. Urn meios 
tavel corresponde aquele que se caracteriza por intensa at!  
vidade erosiva ou morfodinmlca, como 	o caso das fa1slas. 
Os melos integrados (ou pedestaveis ou intermed1rios) so 
áqueles corn tendncia no deifinida, podendo assumir urna ou 
outra. 

A carta de vulnerabllidade do melo blotico,(anexo XV)conforrne 
metodologia proposta por AlmeiJa (1988),foi baseada na Inte 
graço.das cartas de Geomorfologla, eursos H{drlcos Super 
ficials, Fitogeogragia, Clima e Indicadores de Tensao Ecolo 
gica. 

O delineamento dos indicadores de tensao ecologica Vol rea 
lizado de acordo corn os critr1os de funcionaildade 	e da 
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compiexidade estrutural dos compartimentos dos Geo-Bio- Sis 
temas. 

Para compatibilizar a carta de vulnerabilidade do meio fisi 
Co corn a do melo biotico, e resultar na Geo-Bio-Antropo'i1n 
mica, considerou-se cinco niveis de vulnerabilidade. 

o Nivel 1, considerado de vulnerabilidade m{nima, sem 	res 
triçoes ao projeto, apens aqueias de cunho proullatico,mas 
n• proibitivo, 0 NIvel 2, tambem tern vulnerabilidade baixa 
mas corn pequenas restrlçGes de uso. So questoes basicamen-
te de natureza f{slca. 0 N{vel 3, contempla areas em que 0 
uso merecerA estudos e cuidados especlais. 0 Ni.vel 4,indica 
areas corn restriç6es e de preservago. 0 NIvel 5, atende as 
areas obrigatriamente de preservaço ou conservacao. 

3.2 	:rta de Vulnerabilidade do Meio FIsico 

Nesta cat-ta forarnadotadas as cores verde, amarela e ver-
meiha, para os diferentes tipos de unidade Geo - Ambientais 
que compGem o espaco total do projeto. (Vide Anexo XII). 

Sendo assim, as areas em verrnelho forte eurn pouco mais cia 
ro, so aquelas queapresentarn intensa morfodinainica ou entao que 
p dem ser objeto de degradaço, desde que desmatadas.Dentre 
est 	convem sallentar:ecossjstemas quo merecem proteçao e 
presivaço (esturios e lagunas); vegetaço arbust{va-arbo 
rea da restinga do Aratu; remanescente da fioresta sub-pere 
nifolia das vertentes da inargeni esquerda do Rio Cula; as fa 
lesias dinamicas das praias do Arraial e de Carnurupim. 

As areas em amarelo podem ser aproveitadas, do ponto de vis 
ta do melo flsico, mas corn restriçes. Elas requerern 	urna 
certa atenç.o e/ou certos cuidados, ou por set-em 	conexas 
aqvelas de alta sensibjildade ou porque podem sofrer impac- 
tos, quando n.o bern utilizadas. So melos corn tendncia 	a 
instabiljdade, tais como: faixas que acompanham longitudinal 
mente as bordas dos tabuleiros que terminam pelos abruptos 
vivos, as linhas de inflexo entre os topos dos tabuleiros e 
a vertentes, as cabeceiras dos rios e riachos da area e as 
vertentes. Quanto mais alaranjada for a tonalidade empregada 
major 	a sensibijidade morfodlnamj.ca. 

0 verde e utilizado para representar setorese faixas prefe- 
renciais de utilizaço, portanto no apresentando 	nenhum 



1\1ILJLTISERVI(IF 

Impedirnento de ordern topogrfica ou morfodinmjca. So 	os trechos mais estvejs. E o caso dos tabuleiros. Pode haver aigurna recomendaço quanto A cobertura vegetal ja 	que a 
mesma se encontra efnavancado estado de mod1ficaço, em vir 
tude das aç6es de desmatainento. Certos cuidados devem 	ser 
tomados no caso dos intefluvios mojemente ondujados 	(topo 
dos tabuleiros) pols a retirada da vegetaço pode provocar 
compactaço superficiaj das camadag superiores, aurnentando 
o escoarnento Superficial principalmente quando 

0 material 
e rnais argiloso. No caso da porço meridional da 	restinga 
do Art, embora, nao hajam problemas quanto a 	topografia, 
pode 000rrer, desde que a vegetago fixadora das arelas se 
ja retirada, urna remobiJjzaço desses sedimentos. 

Carta de Vulnerabilidade do 11eio BItjco 

Nesta carta perimetrou_se os compartimentos ou areas 	sob 
tenso flsica e sob terso bitica, alm da determlnaço de 
alinhamento dos vetores de presso antrcpica.(Vide Anexo XIII) 

Com3 area de tenso fIsica foram destacados os 	seguintes Corpartjmentos: 

Te •o ocaslonada por antagonismo de regresso e progra-
daço 1itornea 

Planicie de inundaco deltajca corn forrnaço de diferen- 
tes terragos fluvials corn deslocamento de diques 	margi nais devj.do 	pulsabilidade fluvio-marinha 

"Point-Bars" corn contribuiçao da car-ga do leito do 	Rio 
Cui, dos regQlitos em reptaço, dos processos de 	soil 
fiuxao e deslizamento na vertente do tabuleiro que 	mar 
geia a borda encaixada da 'rea aluvionar. 

Aç6es COnjugadas de escoamento fiuvial permaner,te e in 
termitente; djnmjca hipodrmjca (sub_superfjciaj);escoa 
rrento pluvjaj superficial difuso é Concentrado 

Area de deposiço de sedimentos e car-ga dissolvida 

Sinergja de regime h&d co hipodr,nico corn procsso 
dogent1c0g assocjados corn movimento vertical da 	i 

pe  
gua 

Superficial no lnterfluvio e na linha de Inflexo. 



ff 
MULTISEP VICE 

Semelhança ao compartimento anterior, agravado pela rep-
taç.o do declive convexo. 

Orografia f'alesiana corn formaço de terraços de abraso 
e de construço marinha 

Area de aço do uluxo laminar do Rio Aratu, manifestndo 
intenso trabaiho de eroso fiuvial corn aç6es corrosivas 
e carrassivas 

lO.Area corn dinamica de "Point-Bars" e banco de solapamento 

11.Area de encharcamento, sujeita a sollfluxo e depos1ço 
aluvial 

As areas de tenso bitjca forarn: 

12.Vale do Rio Cui. Fitogeografjcsuente contm areas 	de 
formaço pioneira como mangue (Pfm) e restinga (Pm) alrn 
de resquiclos de floresta ombrfila densa aluvial (Da) 
Trata-se dr' uma area ecotonal e sujelta a fortes tensoes 
ecolgicas localizadas 

13.Vale do Rio Jacarap. Taxado como Area de tenso bitica 
face a parmetros serueihantes Aqueles o Rio Cul 

14.Zona de proteço das falsias. inclul no somente a vul- 
nerabilidacie das falsias como a area de rnodificaço de 
reptels e ayes 

15.Vale do Rio Aratu. Classificado nomo area rip tenso bio-
tica, face a pararnetros semeihantes Aqueles do Rio (_uia. 

A escala de vulnerabjildade biotica apr"sentou as seguintes 
valores: Baixo (em verde claro), Medio (em amarelo), 	Alto 
(em vermeiho) e Mxlmo ( em preto). 

3.4 	ACarta Geo-Blo-AntrOpothnarnjca 

Os cornpartjmentos corn nfvel mximo de riscos ecolglcos fo 
ram os setores aluvionares do Rio Cui (zona especial 	de 
preservaço rigorosa), Rio Jacarap (Parque do Rio Jacarap 
e Foz do Rio Aratu, Parque do Rio Aratu) alm da zona 	de 
proteçao da falsIa ( faixa NON AEDIFICANDr). (Vide Anexo XIV). 
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As areas de forte risco ecologico basicamente representam se 
tores adventjclos ou contlguos, linearmente, aos setoi'es de 
maxirno risco ecologico. 

As areas srh md10 risco ecolcgico estao na linha de infle -
xo do interfiuvio da zona especial de preservaço rigorosa 
e o Parque do Rio Jacarap. A outrR localiza-se contornando 
o v 	do Rio Jacarap, at a sua foz, dando continuldade na 
interface entre a linha faleslana e as tabuleiros, pars 	11 
gar-se no cont- orno do vale do Rio Aratu. 

As Areas de fraco risco ecoi5gico, sao relativarnente 	contl 
nuas no inLerfiuvio onde se assentarA o setor hotejejro. 

Nos outros vales tm uma distribuiço em mosaico, principal-
rnente na foz do Rio Aratu. 

As areas de mInima risco ecolgico, compreendern o Topo ApJa- 
ado do interfluvlo entre os Rios CuiA e Jacarap. Neste corn 

partimento as restrjc5es reportarri-se a quest6es do "input"de 
matriaorganica do esgotarnento sanitrio e ediflcaç6es 

Este setor, conforme o projeto, serb reservado para as cons 
truçes da rede hoteleira. 

gundo grande setor corn risco mlnimo, 	representado pe- 
'•. tabulejros inseridos entre as los Jacarap6 e Aratti. Al 

sero alocados a setor residencial,centro comercial, 	setor 
hoteleiro, cidade da criança e a setor de eventos. 



5, ACIDENTES 
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AOl DENTES 

FASE DE IMPLANTAçA0 

Os principals acidentes posslvels de acontecer durante a fase 
de implantaço do émpreendlmento so Os seguintes: 

Desmoronamento de taludes 
Incnd1os 

Descarga de materials poluidores nos cursos d'agua 
Acidentes corn transporte de carga e de pessoas 

A seguir, apresenta-se uma descriço dos acidentes enurnerados 
acima. 

Desmoronamentos de Taludes 

A movimentaço de terra necessrla para Irnplantaço do siste 
ma vlrio, infraestrutura de saneamento e da pr6pria urbaniza 
çao, pode causar desmoronamento de taludes, especlalmente se 
estes forem multo {ngrlmes ou de forrnaç.o instvel. 

Taludes provis6rios, mal consolidados, podem ficar sujeitos a 
inoronamentos em pocas de chuvas Intensas. 

'\em do perigo que os deslizamentos de terra representarn para 
o ser hurnano, o carreamento de material para cursos d' gua po 
dera gerar assoreamento dos mesmos, afetando seu equilibrlo 
ecol6gico e hidrodinamico. 

Iñcndios 

tilizaço de quelmadas cotii fins d 
ro de areas constitue urn se'rio risco 
eunsequncias para .o mebo bbolgico, 
previsivels. 

desmatamento para prepa 
de incndbos, corn graves 
cujas proporçoes so irn 
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Descarga de Materials Poiuidor'es nos Cursos d'Agua 

Dependendo das caracter{stjcas do,s canteiros de obr'as. os es 
gotos sanitrjos bern como reslduos oleosos oriundos da 	rnanu 
tenço de mquinas e equlparnentos podero, eventua1rnene, ser 
descarregados nos cursos d'gua, corn a consequente detrior'a-
ço da sua qualidade. 

Acldentes corn Transporees de Cargas e Pessoas 

A movlmentaço de ve{culos transportardo operrlos bern 	corno 
materials e equipamentos de construço, poderi causar aclden 
tes. 

0 rlsco e extenslvo 	utiiizaço de maqulnrlo de grande pox' 
te, como por exemplo, guindastes, gr6as, etc. 

FASE DE OPERAçAO 

Os acidentes mals provvej.s de acontecer durante a fase 	de 
operacao sao os seguintes: 

Faiha na estaço de tratarnento de esgotos 
Romplmento de tubulaç6es de esgotos 
Romplmento de tubuiaç3es de drenagem pluvia] 
Acldentes corn transporte de cargas e pessoas 

A seguir apresenta-se uma descriço dos acidentes 	relaciona 
dos acima. 

F'alha na Estaço de Tratarriento de Esgotos 

Em caso de falta deenergia e1trica ou quebI-a de eqir1prnento, 
poder se tornar necessrio efetuar o iancamento do esgoto no 
corpo receptor (rio CuI) sern o tratamento adequado ou, 	at 
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mesmo, sern tr'atarnento qualquer. 

Esta situaço, evidenternente, implicarla na poiulço das aguas 
do rio e consequentemente degradaço da sua fauna e flora. De 

pendendo do tempo necessrjo para se restaurar as condic6es 
normals de operao da estaco de tratamento, a po1uiço 	do 
rio poderA atingir as pralas vizinhas 	sua desernbocadur: 

Romplrnento de Tubulaç6es deEsgoto 

o 
vazamento de esgoto a partir de tubu1aces quebradas poder 

poluir rios e corregos proxirnos. 

Dependendo das condic5es do solo, o vazamento poder se infiI 
trar e atingir o lençol fretico. 

A gravidade de urn acidente deste tipo 	major quando a tubula ço quebrada 	pressurizada - como serla o caso de urna linh 
de recaique - devido 	

a 
rnalor vazo provocada pela presso, se 

comparado corn tubulaç5es que funcionam por gravidade 

Rompirnento de Tubuiaç6es de Aguaspjuvaj 

Embora a contaminaço das aguas piuvials, via de regra, seja 

inferior ao esgoto sanitrjo, essas guas podem, em deterrnjna 
dos casos, aumentàr seu grau de poluiço ao atravessar areas 
corn depsttos de lixo, 6l

eos, graxas, etc.. Em casode rompl 
mento de suas tubulac5es, as guas pluvials contaminadas 	po 
dem poluir os cursos d'gua, o lençol fretjco ou a flora das 
regi6es mais baixas. 

Acidentes corn Transporte 

A concentraco da populaço na area do ernpreer1d1rnerto, especi 
almente nas altas temporadas, obvlamente induzirA a riscos de 
acidentes OCasionados pelo trfego de velculos, LanH 	de 
transporte de pessoas quanto de carga. 
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SISTEMAS DE PREVENSAO DE ACIDENTES 

Da anllse dos aciden 4 r' provaveis descritos em 5.1 e 5.2, po 
de-se verificar que Lrata-se de acidentes corrlquelros e que 
so previslveis toda vez que se planeja a implementagao de urn 
centro urbana. Assim sendo, as medidas a serem adotadas para 
mlnimizar a possibflidade de ocorrncja desses acidentes, tarn 
bern so corriqueiras e se apolarn multo rnals num planejartierito 
baseado no senso cornum de planejamento do que na elaboraçao 
de programas especlficos de prevenso. 

Fase de Implantaço 

importante que durante esta fase, a fisca1izaço exija this 
diferentes empreltel i- as, urn adequado projeto de canteiro 	de 
obras, incluindo urn si.stema de coleta, tratarnento e destino 
final dos esgotos que no afete as condiç6es ambieritais. 

Igual procedimento deve adotar-se para as areas destinadas a 
rii -utenç.o de velculos e equiparnentos de maneira de se evitar 
qualquer po1ulço de oleo e graxas. 

A fiscalizaço deve proibir a utIUzaço de queirnadas 	coma 
forma de preparo do terreno, substituindo-as por metodos que 
no criem riscos de lncndios na regio. 

A movimentaç.o de cargas e pessoas deve seguir a regulamenta-
ço em vigor a fim de se minimizar a ocorrncia de acidentes 
cm velculos e equiparnentos. 

Fase de Operaçao 

Deve ser dada especial atenço, na e1aboraço do projeto exe 
cutivo de esgotos, 	esco1h dos materials das tubulaç6es bern... 
com.o 	concepço da estaço de tratarnento de esgotos. 
Neste caso, 	importante que seja considerada a eventual fal 
ta de energia eltrica, adotando-se medidas para que, riesses 
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casos, o esgoto bruto rio seja .lançado no rio Cula. 
Durante a construçao da rede de esgotos e da dr'eriagem pluvial, 
a flscalizaçao deve ficar atenta para o total cumprimenlo this 
normas de 1nstalaço em vigor, por parte das empreiteiras. 
Desta maneira se minirnizarn Os riscos de acidentes corn tubula 
çoes. 
E importante que vias pbl1cas sejam bern projetadas e bern SI 
nalIz - us para dirninuir a possibilidade de acidentes corn vel 
cubs. Por se tratar de uma Area turlst.Ica onde haverA grande 
afluencia de pedestres, 	importante que se adotern medidas 
que visem a reduço da vebocidade de tr.fego, tals corno "lorn 
badas" ou outros dispositivos similares, e principalmente ha 
ja acentuado culdado na dIsposiço da estirnativa viarla, 	no 
sentido da segurança dos pedestres. 
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PROGRAMAS AMBIENTAJS 

DIRETRIZES POLITICAS 

Em regl5es tropicais, a utillzaco e a concomitante conser'va 
c;o dos recur'sos naturals relaclona_se corn o estabejecjrijento 
de uma pol{tjca raclonal de exp1oraco do rneio arnblente,seja 
em areas urbanas ou rurals. 

Diferindo metodoiglca e tecnolo'gicamente conforrne caracte - 
r{stjcas locals, oplanejamento amblental deve abordar a in-
terferncja humana no amblente, num contexto de previsibjif-

dade das mudanças, de ava1iaço da sensibilidade dos siste -
mas naturals, de deterrnjnaro dos pontos de 1nterfernci a P 
dos llrnlares dos sistemas que podero ser modificados. Est:a 
abordagem forja-se a partir da prprla aço antrplca , corn 
enfoque primordial ao combate aos agentes erosivos, princi - 

palmente se a aço humaria concretiza_se no uso do solo. 

o plarRiarnento ambiental principia pelo estabejecimento dos 
1111 Les ao uso das terras em consonancia 	tecnologia de pro 
duço, no sentido de nianter emergente os {ndices de produti-
vidade. 

A aço integrada dos sistemas reglonais e dos poderes publi-
cos(Municipals, Estaduals e Federal) na vlabillzaço das re- 
soluç5es de problemas comuns, como os sistemas virios, 	es 
:hmento de AguaS pluvials e areas perlurbanas (emissrios e 
obras de extremidade) frente ao uso e conservacodo 	solo 

icola, alm das &reas de servido, devem ser Consipradas 
iundamertajs tanto quanto a observncia da legislaço 	refe 

• 	ente ao uso e manejo do solo e 	preservac10 dos 	recux'c'os p iaturais, 

1 uvem ressaltar a especiflidade do uso do solo urbano, as 

•
bgurando o controle e a prevenço dos proces.os erosivos e 
rtipu1andO a exploraco urbanjstjca. p 

,0 incremento da produço e a determinaco de medidas antiero 
sivas mediante aprimorarijento do nve1 tecnolgico 	apr{co.ia • 	de1obr -se ern melhorjas nas condic5es s6clo-ecori5mjcas do 
do ruxaj obtendo-se rnelhores resuitados em planeJarrreritos 

•
que envolvarn a lntegrago de munlc{pjos situados eii 	areas 

lns (Bacias de drenagern), num trabaiho conjunto de lideran 
urbanas e rurais aliadas a entidades governamentais 	e rlvadas, 
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Na estratgla de uma poiltica ambiental deve-se considerar a 
p(-'venço e recuperaço dos terrenos sujeitos a erosao corn 

	

tedcas e priticas apropriadas, desenvolvendo projetos 	de 
r 	orestamento sobre esses solos, tais como nascentes, mar 
getis de cursos d'gua, estradas, etc. 

em-se a esta medlda as seguintes aç6es de forma a concreti 
zar urn prograrna de controle a erosao: 

a) Desenvolvirnento de pesquisas tecnlco-jentjflcas que con 

	

trlbulro ao planejamento do uso e manejo do solo e 	da 
gua, como tarnbrn, as atividades de extenso rural 	e 

apolo tecnlco. 

') Planejamento integrado a n{vel de microbaclas objetivando 
desenvolvjmento de prticas educaclonais voltadas a con-
servaço dos recursos naturals atravs de campanhas promo 

	

vidas pelo Estado, por entidades de proteço ao melo 	am 
biente ou por assoclaç6es privadas congregadas as cornunl 
dades. 

c) 1rnplementaç.o de irifraestrutura b&sica constltu{da por as 
sessorla juridica, levantamento cartogrflco, Implernentos 
gr{colas, produço de mudas floreslals, etc. 

STABILIZAçAO DE VERTENTES E PROTEçAO AO SOLO 

o Brash, o revesthrnento vegetal apresenta-se bastante di - 
'slf1cado, como resultante senslvel das condiç6es 	gerais 

u clima e especlals do solo. Prevalece, contudo, o carater 
V.H :stal na malorla de suas formaç6es. 

raa compreendermos meihor as efeltos beriflcos da floresta 
soU'e o regime hidrologico de uma dada bacla, devemos corii- 
erar os vârios processos que Influericlam a 	destino 	das 
guas pluvials que sobre elase precipltarn. 

chuva que cal sobre uma floresta estabilizada 	tern 	suas 
fracionadas do seguinte modo: aprecivel parcela e in-

erceptada pelas fronde das rvores; parte volta A atruosfera 
ucla evaporaço simples, parte goteja das foihas e ramos, es 
orrendo pelos troncos; parte 	aproveitadapelas 	plarita 

•
s 

ue transpirarn urna fraç.o; parte Infhltra-se atravs dr man 
e !trsticlo do raizame, corn o excedente Indo abastecer 

lengo.l subterrneo. Parcela multo pequena escorre 
aeflte sem carrear sedlmentos,filtrada pela manta florestal 
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Ao interceptar par'te das preclpltaç5es as espcies arbreas 
e plantas menores concorrem para a reduço do total p]uvlo - 
mtrlco que atinge o solo. Esta fraço depende do riunlero, ta 
manho e arranjo dos rarnos e foihas. 

A Agua que atinge o solo tern uma parcela retida pela 	manta 
formadä por detritos orgnicos de toda ordern 	em 	dlversos 
graus de decomposiço. Essa camada, essencialmente higrosc- 
pica e termicamente estavel, proplcla o desenvo-lVilflentc, 	de 
microorganism05 que decoinp6em e transforrnair a materla orgaHi 
ca em produtos mineraljzados e compostos hurnicos que sao in 
corporados ao solo, enrlquecendo.o. E evidente, portanto,que 
a quantidade e qualidade da matria org3nica da manta so fa 
tores importantes sobre ascaracterjsticas estrutur'ajs e VlsI 
co-qumjcas do solo. Age como corretivo, tornando inais per' - 
meavels Os terrenos argilosos e dando major coeso aos arerio 
sos, diminujndo a sua permeabjijdade 

Infere-se assim, que a cornplexa interaco existente entre o 
clirna, solo e biota assegura o equilibi-jo tiidro dliiml 	Jo 
cal. Desse modo, qualquer modIficaco mais senslvel do am-
blente pode provocar urna correspondente varIaco ao niveJ da 
biota, de manelra a manter em equilibrjo o ecossislerna. 

A primej.ra consequncia do desmatamento 	a exposlço do so- lo A radiaçao solar, que promove a destruico da biota edfi 
Ca, a qual, juntamente corn Os nutrientes qulmicos, so fato-

res bgjcos responsveIs pela sua potenciajidade produtjva.Q 
fogo destrl rapidamente a matria orgnlca do solo, acarre- 
tando a sua compactaço e dificuitando a perfeita Interaço 
solo-plantagua. 

Em épocas sujeitas ao uso do fogo, torna-se ernlnente o pen 
go de incndjos florestals que devem ser prevenidos pela or 
ganizaço de brigadas contra Incndios sub orientaço do Cor 
0 de Bombeiros. 

Recomenda_se implantar refiorestamentos prutegidos por acei-
ros, dlvidjndo em talh5es os reflorestamnentos comercjajs,evj 
tando quelrnadag em taludes de estrada e restos cu] turals e 
caso necessmnio, efetuar a quelmada A nolte corn aceiros Jim- 
pos e acompanhar o processo. Ressaita-se a irnportncja 	da 
formulago de pianos de prevençao de lncndIos,a ser desen - 
volvidos pelas propriedades rurais. 	 - 

A exposiço do solo, seja par desmatamento ou pela aço do fo 
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go, favorecem atuaçio dos processos erosivos, principalmente 
a eroso hldrica. 

A aço das Aguas de escorrncja superficial assume destacida 
lmportncja quando a terreno 	declivoso. Quanto maioz' a iii- 
ci inaçao, malor a energla de desgaste produzido pelas aguas 
que fluern superflclairnente, carreando para as partes 	rnais 
baixas do terreno part{cu.as  que por seu tamanho e farina sao 
suscet{vels de arrasto. A conjugaço das duas açSes - choque 
e arrasto - originarn os vrios tipos de eroso superficial 
tais coma: laminar, em sulcos au vr;aracas, deslizawentos e 
solaparnentos. 

Os trabaihos de slsternatlzaço hldruIico-florestal adquirem 
aspectos de suma importancia, quando relacionados corn proble 
inas motivacjos por enchentes, deslizamentos, desbarrancariien - 
tos, etc., que advm por ocasiao das chuvas mals fortes e de 

	

moradas. As consequnclas desses fen8menos revestem-se 	por 
vezes de extrema gravidade, especlalmente nas areas urlianas 
e rurals, situadas em lugares acidentados a jusante de encos 
tas de morros desfiorestaclos. 

Urn plaejamento visando a regularlzaça de baclas hldrogrfi 
cas de grandes proporç6es necesslta,a1rn do trabaiho inter - 
discipilnar, da cooperaço de toda comunidade interessada,es 
peclalmente das munlcipa]jdacjes locals. Estas devero divul-
gar e orientar suas populaç6es acerca das diretrizes governs 

ntais, bern coma prestigiar 	as trabaihos dos tecnlcos. As 
pequenas correçes anti-erosivas, juntamente corn as modernas 
tecnicas agro-pastoris devem ser Incrernentadas er-. todas pro-
priedades particulares situadas nas areas afetadas. 

A iegislaç.o br'aslleir define coma carater prioritrio para 

a proteço dos manancials hldricos, a preservaçc das flares 
tas e demals formas de vegetaço natural, conforr-.e estabele- 
ce o Artigo 2 2  (3x Lei n 9  4.771, de 15.09.65, Codigo Florrs --
tal vigente: 

Art. 2 - Considerando-se a preservaço permanente, pe.!o so 
efeito desta Lel, as florestas e demals formas de 
vegetaçao natural situadas: 

	

a) ao longo dos rios au de outro qualquer curso d'agua, 	em 
faixa marginal cuja Jargura mInima ser: 

1. de 5 (cinco) metros para Os rios de menis de 10 (dez) 
metros de largura; 
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igual 	
metade da Jargura dos cursos d'gua que rneçam 

de 10 (dez) a 200 (duzentos) metros de dlstncja entre 
as rnargens; 

de 100 (cern) metros para todos 
Os cursos cuja i argura seja superior a 200 (duzentos) metros. 

ao redor das Jagoas, lagos ou reservat6rjos d'guas natu-
rals ou artlfj.ciajs; 

nas nascentes, mesmo nos chamados olhos d'gua", 
	seja qual for a situaco topogrfj; 

no topo ie morros, montes, montanhas e serras; 

nas encostas ou partes destas corn decljves suprjores 
	a 452, equiva1e 	

a 100% (cern par cento) da liia de major' dec lIve; 

nas restingas, corno fixadoras de durias ou 
de mangue; 	 estabjljzadoras 

nas bordas dos tabujeiros ou chapadas; 

em altitude superior a 1.800 metros, nos campos nat:urajs 
ou artificials, as florestas nativas ou as vegetag5es cam pestres. 

Divisores de guas, nascfltes rnargens de todos as cursos d' agua 	
flCoStas Ingremes etc., corn sua vegetaço natural pro te 	
, estando desse modo amparados por leg1sjaço adequada 

Cumpxe as Prefelturas a sua ap1lcaço e 
	aos 	particuja - 

res sua observncIa abjetivando a estabilidade e regular'j 
zaco das bacias. No CSO desses lugares se encontraren, 
gradad3 devero ser restaurados culdadosamente 

	
de- 

s de projetos baseados em levantarnentos ecolgjcos 	
atrav

regional5. 

Os reflorestamentos que visam unicarnente a aspecto econ6rnjco 
imediatista, geralmente real izados corn urna Unica espcje flo 

restal se valiosa no piano sflvlcujturai tornarnSe iriade - 
quado ou pouco eficientes em trabaJs de regu

1 arIza(;0 hi- dr u1IcoflaresLaj 	Sob a ponto de Vist
ar)jc) de rnonocuit 	 arotetor, a p!

uras fiorestais de rpido crescl,nento - princ1pj 
mente corn espécles de Eucaliptus e Pirius - 

	paieativo e perl goso para ser ernpzeejtdjdo nas proximidades *de nascentes. 

:OS r
eflorestarnentos que visarn estabejecer uma cobrtur'a Via 

estal Corn carter de proteço permanente torna_se Indispen savel Cog1tar 	
a fauna existente ou a ser restaurada. Nes 

ses asos so procedimentos Importantes 
Os plantios lnterca_ 1aUs corn fruteiras arbcreas nativas. 
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PLANIF1cAçA0 E PRESERVAcAO AMBIENTAL 

Antrjor a toda e qualquer atividade explotar6rja que sobr'e 
.Tha a uma regi0, tornase primordial o 

	
dos recursos naturals, Consistindo 

nurna prerfljss do Platiejanirnç, arnbjentaj  

Este planejarrierito por sua vez, a1rn da Prescriç0 das 
ativi dades produtivas e v1vejs econornjcafllente deve assegji.a quai1da 	

arnblentaj, orientandO a exp1oraço do melo ambien_ 
e a expans0 Industriai dentro de urn Sistema racional In 

tegrado, observando precejtos conservaciofljstas 

Concornitantemente a esta observaço deve-se asseg!jrar 
0 au mento do potenclal produtivo da area, assirri 

COnlo, o dese,vj vimento do Sistema de ocupaço do espaco 
VISICO natural e x'a clonalizar 0 

US0 do espaco geogrfj0 e de seus bens de pro-duço. 

A invest1gaço prvja da regio adqujre sentido 
que resulte em subsjdjo5 	 a 	rnedida 

capazes de reduzjr o Impacto das in 
tervencaes antr6pjc5 degenerj55 do ecossjste,na 

0 fator essencial ao se buscar a conservaço da natureza es 

ta em entender a funço do ecossistema da paisagem viva 
	e do Inter-t,elacionamento entre organism05 e seu rnejo ambien 

- te. Uma utiilzaço raclonal da gua, do solo, das plantas e 
dos animals deve estar adequadamente relaclonada Corn as sSidades a longo prazo de 	 ne 

p1 	 'nanter e renovar essas fontes. A e;r 	
no significa urn benefjcj0 econ5mjco direto. 

	Os mltipios recursos da natureza sao, al em de econ5micos cullu 
rais, Socials clentjficos e esttjcos 

0 levafltamento ambiental visa a cornpreenso estrutural e di- 

dos ecossistemas, salientando_se a sua 	bese flsica (agentes geomorfol6giCos e seus produtos), base 	formaço e desenvolvimento dos sistemas ecol6gjcos 

A conjugacao dos diferentes mapeamentos contribul para deter 
w1naço de normas de Utlli 
ia din&rnjca 	 zaço raclonal incluindo anljse 
men to. 	ambiental e Os riscos reJacjoados ao empreendj 

Na 1-ta1izaço deste programa 5o utilizadas cartas topogrfj 
cas, geo1gjc55 geomorfoj6gj

5 	
pedolgjcas fitogeogrf'j_ 
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cas (vegetaço e uso), entre outras eventuals. 0 trabalho 
	e 

grandemente facijitado pela utl1Iza(;o de fotograflas aereas 
em escaja convenjel-)te e peia compi1aço de lnformac5es 	hi- 
bl1ogrfj5 aJrn do necesrjo levantamento de carnpo. 

Prop5e_se a seguinte procedlrnento, enVolvendo 	levantarnento 
dos diversos aspectos Interdisciplinares do amblente: 

a)An1lses de rrlapas de n{vejs de eros0 e/ou sedImeJ1ta(;O,for 
necendo .unldades geomorfcj6gica5 homogneas que exercem In 
flucia Sobre a tipagein de solos e vegetaço, ao mesulo tern 
0 

que evidenciam diferengas locals resultantes de fen6rnenos 
morfogentjcos dlstjntos que permitern urn relaclonamento en 
tre caracterjsticas corn decilvidade, rnorfologla e solos corn 

problemas de estabjljdade do melo, presente ou herdado,lIga dos a 
nlvels de base pretritos,ou, corn a diversjdn, Jito 

logica. e estrutural 

b)Q aprofundaiflento deste estudo 	perinitido pelo mapa de fologia que a1rri de caracterlzar 
nielhor as formas de r'eievo 

apresenta areas crjticas quanto A establildade, defir)fndo a 
'1nmjca atual da palsagern e reg1stra0 as principals even 
tos do passado. 

c)Srvindo 
de cofJ]piemetito ao anterior, a mapa de decljvfdade 

possul coma principaj objetivo, perrnjtjr urna meihor quanti-
ficaco das areas quanta ao seu potenclal de 

USO, especlal_ 
mente no que diz respeito ao uso agrIcoja atravs das cias 
ses de servjdo. 

)A anllse de mapas da vegetaço proporciona a ava1iaço 
	do estado atual deste recurso, coma tambm 

de do Solo. 	 do uso e fertilida_ 

Coma resuitado deste processa d.iagnstj0, obt,n-se urn conun 
to de lnformac5es que se assacjaj e que pern)jtem a eJaboraço 
e recomendac5es quanta ao uso rac lanai do terreno, 

CbflSI deran do o potenclal natural, areas aptas a agricultura e a 
	pecua 

na, de p!9teço de vertentes e de lnterflvios, de sIivlcul_ 
uira, de exploraço mineral e de conservaço permanente (par-
rjues e Imilares) seni a cornprametjmento do equl]jbrj0 eco1- 

da regio atravs da de1imitaço de areas afins. 

A avallaço do potencial natural e a SUbdIVISO da area 
	em uflidades para Usa diferenciado basela_se na anlise 
	dos da 
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dos obtidos peios Jevantarnentos de relevo, morfojogia, hidro- 
grafia, n{vejs de eroso, geologia, 	cilma, vegetaço e 
uso do solo. 

Os crltrjos utilizados para definir estas unidades sao esa- 
belecidos em funço das flexibiliclades tolervels para 	cada 
tipo de ocupaço considerado. A lrnportncla de cada varIve1 
e ponderada no s6 em re I aço as demal s, mas tanibrn em I unço 
do uso que se quelra estabejecer dentro de cada urildade. 

Uma vez termjnado o levantamerito dos recursos natu'als, esa- 
belece-se as Jinhas de exp1oraço do rnelo, Segundo 	apti d6es para agropecurj 	turisirio, estabflldade de vertrrits e 1flterf1vjos cu para rit ,eas de r'rotecao arnblentaj. 

A determjnaço de areas corn apLldo agropecurja lesti-Inge_se 
a sua suscetiblildade A eroso, assoclada ao desenvolvjmer,to 
e resjstncja dos solos e i decljvjdade pols, em 	vertentes 
suaves e normalmentr convexas, a absorço de Aguas pluvl-iis e 
os processos pedogentjcos so mals atuantes, caracterlz.ajido 
urn melo mals establjjzado do que em vertentes c6ncavas ricas 
em grotes e possulndo solos rasos pouco desenvolvidos. 	So 
areas de convergncIa de guas, onde facilmente forma:it-se uI 
cos e vocorocas. 

Em areas de proteçao a vertentes e interflvIos recon,end -se 
a silviculturaexcetuada entre declividades de 20 a '1%, res-
peitando Os manancials de agua. 

O uso destas area; e InuiLo Iiu'itado.Ern parte restringese ao 
refiorestarnento e assim mesino, corn medidas especjajs de con-
servaço, nos locals onde a declividade no exceda a 45%. Ad 
ma desta declividade nas regl6es tropicais e subtropicais, a 
cobertura floresta] deve ter carter permar)ente. 

As areasde proteço 	rrnanente so aquelas de aproveitarnerito 
antiecon8mico situadas em dedlividades superlores a 45% e ca 
racterizadas por ambientes instveis, cuja utllizaço resul.ta 
ra em desequil{br05 do rneio, corn danos 1rrepar.vejs. 

MANEJO DA BACIA HIDROGRAFICA 

Diferentes unidade ecoi6glcas relaclonam_se atravs de Influ-
xos e efluxos d'gua, materials e organjsmo Dela estrutura - 
co de sistemas de baclas hIdrogrfIcas. 
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A eros0 do Solo e a perda de nutrientes de urna floresta 
per-turbada ou de urn campo 

	

ecossicultjvado 	
n 

Sentam
ao apeas empobrecem estes 	

sternas Como tarnb 	
n

rn tals afluxos apre- provave1fleflte impactos 
eutrofizantes ou de outrc, p0, rio abaixo Por isso 	bacia 	 U hidrogrçj 	lntelr'a, e nao somente a massa de gua ou trecho de vegetaço deve ser con-

Siderada a Uflidade mInima de ecossistema, quando 
Se trata de interesses humanos A unidade de eco 

to prt1co 	 ssistema para gerencjam en ento deve Incluir, para cada metro quadra0 ou 
hectare de gua, uma area pelo menos 20 vezes major de bacia 

pos, as de drenagem terrestr.e (Odum,1983) Em outras palavras, os c 
am  florestas as massas de Agua e as cidades interllga_ 

das por urn sisterna de riacho ou rI5 (ou por rede Subterrnea 

de drenagem), interagem como urna unidade prtica em n{vel de 
ecsssj5tema tanto para estudo como para gercricj1pj1 

Para uma exp1oi.aço racjora1 da bacia de dreriagem, 
flecPssjta_ se do manejo deste ecosistenja salleIltandose a Prot
eç0 dos ou Solos e das guas, 	

sua restauraço at fllvels 	produtjvos quand0 teiiha ocoIrjdo a destruiç0 dos rnesrnos. 

Os cr1 trjos para 
sel eco da rede de drenagen) a ru 

ye J ifiuniclplo So 
estabelecidos em funço do quadro 

S 	

de cada
Orinerr)OrIli 

Co 
em confronto s carac Le ri s Li cas dos sol 

Os fuen to rle 
tes erosivos, aos Sistemas produtjvos e ao manejo e uLiJj 

	- co 
de imp]Prnentos agrIcoj5 Sobre estes recursos Outro fa- 

tores a serern analisados correspofldefl 
	infraestrutura dispo_ nlvel e ao grau de importflcja social para as cornunidades 

Si 
tuadas na regi0 

Cada micro_bacla selecjo,lada a fllvel municipal deverA 
ter,  urn mapa cartogrfj0 prefereflcjalfl]eflte Plan1altJrfltrico 

do as seguin5 informaç5 	 co:uten es: altitudes te, orientaço 	 vidades dornfr)an rede hidrogrij 	
decil

sistema virjo, estrutura fUuudiria, USO 
atual das terras, dados clirntjcos 	Iocajl7a 

co 
das sedes e benfei torlas, curva de geada 

	di reço ventos dorninantes e pon tos cr1 ticos de eroso ( Ma7UcjInw dos 
Sl,I 

1 981.) 

Corn o Intuit0 de se obter' o rnxIrno de produtjvidade e a 

l, to 	 maflu 
tenço do recurso naturarn; e fuz 

qu
s 	

5 do Solo e t

damentaj estucios 	so - bre as caracterlsticas f{sico_jj
arn h1 fatores econ3rnjcos 	 dos e Socials, a flfvel de cada bacia hidrogr 

fica ou microbacja, Jevando_se em Consideraço a 
	econorruici dade das prtjcas conservacionistas recornendadas Estas refe 

rncjas viabI11zaro a execuço do planejarnento. adequaricjo -o 
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real idade de cada PlPripdade . Para este firn, 
escjarecer o produtor quant0 ao 

USO e Imitaçes 
0 pIa 	deve 

de cada 

gleba em 
particular 

e anjvel de 
Propriedade e Cie micro 	c1a 

rn trjcos  Neste Contexto a Confecç0 de mapas topo 
	fj03 

PJRnJ_ajj 

 
ta 	(em escaja convenierite) e de aerorotograrj 

 

os tr
abaJios de arIJjse da regi0 IOcaç0 

	de Via.s de 
acesso, 1flstaJaç0 de inlpjerfler]t 

	arjcojas e obr 	(i ment0 Ajm djto a elahoiaço dp rnapas especj!j0 
dos flum mapa de "recorerdaço de 

USO 
de soj0" que 3bOrdase 

dlferente tpj05 do COSS1ste 
	

fornecerja urna vj0 nlals 
ampja para a ULil1zaco racjOjjaJ dos recursos naturaI 
0 segj 	

procedi(i,pr 	
PrOpOo Por Ser acionado na elaboraço do Planejamerito que 

	a 

vaç0 
dos recursos ambientals ap 	

o estabejecirnt 	
das ba 

Cias priori trj 	
pelas enLidades competent 

a) IdentificaggOdos POntOS crjt05 
gua, florestas, 

dos Solo5 	 Sistema Virjo, 
USO da terras, 

da Ifll cpObacia 

areas Peri_urbanas vocorocas etc.); 
	

ma:-je 0  

gao 
 b) Priorjtjza 	

dos probjemas em ordem decrescente, a vel da area envolvida; 

c) Propojç0 

çado5, Corn 
de soiuc5es 

global5 para Os probjernas 
def1njç0 de responsabilid 

Montagem de mapa da Iflacro_bacia corn 
das COnSerVaClI 	

PrecOnjzadaS; 
vivisao  

deoresPonsabiiidades para 
conservaci nistateni SUaS diversas 

f) Execuç0 d 

 

 

I den 

Jocaljzaco das medj 

lmPlartaço da proposta 
e tapas. 

-ano  Conservacli grarn es tabelecid 	 de acordo Corn o cro110  
MAI':EJO DO SOLO 

A inadequaço de procedjfne,it 
	agrjc 

turvejs r'esuj La 	em 
Profundas modifJcace na hioestru 

	
do solo tropical , Ca 

racterjzad 
SOloS 

adeflsados corn slndrornes da dspofljbj1.d de de nutrientes assiII)jJvej e IflSuficin. de Agua e de 
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adensamento provoc 	dinhinuiç0 na Infi]traço 
hidrirt,api.e sentando major movIrneflta(;o de guas Sobre 

0 SOlO apos 	as chuvas e provocando levigaço e sedlujentos e de 
riut iertes, 

A movlmentaço de particulas superficial5 do Solo e de 
	gru mos despedacados resultam em 

SUICOS, enxurradas vo(;or.ocas 
soterramento de depress5es do solo, turvarnento 

de rlos, entu lharnento de represas e lflutll.lzaço de vias pluviais, 
	corno tambm, a ocorrncja de enchentes e inundac5es 

	

A adoço de medidas antlerosivas Signifja estipular 
	tcnj cas que znantenham a produtividade do solo e conserveni a 

estrutura do mesrno. 	 blo  

Cada propriedade dever ter montada e/ou readequada 
fraestrutura, visando bases perrnanentes mediante imP a s ia In 

Jantaço das seguInt 	praticas: 

	

a) Proteço da bloestrutura do solo e dos grumos pela 	rota co de culturas, evitanda_se o fogo, 
pela adubaç o 	 pela araç0 m{njrna 

	

e pelo revolvinjento dos grumor corn a 	rnat na org~
nica incorporada mantendo_se a r'etorno peridIco de nutrientes 

Proteço da superijoje do solo par cobertura 
uirtr ou pe la vegetaço densa. Esta pode ser conseguida 
pox' urn espa-camento menor, Cultur'as consorciadas ou a Implantaço de 

"Culturas protetonasu 

Controle de vocorocas medjante medidas especjfjcas aps 
Isolarnento quanto A entrada de aguas externas. 

Projeço de vias de acesso e habltac5es ou outros enipleen 
dimentos de fcrma a no 

perrnjtjrem a acrnulo de AgUa 	e, preferencjajtiicjite 	locados em rI{vel. 

Reestruturaço da rede de drengern da Proprled3(jear.av 
da edlfjcaço de canals corn cobertijra vegetal baixa, 
locals sujeitos ao V.Iuxo d'gua. 	 em  

Construço de tetIaços r'eduzjndo 
a agao de enxurrjcrjs .Os terracos devero ser 

conser'vados pana no sexu. 
CONTROLE DE V0cOROCAS 

Em consequenc ia da 
cobertura vegetal natural e do adensarnen_ to do solo e de sua imPermeabI1jzaco 	gua, as flX 	hI - 
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dricos superfjcjais Intensiflcanise e o aparecimento de voço- 

rocas, que tendem a dr'eriar a umidade dos solos cont{guo,, tar' 
na-se Inevitavel. 

As vocorocas conreçarn mui tas vezes nas rrlargens 	de 	cnsoS 
d' gua naturals profundamer) te en taihados pela erosao. 	P ropa 
garr-se pelas vertentes, sendo mals escavadas a 'nontarite, ande 
atingem, geralrnente, 15,20 on mals metros de profundicjncja No 
seu desenvolvirneirto, cjqjz,3jII canals cole tores laterals on 

	rip press5es naturals, 	 CascaLas onde a 	se Jnr 	d fundo dessas caihas on dep rcsorS , par avis Em (Ii zcr, 	(apt u das; essas quedas de ai gua do origem a novo rarno de vcçcr'. 
Serne I harite rarnl ficaço pode t 	Piossegul r, ate qn 	iirra 
dt' vocorocLs recubra toda a area de drenagem. 

As vocorocas aprenen tarn cal'ac turIsticas si ngu]ares corrfi:jip a 
estrutura geolgIca, pedolg.ica, hidruljca e hrlrojcglra 	e 
em funço da topografia e dos vales adjacenles. 0 eombnt 

nns 
agentes causadores consi ste nurna prernlssa a recuperaç ar) 	de 
areas afetadas.Nedjdas de coritrole s vocorocas devern rorluzir 
a vazo afluente A voçoroc par rnelo de canals de desvios ou 
emIssrjos pela dirninulço de decjlvjdade atravs de 	bair'a 
gens e restaurando_se a bloestrutura do solo medlarite vr'geta 
ço, Solo/cirnento, enrocamer-ito e outras tecrilcas; procurando 
ajustar estas prticas 	diSponibilidade de implementos agr'I 
colas e A segurança que se pretende dar as obras. 

Urn pianejarnento pr'vio, a nlvel de tnlcro-bacjas e/ou propr'ie-. 
dades rurais, A impIantaço de cuituras, irnpedjnrjo a 	expoj 
ço demasiada do solo erij areas Ingremes, evltaria a deserivol_ 
Vimento de vocorocas. 

Suspendendo_se os agentes perturbadoreg do solo, h tendncia 
ao desenvolvimento do processo de sucnsso secundarla em ter 
renbs corn vocor'ocas Est.e processo de reconsti tu1co da cobx' 
tura vegetal Iflicia-se corn a implantaço de ervas 	daninhas 
COnstituindo_se par espc1es pioneiras e que recomp5em o subs 
rato, permitindo a ocupaço por outras plantas nun) 	estgjo i 

 is avancado. Corn a evoluço da sucesso, a vocoroca apresen 
e cober'ta pela vegetaco dominante na reglo. 

Onde a vegetaco espontanea parece ser Incapaz de dominar, a 
eroso subsistente, ou onde se desejarn certas épcjes 

	vege 
tals de valor econ8rnico, ser necessrjo Consjderar a estabe-
leclmento artificial da vegetaço. 
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As espc1es botnjcas nials 
ajustdas 	regionaJj. 

Indicadas 	(tab.6.1) 	deveo r Con r forme 	dlSp 	1Ib1jIdie d& Tab. 	6.1 	- 	ESp 	cjes 	I1'cJcadas para 	COflSoJjdco 	de 
ESpcje 

tvlellnls minutiflora 
Norne 	Vulgar 

Hyparrheni

lu 	
a rufa Capim gordur 

Paspalm falcatum Jarag ua 

Cynodon dactjj0 Grama de Macae 
Grama seda 

Eragr 8 	5  curcuja Capim barba de bode 
CymbOPOgon citratus Capirn chorao 

roseum 
Crpjm cidreira 

Paspalum noLaum Caplm fvorjto  
Pennisetum Clandestinum Grama batatais 
Wedeli a 	aludosa ap jrn Kjkj0 

Trema micrantha Iiargar1djfl ha 

Cecropia sp, Crindluva 
Piper sp. Erri baubas 

Jahorafldj 

Nelia azedarack Cipo de Sao Jo a() 
Cinanjomo 

Croton urucurana Inga 

Hedychium coronaruim Sangue de drag o  
!Ybjri Lirlo do brejo 

Pte. rjdjurn  Unha de vaca 
P SSjf1ora sp. Sarnambal a  

Maracuj 

COI\ITROLE DE EROSAO NAS ESTRADAS 

Na Projeço das vias de acesso erri UnJa regI0 devese Obser_ var caracterjtjcas 
 arnbjentajs relacjofladas 	

drer 	do tereno, uma vez que a desvjo das aguas Pluvials e a 

Carrea- mento de partjculas resultarn em fen5menos erosivos 

Os principals fatores desencadpado 
es de eros0 er si 

S 
vjrjos es to re 1 a 

I onacj,5 a precel to 	ml ri I rnos que regc,ii hidruj ica, no tocan te ao aumeri to de vol tIme e da vei oci dade 

dos fluxos d'gua a1er'1 de carcterjstjca geo_meCr1j5 dos 1iterjajs que est0 sendo trabajhad(, 
s . 

Geralmente durante a fase de execuç0 de urn projeto de 
genharia. final, IflSuficjente atenco destiria_se s obras en 

e 
terra, que flcam expostas 	eros 	

no period0 efltre 0 	
m 
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da terraplenagern e as obras Conclusivas e de' proteç0 
se Incluj a proprja Pavitnenta 	 onde ço, 

A fai ta de Obsvaço da modi.ficaço feita floe tracados de estra 
	o estudo iflSUfIcjeflte da drenageni, afalta de Proteço 
	vege 

ço rnargjn 	
Presença de suicos produzfd05 pelas 

Construço ernprego de que1nia5 na fal xa 
	

rnarpllr)as de 
ma 	, produzjda pe10 animals ou 

por aço hurriana 	pina dos taju 
se flos principals agen 	

tn ihas 
ca 

des e a falta de vegetaço nas faixas de domjnjo Const;jtuenl 

te5 provocadores de processos erosivos. 

A limltaç0 de prtjcas antleroslvas A 
faixa de donilrijo da ro dovia torna_se lrIsuficieflte urna vez que a area 
	d 	atuaço dos processos er'osjvos pode estender_se pela regla() 0 CUStO 

do emnpreendlmento eieva_se indiretaniente Conforme a 
	tarTlanilo da area atlngida o que, geraJmnen 

	
causa reiutC5 a impie mentaç0 de medidas profjilcas a eros0 

Dessa forma Os processos 
didas 

	

	 erosivos evolue,1J a tal pon$ o que me 
corretivas desdobrat_se em gasto5 excessivos Nesta 

mes ma situagao encofltra(fl_se os procedjnlentos rotjnejr.os de rIln,Iu 
tenço da rde vir1 a, sernpr'e real I zarido ohr'as de 

	car's ter 
emergej 	

em POntos que dever,) ser tratados preveflhi\,,r,ri te. 

';'ras de pequeria vul to ade
, arn_se ao combate 	eros, que efetivadas no devjdo tempo e em nmero 

SUIICIC,-I(P 	a v a ilando_se ques55 hidruljcas hidrogeoigj5 
	n trja dos materjaj e do sJio da obra. 	

e d 	geolne  

gao A apllcaço de medidas preve,}tjvaS pode restrjflg_5 a pi cite da vegetaç0 	
ao apenas da faixa marginal como do 

	r- renos adjacentes:o aceirarijenlo da estrada para evit1. as quej 

madas; a Construço das cercas de lirnites, evitando dessa ma 
neiTa, que o gado de qua1que espcje atinja a estrada; a 

SUS penso da prtica de capina nos taludes; a reparaç0 e serriea-dura dos SU1COS 
deixados pelos velculos no 

So de transporte mas o de todas at mqujn5 pesadas de COnstruço os qua1s,p 
netrando na fajx(1 de doriilnio, a danhficani quange senlpre; evi_ 
tar tanto quand0 poss{vel a abertura de variantes e seme_Jas com grammn5 logo que 

flo forern mais Ut
1 

ef I C I en te 
finalmente uma uIscai1zaço que assegure 

	estrada Pr' 

ilizadas; organj

oteço 

Unem_se a estas medidas, os seguIri 	
dispositivos, 



IVJ I JLTIcEVIfl 

a) Pro teço do 
So] 0 em 

a] Udes de cortec e terp05 

	

de cobertur 	
t 

vegej 	
Em 	

eflos de baixa 	
I I 

PTSpepij 
espcjes PJor,cj r'a 

terr
Cor0 

0 Cap] in 
barha d hne que 

deve11 sei Preservados
arn 
	

f da ço do 
090  e da C OPjflfl tJrn vez 

	

que estabjlj 	
as partjCUla do So]0, 

b) vi as de acess0 I ncj Usas em 

proprj edade5 
deve,n paz. Ic' I p 

do Planejainent Coflserva. 	
par'a 	

e c Aqno 

 

	

co 
de terracos , de 'nodo que 

sefrJf)r 
passeni pci o 	div I so 

res de gua qua:0 Sua traJet

do verc 
trajetrja 
  

de terraço5 

(da parte maj5 ba1a 
	 rja for' flo 

scI1I 

	

quafl0 	 para a mal5 alta), ou abaix0 doster 
ragos 	

Sua 	

tId0 horlzo,itaj 
Por 

Ocasj0 da COnStrUc 
	

for no serl 

rev0 ou 	]Impe7a 

dever COInCIdir 	
a sarieta da 	

j5 
estrada 	em 	

COOtII)Uidad 
corn a valeta do terra90 manterido 

	
SemPr li\'re de 

ohs CL_ 
los, Permitifld o escoarilent de agua5 

P]UvjaJs 
na estracIi 

em 	

a 

baixa velocidad 	
ambas faces da estrada 

Em estradas internas que Se dirjg, em sentjd0 paralejo ao 

	

dos 

terra905 Ser0 locados sempre abaj0 destas de mod0 

	a 
Permitir Urn rnenor Voluijje d'gua atIngj1 

	
a estrada 	

0j 0 

terra90 que 
e
stiver. a (iiOfltar]te SUPottar as agua

5  
Se o escoalfleflt por elas 

IVas areas que mantm urn Sistelna de terraços de base larga5 

	

estradas no sentjd0 vertical norrnalrnent n 
	

Probjenjas 

	

de escoanto lateral de gua para 
Os terra905 Estes 

	de 

	

acesso Suave e bern largo5 POdendo ser transportad 

	
por vel 

culos

os  

 

e mquj5 Sem necessitar que Seu CamaJh0 seja inter 

	

rompido pelo lejto da estrada 
COflIO 6cOrre flOe terraços 	

de base mdla ou estreita que apresentarn urn carnalh0 mujt0 alto 

	

e abrupt0 Nesse caso de terraços de base 

larga, 	
devese 

ter o Cujdado Constante de que* carnaJh0 
	

lej0 da estra 

da, n0 seja excssiva 

nte rebaixad 	
para que tenta cor)dj_ 

9es SUfiCIent 	
de escoar efjclezit 	

a 	uaCujdd 	
e 

emente pedals deve_se ter' quafl0 o istema de terraços for 
os 

arnplafltado e Os 
camalh&es ajflda 

flo 
tenham se COrlsolIdaI 

	

Deve_se rnanter a Vajeta dos terra905 sernpre desobstrujd 

	
pa 

ra que Conduza Jivrcr)ent o 
	

XO dgu 	
evitando que esta 

es trada 
tranS0fl1) o camaJh0 repr.esent 

	
Perigo para-' eros0 	

11.1 
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ECONENDAçäEs 

MANANCIAIS 

Tod 	Os nlanar)cjajS aqutjc, assim Comb a vegetaç 
nal uesde a sua riascerite at a foz, devem ser 	cons i derndos 
como Unidade de cor1servaço ou rea de ProLeço amnhieimtJ ,se 

gundo deuin1ço da Secr'etarja Especial do Meio ArnbIPnt(SF,1A) 
que tern por objetivo, coriclifar as atividades hurnanas 

COW L Preservaço da vida silvestre a Preservaço dos recur'sos na turajs 
e a meihoria da qualidade de vida da Popu1aço, atra 

yes de urn trabalho conjurito entre 0r9 0s do  Goverrio, coin 	a Participaço ativa da COnhinidade. 

Sugere-se ainda que sejam tomadas medidas no sentRio (1e 
	me 

lhorar as Condjc5es sanjtjas do Rio Cui, antes de ifliciar,  
a imp' 'taco do Pj0 Turjstj0 af'iiri de restabejecr o 

s Pa dr5es d baineabi I idacle, pe La rnenos at a categorj a a ii sla- 
t6ria Segundo a Art .26 da Resoiuco COUAMA n 2  20 d e  Isto pode ser implenien tado peJ 	reatjvao da Estaçr' 
Tratarriento de Esgotos Doriisj cos da CAGEpA, em I'4armnb 

 pela el1mlnaço doq e uto. do:jisiJco5 Jancacjos c 
r1ridc narnente "IN NATUfl" 	Plo Cui. 

E .lndispensvei estabejecer medidas deestrja 
	obsr'vricja 

quanto. Preservaço e manejo dos ecossisternas "Cui", "Jaca 
rap" e Aratu", no s por conta do sign1fjca0 

	intrinseco 
(ecol6glco) e local (espaço produtivo de pesca) como extriri-
seco, na medjda em que repercuterri alm fronteiras do proje-

to, na economia pesqueira como urn todo. Em especial sugere - 
se que Os 

mencionados ecossistemas antes do in{cjo 
	das 

obras, sejam iSolados fislcamente de acordo corn a Legisla - 
co existente, tendo em vista no S6 sua importancia 

	comb ri'agilidade especjflcas 

A gesto democrtjca dos recur'sos em questo sugere Ieces 
rIo o estabe I ec irnen to de urn canal de lnforrnaco en t cc as i '

S 
tituic5es responsvejs pelo projeto coin as corriunidades 

	da Penha/ Vila dos Pescadores, Col 5nia/vederaco dos PesCadore 

Tornase necessrio estudo prvjo das Condic5es hIdroJgi - 
	- 

cas atuals e a elaboraro de sistermias de controe flsjco 
	e qulmico do mnovirnerto de poluentes tanto em superfcJe 

subterraneamnente 	 como  

A elaboraço de urn sistemna de proteço das formac5es aqu{fe_ 
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ras exige Urn exame atento de 
tais como 

, 	 Suas prilicipals caractprjsjca Permeabilidad 	geome tria p coffir '1co quIrnjc 	e Viocjdade de dbjt0 das guas SUbterrneas 
	

d As zonr 	:ijj_ 
rnentaço das forrnac5es aqui 

feras 
devern ser de] irni tadas a 

Vim 
de que se possa 

Jimitar 
ou proibjr a evacuaç0 de oh 

	

abertura de iixeiras a C'U aberto, por exempJ0 	
jefn5 e a 

 
REFLORESAMrII,O 

As sugest55 aquj apresentadas para refiorestament 
e arhorj_ 

	

zaç0, basearam_se nos trabaihos de GOLFARI E CASER(1977) 
	e 

no "EStUdO 

para del Irni taç0 de reas priori trj as paz'a Cl otOS 
tamento e ref 1 ores tamen to do Estado da Par'ajba (Gover)r, do 

Es 
tado/SEPLAN/SAA 1971, vol.1). 

E evidente que do 
Ponto florj P10 Turl 	 stjc0 a area de lrnp1antaç0 do 

stico apreserta setores que merecem PrPrvaçn to-
tal, as no geral Sobretudo no que dlz respejL as Superfj 

- des dos tabuleiros recobertos por formac5es secUndt.jas
, rnui- 

to degrad5 as restrjc5es 
	SUa 

Utili7aco so pratjcafl)efl_ 
te nulas desde que Se preste atenço s

de] Icadas 	que 

lhes 	
r'eas 

adjecentes ou neja 1nd1udas(escar.pns 
dos vales restados cabeceiras e rnargens dos 	 flo- 

aquj05 	 ri 

	

os e riad slio 	f'ai5 	e 
ecosSjstemas 	

laguna5 e estuariflo5) 

No que dlz respeito a uma 
provvej arhorizaço dos Setores tu 

comerdials e residendials e ao 
	

tamen 	Os segu15 requisi tos tornamSe lmpreScjr)cljv. 
	: 	procecr,c1 a 

das sementes e espdjes 

No CaSO 
de reflorestarr)et 	

deve_se proceder. jlAicialr,,0j,t,,ao 
Plantj0 de Urn 

bosque Ploneiro fornado por espdj eqsu e

1 

e
Uma vez queeste   

n 	j tenha alcarcado o crescimento 
fle1idlase eto o plantjo de espdie 	 cessil

mar o SUb_bosque. 	 rfjJas 	itO f

l

o
0a 
rs 

Urn dos grand5 Problernas ecol6gjcos dos tabu]ejros 
	a l'ohr 

za dos seus solos assirn 
COfflo 

certas caracteljstj 	
]igada5 as 

nuloffletria 
. 

SUa 	
e 

estrutuia sObretud0. a instabJII(Hd 
	(J 

agrega05 e compact,0 pejo 
irnp1vjo o que diuj1i 	

(s 
0 pe t aco das rajzes e favopece a aco erosiva da- enxIjrnrj 

Certas prticas devern Ser empregadas desde que se escol
, I0(TT PS Pcjes heli5fjjas para o plantl0 a 

CU aherto e 
qUlrI() f5r ne enriquecimento 

cessrjo, plantas de sornibra ;, 111 6todos de manejo 
ulorestal 	corn deveir, Ser uLijizados P

l antando_se as es 
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de sombra sob a proteç0 do 
ll 

	

	 bosque Pionejro formado pejas he- 
ofj tas. 

£ 6gico que para que Isto seja efe uado torna_se necessrjo 
urn trabaiho de equlpe forniada por engeflj0 

	
en- logia. genhej0 agr6n0 bl6logo Ped6logo e especlajista e florestai

m edaf0 

Dentre as espcJes Ifldlcadas segu0 as obras Consujiadas e 
que melhor se adaptarjam a area elas podern ser iflCluIdas em 
doj' grupoF, as ext1cas e as nativasDentre as espcies ex t1c 	

recomezidadas Podern ser Citada5. 

CON±FERAS. PiflUsCarjbaej/ 	
var. hondurenst—S Barretcaribae 	Gc)Ir Mo z-e I v e r. ca 

Caljtrjs intr'atroJjCa/fJ flak. eLHG SM. 

EUC ALIPTOS tus  _yp
B] aRe 
F .14 u e 11 22its 	etorfl/ Sm. 

cjju3 
iJJLa/F blueJj 

S . T. B I a Re 
pec 	nativ: 

Ubs. : as espcies do tabulejr.o (cerrado) est0 marcadas 
r 

terj SC. 

Amarelo 	'gibr 	
rnenia Amareio VIIht10*

1menja Camacarj 	
Cara 	

deflsifJora/Mat F a v ± n ha * 

-na  Jacarandcavj 	
Dalberia 	acea/(vQg.) Maije. urQ cheiroso 	Ocotea Lr,uro 	 Ocotea 

i. 	 inez 

	

Ocotea rubra / .randuba* 	

DC.) Dub. Swietenja Murjcj da mata* 	
Liania 	ea/DC amarelo 	buja Paudarco roxo 

Pau_ferro* 	 Tabebuja 	
(fJart ) Staflj  

Pau_paralba 	 gassia apoucoujtaAJb1e
Slmar'ube 	aAuh1ey 
Tmaa 

	

Peroba dgua 	
Ltcr 	

.aJe.JSprangue 
Jaqu1m* 	

PLnppaa.e 



Embi ri ba* 	El schwej I era J usebrie t Li i Jatob 

Sapucaja* 	
Hymenaea 

Serja tarnb,n converliefiLe sobretudo no caso de arhor'j 
zacp5  de parques e jardins, 0 

p1an0 •e Iruteiras tais Como o ca juejro Os jambejr'os nlanpi ....as, apotjzpj1.o 
ras , aiern de espcjes t ipi 	

dc ii torn] romo e o cn.o aroeira_da_praja (Schinus 
L!IeI .(. t)j ntj1j fuJ urn) 

Lati. f011ada- exoticas: 

.Ac rocar'PuS  fraxlr)IfOJI U S 

Aucourijea MI al rleana 
Cassia siamea 

ChlOrQfloraIsa  
Gmellna Arborea 

jy jresjs 
ALa 	enegaleflj5 

±iags &iiiiali 
LQa IQta 
itenien1a mahoganj 

Ta ftdjca 
J.na &Eas 
Trnlja ivorensis 
Toona .cJjaatusris 

OXJor 

Observaces. 

A deslgnaço das espcjes deve ser baseada nos resultados ob 
tldo5 em experjflcjas efetuadas no Brasil ou erri passes 
apresentem Cofldlc5es eco1 	 que 

gjcas homoiogas As flossas. Na fal-
ta destes dados, as recomendac5ps apojarn_se sobretudo em afla 
loglas ecolg1cas E 

sabido que as essflc1as f'lorst5 so po 
dem alcancar xito em regl5es cujas condjc5es amblentais se j 	lguaj ou Slrnliares 	

sua area de orlgem ou s dos 	lo- cals onde foram Introduzidas corn Sucesso. 

lndlcaço de espcjes nativas apresenta s6riat dificulda - 
des pela falta de conhecjmento sobre suas necessjdade ecoJ 
gicas e pela ausncja de experirnentaco salvo algunias pou. cas excec6es(GoLvAII & CAER, op.clt) 
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CON C LU S OE S 

A area apresenta urn born pot.ericl a] turl S tico, em Consequeiicl a 
de sua beleza paIsagstica, ciue apesar das curtas dist.ancjas 
e bastante diversificada. 

A cornpartInieneaco geolnorfoJcigica e a estrutura de sua paisa 
gm requeren umi utIJIzaço raclonal do solo, do ponto 	de 
vista urbano,que preserve o mxInio o recobrirnento vegeal 	e 
evi te cort.es  nas vertontes, sobretudo aquelas que dominarn as 
lagunas do Jacarap e do Arat:u, uma vez que os riscos de co 
lUVionarnento e assoreanierto prc)venlentes das aç6es erosivas 
do escoamen to superficial so grandes. Is to cievi do sob ret udo 
aos raviriarnentos e a er'osaO em lrrv;o sobre material argiio-
so e concrecionrjo. 

As fa1sias merecem proteço Integral na parte superior. 	0 
.'irastamento de sua borda superior deve ser da ordem de 	cern 
metros. As areas raspadas devem receber tratamnento especial 

corn revestimento vegeta] corn espcies de grarnlneas ou cIper' 
ceas, corn enraizarnento denso e rapido , o quo evl taza nr n e 5  

ligadas i cornpactaço e escoarnento superficja.l corn 	eiierIa 
aumentada; isto provocaria desabarnentos e escorregamet-itos em 
pranchas Cu em pacotes que sao comuns no setor. 

Os ecossisternas Jinares e estuarinos (i.e. Laguna do Jaca- 
rape do Aratu, esturj e manguesais do Cul) merecern pro-
teçao integral. 

As fiorestas das abas esquerdas da caiha do Cui, 	merec"ri 
tambm proteço e preservaço integral , corn certos trechos 
merecenclo ser alvos de reflorestarnento 

As cabeceiras e Os a1vo1os de cabaceiras dos drenos 	que 
formam a pequena bacia do Jacarap deverlaiji ser alvo de re- 
florestarnento, estando seus rernanescentes florestais em esta 
do rnuito forte de devastaço. 

A porço Centro-Setentrjonaj da restinga do Aratu apresenta 
ertos aspctos geoigicos, 	geornorfoi6gicos e eco1gicos 

que exigem proteço: testernunho de do7.e(12) metros de alti-
tude que corresponde a urn fragrnento co Barreiras, recobeito 
por restos de fior'esta de r'estinga; cord6es 	--longitudinajs 
das dunas seccionadas pelo Rio Aratu e que continuarn pam 	o forte em direço 	locaildade de Nossa Senhora da Penha. 



jT 
IvuL-rIsEr1VL:I 

A distribuiço das declividades clever'a cornandar a Iii taJaçao 
da rede viria e dos caminlios e ciclo-vias, dos nucleos 	de 
serviços dos centros hoteleiros e residenclais. 

Devem ser realizados estudos previos de direço e velocidade 
dos ventos, antes das edificaç6es dos diferentes 	inodulos, 
afirn de orientar o tipo de arquitetura mals adequada as con 
diç6es micro e mesoclimticas que possibilitern urn 	conrorto 
ambiental na dimenso climatica. 

Do ponto de vista paisag{stico-eco1gico, trs setores devern 
ser priorizados: as praias arenosas ao sul do Rio Aratu; as 
cord6es que barram a desembocadura do 	Rio Jacarape c as 
praias do sul, em frente i ampla caiha do Rio Cuia. 

As areas preferencials para as instaiaç6es de rede hot:eleira 
so as tabuleiros entre a Rio Aratu e o Rio Jacarap C 0 Va- 

le do Rio Cuia. Este ultlmo, sendo ocupado atualmente 	1)01' 
extenso coquelral, e sem duvida, o mais belo sitlo para 	a 
construço de hotis. Nesta ala pocler-se-la consLr'uir urn bel 
vedere de onde se descot'tinnria, tarito para 0 sul coma pat 
a norte, a beleza paisaglstica da area. 

A restiriga do Aratu e o maceio do Jacarape, devero ser valo 
rizados no s6 do ponto de vista das praias que ai se esten - 
dem, corno tambm do ponto de vista cientlfico. 

No tocante s falsias, sob qualquer,  hiptese elas nao deve-
ro ser aivo de abertura de escadarias de acesso as praias 
Os riscos a curto prazo de Jesmoronamento e ravinanientos Sa() 

srios. Os acessos s praias podero ser feltos atraves 	de 
caminhos ou de cicio-vias apr'oveitando as fracas declivida 
des que existem na porço norte das falesias ao sul do 	Rio 
Jacarap, e por estrada que atinja a porço sul da resLiriga 
do Rio Aratu. 



9.. BIflLIOGJAFIA 



WM~YJT 
1\/ILJLTl9FFjJ( 

- A8'nJJ 	Aj z - 0 i?j h• 

 da ao Pl3flejarnrjto rep irinJ Pet •i' 	
• 	 Iu;I,lA, SHI, 	H 0 1 p. i-35, jan.1y 	 a J  

- AB'SAnp, Aziz 
- 0 I,pF 

Lot lo (Jo .lqny'j 
, na 	rea di flat r ipo 

ra: 	r'stucJo 	l)j(rj 	parri a 'lfr 	arribjn,t at
'; Paces er1vojve,)t( 

	

	 10 1 Geopr-af Ia e P1 arejflmeriLo S 	 7, 	tr'l 
• 

Geogrriria 	o Paulo, 1Y71 

AB' SABER 	Az1 	
- (;eorrorf0j ogla e prob1pr,j 	(Ic Organ I espaco na I iha de San to Ama ro. Geograri a e P1 ane 

	
lie 

jauiej Lo, n USP/Inst. de Geografj 	Sao Paulo, 1974 

- ABREU, A .A. 
- Geograf'j a e P1 arIejarrlei.it.o 	Estildode Can. ePlanea,iient0 	1 1 0 29, Wfl/Trst 

. de (;eo)r-irI. 	rI) 	la, l, 
1977 

- BEURLEN, X. 	Est utigrafi a da fe 	Jo o Pessoa 	 faixa sedjmer tar Cos tel tn flec' I - 	

BOI.SC)C 8raS de Geol., P. 

	

	 So PanIc 	lfl(i '13-53 

- BIGARELLA, J.J. 
- 1974 

- Seguranga ambientai uma 

po 	
segurarrça 	

ques t~a rj 	de COflscinciae rrru.fLa; 
VCPS de 	 rtacionj 	Curitjba, Associaço dos dijrjiatas da Escoj a Superior d Guerza, 66p. 

- BIGARELLA, J.J. et aJ. 
- 1978 

- A Serra do Mar, e a POPçe erie:, 
tal do Es tado do Paran .....urn probi ema de segura:,ça anti tent al e 
nacional Contribuiço 	Geograçj 	

Geologia e Ecojogia reglo nal, 

Secret, do Plar:ejamei,Lo do EsL.para,, e Assoc1aço de Defe sa 
' Erlucaço Arnbjentaj , 249 p. 

- BIGARELLA, J.J. & MAZUcI10'5y1 
	j.Z. 	

- 	 1 	pr''H in probJpmtjca da ereso 
ge 	 ASr)r .1 açc 	

- 1

flIarj id

985 

r'a 
 

rlI1arj 	e Assoc ao 
(J r? lefea e Educaç0 Auljj Clint 

. f1 	I 
PR., 332 

- 	BIGARELLA 	J .3. et. a] 
. - 1979 

-• Pecu r sr)s na,t-j5 	()nr, 	t-inn. Regjo metropc,J I tar, de Cui-j 1b. 	ect - e ar l 	ia d 	
Plaiie Esta't- d 

jamento, PR, 	 S 
30 p. 

	

- CAS'I'ANY C. 
- 197 	prat1r11,p de 	au Sculptr 	 2° 

ed. Paris, Boned , 6Ci 



IVIULTISEFIVI[-;[:: 

- DNPTI - Projeto RADAMBRASIL 
Fo}ha SB 24/25 Jaguarjbe_flJ ,fl10 

de Janeiro, 198] (Levaritarnento de flecursos Naturals voJ.:1) 

- FIPLAN, Anurjo Est:atjstjco On Imralba - 

- FIPLAN, 
Estirnativas da PopuJaco dos t1uni{ 

da Para{ba - 1985 	
05 e do 	Fntnrlp 

- FIPLAN, Es t I mat I vas da Popu .1 aço Economi 
C amen te At I va do Fg ta - do di Parajba - 1981; 

- GOLFAflI, L. & CASEF 	I.L. - 	rIea,iipr0 Eco Igicr) (Jfl Jp . 	Nj deste para Exper'jmerjtnr:0 
	Ceflir de PPSrjs tal da Reg10 do Cerrado 	

l) 
 R':Io Iorizone, 1977 

- GOVE}O DO ESTADO DA PARAIBA 
Secr'etarla de Educaço 

UHIVCT,SI dade Federal da Parajba - Atlas Geogrrj0 do Est;ado da Para{_ 
ba, Joo Pessc,a, Grafrt 	iyfl 

	

- GOVERIO DO ES'I'ADO DA PAPA] 
Hr/sf;pIAJt/,\ - EStUdO par4jd 	i ni a co de ireas priori tria 	p'rn f'Ior est 11111 y1t 	e IpfICtr.l  no Estaclo da Par'alba, 1979 

- GUILCJp 	A. Gofrlorp1)()] O; I e e t. it III sat Ion de i a c6te c1' 	n Pa ralba, In GEOGRCPIIIF FT F;flflj 	1 PF LA I > APAT RA 	nrr.p i j ) 	Fnrn II - Travauy et: r 	.WlCHL3 (if (;rCrnpJijp 
'l'flP'(flle 	H9 379 	425, CEGET/Cpprf(JJJp. Roidea 	rrn t go, 1 9H4 

JIECKEIJj)QppJ: , W . D.  & Li MA,  Parajba 	 I ia Lu] o' i 	- At I fl 	 di Sec . de Edueaco/Cr,\.pr: to do Esta(]o da Pnta { Lin/! F
- p .00 Pessoa, 19f3 

- IBGE, Censo Dernc raf'iec 

- IBGE, Censo Deiriopini- j co 	1 ¶ 1 70 

IBGE, Censo L)emogrfj0 - 198() 

- IBGE, Anurjo Est:atjtjco do flr;mjj - 

- IBGE, Anurjo Estat{stico do Dr-ash - 1985 

- TWASA, O.Y. & PJlAI-)pjjj
Diagris0 da orIgt, 

sb 
de vocorocas : CondIgo !urtt1irriiai para pre5e(:Vo , in: 

	

sore a con trole de er'oso 	Curl tlbn, 1980. Arinj ..... Paulo, ABGE. , So Paulo, vol. 2:5-34 



1"/ll iLFl8FRVftII[i: 

LEITE, L.W. - Georriorf'ologla dos Tabuleiros Costeiros de Sezgipe 

In:Anais do XXVII Congresso de Geologla. Vol 1 p.373-38'1, Ata-
caju, out. 1973 

- LIMA, D. de A. - Estudos Fl togeogrtfjcos de Pertiambuco -. Arq 
Inst.Pesq. Agron. Pernanihuco, }?ecife,196€, p. 305-341. 

MABESOONE, J.M. et all I - Estratigrafla e o1geii do G11i1r Rrr- 
rel ras eni Pe rnambuco , Paraba o HIo C rando do Norte 	fl'vi s ta 
Bras. de Geo1,(So Paulo), 2 (3), 1972 p. 173-188. 

.UMOTO, E. - A note in the Tabulel ros in the coastal rep,i oils 
uf brazil Ian Northeast - La Li n Artie ri can S Luci. nQ 6, 198J,  p. 1-] 
(Univ.of Tsukuba, Japan) 

MAZUCHOWSKI, J.Z. - 1981 - Projeto pHoto do Hibeiro do hate 
Curitiba. Secret. Agric. 18 p. 

MAZUCHOWSKI, J.Z. & DERPSCH, h. - 1984 - Gulacip preparo d solo 
para cul turas anual s rriecan i zadas. 68 p. ACARPA. Cu ri Li ha. 

MINISTERIO DA AGRICULTURA/SUDE1E - Levantarnento ExploraLnio.ne 
Conhecimento de Solos do Estadc da Para{ba. Rio de Janeirr- , 17? 
(Boletirn Tcnico, 15) 

MINTER/SUDENE/DRN/DRM - Inventrio Hid' ogeo1cgico Bsico do Nor 
deste, Foiha n 2  16 - Paralba SO. Recife, 1978 (Srie Hidrogeolo 
gia, n 2  53) 

NIMER, E. - Pluvionietria e recursos hidricos de Pernambuco e c3 
P 	'la - Rio de Janeiro, IBGE/SUPflEN, 1979, 117 p. (SrIe he- 
C•sos Naturals e Melo Ambiente, 3) 

•;, E.P.- 1985 - Ecologia. Interamericana, lU. 434 p. 

OEA, Escrlt6rio de Desenvojvjniento Regional - 1973 - Bacia 	do 
o da Prata. Estudo para sua p1anificaco e desenvo]vjmento.ro 

roeste do Estado do Paran. I - Estudo para o coritrolo da 	ero 
so Rio de Janeiro, 217 p. 

Pontes, A.D. - 1981 - Controje da erosona bacia do Paranapane 
ma. Assoclaço f3rasilejra do Geologia de EngeriharI. 11 Slmpo 
sio sobr Controle de Eroso, vol. 1 : 13 - 

RAMALHO, F.A.; PEREIRA, E.G. & BEEK, J.K. - 1978 - .Sistema 	de 
avallaço da aptido agricola das terras. Brasilia. Minlstr10 
Ua Agricultura, EMBRAPA - SNLCS. 70 p. 



- MLJLTI8ERVI[;[ 

- RODRIGUEZ, J.L. & DROULERS, M. - 1981 - Crescimento do urna Capi 
tal. Fundaço Casa de Jos Amrico, Joo Pessoa - PB. 

- SILVA, N.T. et al. - 1979 - 
Manual de Conservaço do Solo. Por-

to Alegre. Secretaria da Agricu} tura do Rio Grande do 
SnI ,175 P. 

- SINEP, Perfil da Grande Joo Pessoa - Oportunidacle de 
 mento - Joo Pessoa, 1987 

- STEMBERG, H.O. - 1979 - 
EncI.ntes e Movj:rientos Cole tivos do So-

lo no vale do Para{ba, em dezembro de 1948: lnf1uncja explora-
ço dsttiva da terra. Rev. Bras, Geogr. 11 (2): 

223-261. 

- TAVARES DE MELO, A.S. - L'ot'gnjsatjoii des paysages dris 
13 por 

tion orjentaje de Ia Parajba et du Rio Grande do Norte - 
	Tese de Doutorado - Universfdacje de Bordeaux iii, dez. 

1983. 

- TAVARES DE MELO, A.S. - Alguns aspectos eco
-geogrfjco5 da res tinga de Cabedelo (IndIto, 1985) 

- TAVARES DE MELO, A.S. - Aspectos da Geonlorfologla Dlnrnjca 
	na 

area do Cabo Branco (3oo Pessoa) - Prohlemas para sua Proserva 

co - 1986 (Trabaiho efetuarjo para a Prefeitura de Joo Pessoa 
para a cr1 aço do Par'que de Caho Branco). 

- TAVARES DE MELO, A.S. - Os impactos arnbjentajs da 
CxpAti 	cans 

viejra sobre a melo fISICO na zona dos Tabuleiros Costejr'o pa- 
.albarjos 	Cadernos CODECj, n 9  002, Srje impactos Arrib1enajs Ano I, n 2  1, 3984 (SEPLAN/G1\pA PARAIBA). 

- TAVARES DE MELO, A.S. & BU1J 	11.- Les origIna11s du 	milieu physique par'aj)ano in: Centrc' d'Etudes de Gogrnphjp Trpjrnjp Borde 	x. GograJ.)J)1 e e t Ecologi e de I a Par'aj ba (}h  (Travaux et Documents de Gographje Tropicale n
9  41). 

- H [CART, J. - Ecodjnmjca - Rio de Janejr'0, 
1BGE/supp'j 1°77 - 

(Srje Recursos Naturals eMefo Arnblente, 1) 

- TRICART, J. - Cartes Ecodyramiques: Coriceptfoi1 et Contenj. Univ. 
de Stras' bourg, 1974. 



MppESA  
ARA 

 -. 	
I 	

1 	DE 
L 	 , I-  ( I 

LL 1t1pir, 
 L'u 	1trxt 	

!L" 	, i 

VOL. Uivi 	I 

L ? 



A NE X 0 



PROJETO DE LET• 

MODIF-ICA A LEI COMPLEMENTAR NQ 12 DE 16/ 

12/76, QUE REGULAMEt\ITA 0 ART. 166 DA CONS 

T-ITUIçAO DO ESTADO DA PARA±BA, CRIA 0 ZO 

NEAMENTO DO USO DO SOLO NO TREi-io DO LITO 

RAL SUL DE JOAO PESSOA, ENTRE A PRAI,\ DA 

PENHA E 0 RIO CUIA. 

O GOVERNADOR DO ESTADO DA PARAfjA. 

Submeto 	apreciaço do Poder Legislat;jvo 
o segulrite Projeto de Le: 

ART. 	2 - Modifica oart1go 5 9  da Let Coni 
p1ernentar nQ 12 da Const1tujco do Estado da Paa{ha, que pss; 

ter a seguinte redaçao "no setor ACB sorlente ser admltida a Imp Lan 
taço de atividades que se caracLerjza pelo I  

USO, coletivo, do 	tipo 
rncreacj.orlal, desportivo oul cultural. 	 I  

1 9 	0 uso cultural •dever 	asaepij:'ar 
ma ocipaço coerente com-o concejto de rea natural protegf' dort1 

nadas a conservaço das comunidades bitjcas naturajs e da 'egi.i f 

siogrfjca A area natural protegida se constitul de duag suh-r'eas: 

a) Nat'iral Integral que corresponde as 

reas decljvosas das fa1sjag e vales a1m das faixas de :uar1ffla - 

seus acrescidos cujas caracteristicas naturals, devero ser mantjdos 

: tactos no  compaz'tjmento do1  Altiplano Cabo Branco.(Ver Planta, Ane 
xol) 	 i 	 I 



• b) 	Natural r'lanejada corresponde 	as ghas 
terreno e da area parcelada do Loteajliento Cidade Recrejo do (aho L 	tio 	ntro do perimetro do setor ACB exciulda 

ZTA (Ver Planta, 
a 	Zona. 	Tui'[stjca 

Anexo I). 	Situando_sé Sabre 	o Altiplano Cabo 	F3rari 
co compreendendo os 	terrenos de co tas elevadas, 	pianos 
Ondulados. 

e 	suaveriv•n te 

b 

ART. 	2 	- 	Fica 	cri.d. 	no 	per{rnett( 	I 	.o 
tor ACB, a area Estadual de 	lazer oiide 	a ocupaco c1ever 

I thn Plao Dire tar 
a 

prornovido pelo Estado da Paralba 
b iunicipai 

e pela  
de Joo Pessoa-pjjp 	corn 	a 	CirlaliUacje 	de 	n lerecer 0 

para o lazer, 	a recreaço a 	anirnç0 	e 	a 	dPpOt'Q 	corn 	hase 	'rn 
btrios espejajs de preservaco 	para 	Larito o Piano 	deve on L 	urn 

statuto Legal que contenha disposi tivos 	diSc iplir 	da oc1p;lço 
dos usos: 

ART. 39 - Fica crladaa Zona Tur{stjca A, 

obre o Altiplano do Cabo Branco (vex' Anexo II) onde ser 
	perrnitLda 

implantaçao de equipajnen5 Hotelejros e de Mios de fiospedagCrrl e 

tolerado excepciOnalmete o uso residencial - 1 ZR1 de acoi'do 

m coudic3es urbanfsticas do zonenento do usa do solo (Anexo TI). 

ART. j 2 	- 	Suprirne 	no art • 42 , 	o 	pax'.graro 
alern dos arts. 	89 	e 	92 	da 	lei clta(ja. 

ART. 59 	- Modjfica a art. 14, 	inclsos 	I, 
IIIe o pargrafo 39, doart. 	42, que passa aser a seguinte 	re 

"a def,.iniço dos limies dos setores ACB, BCB, CCB 
{tica das pralas do Seixas e da Penha estA fixada 

e da 	Zona 

na planta base 
xo II". 



ART. 69 - Fica Criada 	a zo:ia t:Llr dg pralas do Selxas e dapenha (ver 
	

f jCa 
Anexo II). 

§ l - Ser0 perrllltjdas as 
 'Lsmo, recreagao lazer desporLivo alm do 

	

fltiv(1a(j 

USOg resldelaj s . 
29 - 8er- 

rclals e de serv 	
o toleradas as ativjd3d05 	Co 

icos de apojo ao bairro exceto lojas de aejj 

t construço e de ferragejs depsj os de mercaJorjs ofic ira 
	de nserto de eletrodomstl 	

ou de autorf1veis e postos de 
p.  

ART. 7 q 	
Ao Cove rho do Es tado da }ir'a I ba 

P• Prefejtura Municipal de Jao Pessoa conlpeteuj autorizar a rCalia 
projetos referentes ao 

USO do 
'toral 	 Solo na area turlstica e acnbjen sul do municI 

zlo 	 plo da Capitaj, eritre a pr'ala da 
Penha sob a egide da Leg1s1aç0 Federalert

1nente, da Cos do Estado da Parai 

	

	 n ba 
e do Cd1go de Urbanismo do Muriic{pi0 :oao 

 Pessoa, complernefltdo pelos disposjl05 especial5 
	

desta 

ART; 89 - 	reas e Si 	 COfltIruaS 	praj 

controle desta Lel, 	

do 
uado na oxtrernjdade leste da planc1 de Mariga11 

'o 	

ficam deijifiltadag pelo p rjrrip 
	tx ianta de Limites (Anexo 11). 

§ 1Q - Na area do P"Ojeto Costa do 
	Sol ledade Mngabejra 

 do EStado da Paralba), 	
a proposta de Zoltej 

objeto desta Lel, regula ns atividades das 
.zonas turJgj 	e 

nciais 	
Nos setores de animaço lazer, CUltra 

	esotro 	 pott-5 de compras integrado prevajece 	
C 

gpc, as ifldlcac-1ores espj 
P1ano Diretor FlslcoTerriti 

ii 



ARI'. 9 	
- Para l'iris da orgaiij 

/r-- 	i; tlVldades e do cçntrole do aprovej teflto dos terreno5 
	Cl Interior do perjffletro deto n 

	 si tua 
a, 79, flca 	

o Zoriea 

	

mento do LJSO 
do Solo segu1fl . 	 estabelecjd  

I 
Zona Turlstica 

EXC1USIVa - 

- 
Zona Turjlca de vaior1zac 

	rihj ta1Z.A 	en 

hr 	
Zona Especial de I reser.

vaH 
ZEp 

IV 	or 
 

V 
	ZorlaCofflezc1ai de DaJ.rro 

§ 	
A def1njç0 d3 I 1n1 t:es rj. 

est fixada na PlaI1a de ZoneaflletILO do Uso do Solo 

 

ART. JQ 	
ZEpI se 

com 	 Nas Zoiias area Pro cg1da na 	
fl3 Lur 	ru Lep 	

j (-'OflVOI,,I 	-1 
aço Con8 tante no art. 1 Pargraj.o 

19 
re51 vada5 a.s 	

a 
'Jualadas floe Pargrafo3 abaixo: 

§ 12 - Has 

H 	

rea a 	e do 

necessit 	 I. 

)Cs 	e( 
poder0 ser eventua1fleL Loerad 

	
aLlvI(ja(jcs de extensas a 

a JiIstru 	 reas livres e que exljajn urn 
	

is 

Imo jda para o seu fUflCjOflllet o.  
CA 

e Cuj § 22 • fl As areas e Luarinas 
	rJn5 A 	Lu, 

:t

arap 

	

	
Podero excel)Cjoal 	

Le, seglm(jO 	

do8

a 	
tie rios especials de Preservaco serern Ut1 lzadas para 

c de •2tivldades omplement 
	

dos hoti3 qUe ihe sej1 adjer 



ART. 11 - Na zona ZR4-  set-a admit i 	1 	itt 

taco de quipamentos habitacionais, conforme as especific 	do 

iro de Zoneamento (Anexo II). 

§ 1 - Pat- a efeito de controle da iH;il; 

habitacional e da ocupaçao do so o, 1Lc -iin es'ab'1 u: Idos 	ptt:I 

s multlfa.mi.l lares , as. exigenc Ia n do quot ri s rni.riiinas do t. 	rcit 

a unidade habitaclonal, de acordo corn a tipo1og1aadotui, 'rit',tiTie 

ecifica o Quadro de Zoneamento (Artexo LI) 

ART. 12 - Na zona ZR se rao adiril t i dr's 	0:; 

	

comercials e de serviços, de apolo ao uso habi-tacloriaL e is 	70 

de produço turistica. 

19 - Sero tolerados, em carater excep 

na1., usos mistos em que!os usos previstos no caput deste 	arti.go 

xlstam numa mesma edifiaço corn o uso residencial multllariiittar- 

exigindo-se nestes casos a implantacao de andar vazaclo errLt't 	us 

imentos de usos distiritos. 

ART. 13 - Esta Lei ericrara em vigor ira da 

de sua publicaçao, revogadas as disposiçoes emn contrarto. 
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