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Apresentacao

A BR-104 é uma Rodovia Federal longitudinal do Brasil. Seu ponto inicial localiza-
se na cidade de Macau (RN) e seu ponto final na cidade de Maceid (AL). A extens&o total
darodovia é de 672,3km, incluidos os dois trechos ndo construidos no Estado do Rio
Grande do Norte, passando pelos estados de Rio Grande do Norte, Paraiba, Pernambuco
e Alagoas.

O segmento objeto deste EIA/RIMA estd totalmente inserido no Estado da
Paraiba e possui aproximadamente 70,00 km de extensdo. Inicia no entroncamento
daBR-230(A)/408, no municipio de Campina Grande, até a divisa da Paralba com
Pernambuco, passando pelos municipios de Queimadas, Barra de Santana e Alcantil.

O subtrecho em estudo apresenta como pontos relevantes a travessia pelas
sedes urbanas de Queimadas e Alcantil, onde foram propostas alternativas variantes
de percurso em fungdo das intervencdes previstas sobre as populacdes locais e
infraestruturas existentes. A mais importante delas, referente ao Municipio de
Queimadas, foi projetada a Oeste do segmento atualmente implantado, comuma
extensdo aproximada de 12,5 km. Entrecorta a regiao denominada Serra do Bodopita,
sendo projetada sobre areas de menor densidade demografica, atingindo as porcoes
menos inclinadas dorelevo da serra.

Dispde-se sobre um pequeno trecho em Campina Grande, aproximadamente
0,8 km (1,08% do tracado total), sendo que em Queimadas e Alcantil sdo previstas as
maiores intervencdes para as obras de duplicacao do tracado. O subtrecho atravessa
aproximadamente 30,6 km (41,5%) no municipio de Queimadas, sendo que deste total
12,5km correspondem a variante proxima a Serra do Bodopita. Em Barra do Santana, a
rodovia atravessa cercade 14,9 km (20,2% do total). Por fim, em Alcantil, a rodovia se
estende por 27/,4km, 37,1% do percurso total.

O subtrecho em estudo € constituldo por uma pista simples com acostamenta,
com faixas de rolamento de 3,5m e acostamentos com largura de aproximadamente
2,5m, comuma largura total de plataforma de 12,0 m. A faixa de dominio darodovia
e de 35 metros entre o inicio do subtrecho até o entroncamento com a PB-148
(aproximadamente no km139,3), em Queimadas. Deste local até o final do trecho a
largura da faixa de dominio passa a ser de 25 metros.
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Cadastro Esquematico da Rodovia Existente

Rodovia BR-104/PB

Trecho Divisa RN/PB até Divisa PB/PE

Subtrecho Entroncamento da BR-230(A)/408 (Campina Grande) até Divisa PB/PE
Tipo de Pista Pista Simples

Larguras 3,5m de largura de faixa e 2,5m de largura de acostamento

Numero de OAE's Existentes

Ha 07 OAE’s existentes no trecho

Faixa de Dominio

35 metros - Entr. BR-230(A)/408 (Campina Grande) até Entr. PB-148

25 metros - Entr. PB-148 até Divisa PB/PE

Ocupacgdes da Faixa de Dominio

Estudo de Seguranga de Transito

Segmentos Criticos

Municipio de Queimadas e de Alcantil
km 132 ; ’

7
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Cadastro esquematico da rodovia existente (Consércio DYNATEST - CONTECNICA - CONSULPLAN, 2013).

O mapa a seguir mostra a localizacdo do empreendimento.

Inserir mapa de localizacdo
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Tragado BR 104

[ Limites Municipais

Divisa de Estado

®  Sedes Municipais

de Transportes

Responsavel: Geog. Eliseu Teixeira Neto

CREA: 5062870408

Aprovagao: Eng. Agrébnomo Silas Werner

CREA: 5060171742

Projegao: Sirgas 2000

Fonte: Shapes do Ministério do
Meio Ambiente (I3GEO)

Empreendimento: Duplicagado da Rodovia BR 104 (Km 129,6 - 198,8)

Projeto: Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Objeto: Mapa Politico

Escala: Varias Folha 01 de 01
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1. Objetivos e Justificativas Para a Duplicacao

A adequacdo de capacidade com a duplicacdo da BR-104 foi firmada baseando-
se nanecessidade de escoamento da producado agricola, alimenticia e de bens de
producdo, hoje realizada principalmente pela BR-101, rodovia que concentra a maior
parte do fluxo de velculos interestaduais. Arodovia BR-104 e tambem um eixo
importante de ligacdo e escoamento de producao do interior do Estado da Paratba bem
como dos Estados de Pernambuco, Alagoas e Rio Grande Norte.

Destaforma, a duplicacdo da BR-104 ¢ justificada buscando-se absorver parte
do trafego da BR-101 facilitando o escoamento da producdo do Estado, além de ser um
importante corredor no interior, desenvolvendo economicamente aregido.

Atualmente, aimportanciaregional da BR-104 ¢ tal que esta colocada como
prioritaria para o desenvolvimento econdémico do Estado da Paralba, considerando
que se constitui em eixo viario alternativo de escoamento dos produtos fabricados
no DistritoIndustrial de Campina Grande localizado na zona sul do municipio, que
concentra empresas do setor téxtil, de calcados, de produtos hospitalares, moveleira
e de mineracdo. Alem disso, o municipio e reconhecido por abrigar um importante
polo tecnologico, concentrando duas universidades publicas que recebe alunos de
inUmeras cidades brasileiras, com destaque para o Estado de Pernambuco e cidades
atravessadas pelarodovia.

A duplicacdo deste trecho da BR-104 faz parte de uma politica de melhoramento
do transporte de cargas no nordeste de forma integrada e multimodal, tendo em vista
que suaintegracao com a BR-232 oumesmo com a Ferrovia Transnordestina interligara
de forma eficiente e alternativa com o porto de SUAPE e com a capital do Estado de
Pernambuco.

Todo esse planejamento tem um objetivo: equacionar gargalos e reduzir os
custos. Ndo so no escoamento industrial recai aimportancia regional daBR-104. A
duplicacdo beneficiara ainda o fluxo turistico entre Caruaru e Campina Grande, cidades
onde sdo realizadas simultaneamente duas das maiores festas regionais brasileiras no
més de junho, tambem proporcionando beneficios aos municipios intermediarios, com
melhores condicBes de deslocamento e estimulando as pequenas economias da regido.
A duplicagdo daBR-104, dentre outros, trara os seguintes benef(cios:

. Promovera a expansao econdmica da regido;

. Melhorara a integracao dos polos econémicos que se desenvolvem ao longo da
rodovia;

. Reduzira o custo de transporte devido a economia de tempo de viagem e de
equipamento de transporte;

. Fomentara e ampliara a integracdo dos centros de consumidores de importantes
cidades daregido;

. Implementara a promocao do crescimento no turismo intrarregional,
possibilitando a oferta de programas variados com deslocamentas rapidos e
Seguros.

. Criaranovas oportunidades de negocios.
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2. Alternativas Locacionais

Ao longo da rodovia é possivel encontrar ocupagdes da faixa de dominio nos
locais onde ha interferéncias urbanas, ou seja, ocorrem edificacdes que ocupam a faixa
de dominio atual, principalmente nos trechos urbanos de Queimadas e em menor grau, o
trecho urbano de Alcantil.

O Plano funcional darodovia BR-104/PB, trecho Campina Grande - Divisa PB/
PE prevé alteracdes com a adequacdo da capacidade (Duplicacdo), para realizacdo dos
movimentos de inversdo de sentido do longo da via e principalmente para facilitar os
movimentos de velculos nas intersecoes entre duas ou mais rodovias que, como se
sabe, constituem elementos de descontinuidade em qualquer rede viaria e representam
situacdes criticas que devem ser tratadas de forma especial. O projeto de intersecdes
devera assegurar circulacao ordenada dos velculos e manter o nivel de servico da
rodovia, garantindo a seguranca nas areas em que as suas correntes de trafego sofrem
ainterferéncia de outras correntes, internas e externas.

A pista atual abrange 69,74km da rodovia BR-104. Apos a implantagao da
duplicacdo e das novas variantes, este subtrecho compreendera uma extensao de
aproximadamente 73,7 km.

2.1 Alternativa 1 - Simples Duplicacao no
Trecho Urbano do Municipio de Queimadas

ABR-104 atravessa a regido central do Municipio de Queimadas, onde estdo
concentrados diversos estabelecimentos comerciais que atendem os municipes locais,
prestadores de servicos e profissionais ndo residentes, viajantes de passagem etc.

Ha um estrangulamento da faixa de dominio na altura do entroncamento com
aRodovia PB-148, cuja travessia e regulamentada por um semaforo de 4 fases, o que
torna o transito local congestionado nos periodos de maior movimentagao comercial,
formando filas extensas em ambos os sentidos da pista. Com o atrativo comercial
daregido, ha intensa movimentacao de motociclistas e transeuntes, em conjunto
com os carros e caminhoes que utilizam arodovia apenas como forma de passagem,
com aumento dos riscos de atropelamentos e acidentes. O segmento com maior
concentracdo de acidentes esta localizado entre o km 138 e 141, no perimetro urbano de
Queimadas, aparecendo com frequéncia consideravel o atropelamento de pedestres.
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Figura 2.1.a: Entroncamento entre a BR-104 e a PB-148, em ponto de estrangulamento da pista, com
forte vocagdo comercial.

Figura 2.1.b: Visada do trecho urbano de Queimadas no sentido de Campina Grande.

Para permitir aintegracdo do projeto de duplicacdo no proprio local com
0 sistema viario municipal, a simples duplicacdo da pista seria necessariamente
acompanhada da projecdo de ruas marginais, viadutos, passarelas e acessos
emnivel, incidindo sobre um numero excessivo de instalagdes ja edificadas, o
que elevaria os impactos socio econdmicos do projeto, alem dos altos custos
e dificuldade de negociacdo para a desapropriacdo de imoveis necessarios a
implantacao das melhorias. Haveria uma forte alteracdo da dinamica urbana
local, que atualmente permite o livre transito de pedestres que atravessam
arodovia para acessar os bairros posicionados aLeste e a Oeste do eixo
rodoviario.
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2.2 Alternativa 2 - Variante Com Travessia da Serra
do Bodopita a 2,0 km a Oeste da BR 104

Emjunho de 2013 foi apresentado a equipe ambiental o projeto geometrico de
toda a extensdo da duplicagdo darodovia, prevendo-se uma variante a Oeste do eixo
da pista existente que atravessa aregido central do Municipio de Queimadas. O projeto
previa a construgdo de 2 novas pistas cujo inicio se dava na altura da Estaca 241 (km
137+000), j& no Municipio de Queimadas, projetando-se em direcdo aregido de serra
sobre terrenos de topografia acidentada, incidindo sobre areas com forte potencial
arqueologico e de maior sensibilidade ambiental. O projeto previa a execugdo de cortes
emrocha na porcdo centralizada do percurso, com desvio apos a transposicdo do meio
de serraemretorno ao trajeto original da BR-104, voltando a interseccionar arodoviana
altura da Estaca 763, no km145+200.

Figura 2.2.a: Detalhe da topografia a ser vencida na primeira proposta de variante.

Diferentemente da maior parte da area de estudo, o trecho de serra
escolhido para implantacdo das novas pistas apresentava uma vegetacdo de porte e
composicao floristica diferenciada, com a ocorréncia de especies arboreas, orquideas
ebromelias,ndo encontradas nos demais trechos de duplicacdo. Os estudos indicaram
restricoes ao desenvolvimento de obras de implantacdo, apontando que fatores do
meio fisico no trajeto escaolhido, como o relevo de maior amplitude, as vertentes mais
(ngremes e formacao geologica local criariam condicOes favoraveis a eventos de
instabilidade geotécnica, com a ocorréncia de rolamentos e queda de blocos.

Com o avanco dos estudos de fauna e flora, foi estabelecido pelo grupo do EIA a
necessidade de ser avaliada uma nova alternativa de percurso, posicionada em ponto de
maior afastamento emrelacao ao eixo da BR-104.

Em agosto de 2013 foram encontrados vestigios de interesse arqueologico, numa
area posicionada no interior dos limites estabelecidos para a ADA - Area Diretamente
Afetada pelo empreendimento. Tratavam-se de pinturas rupestres localizadas no Sitio
Gravata de Queimadas, sitio arqueologico ja cadastrado junto ao IPHAN.

Apesar do avancado estagio em que se encontrava o projeto de implantagdo da
variante, em meados de agosto de 2013 a opcdo pelo trajeto foi declinada, iniciando-se
nova incursdo em campo com apaio de integrantes da equipe ambiental, de forma a serem
avaliados previamente possiveis impedimentos ambientais na nova proposta de tracado.

Relatério de Impacto Ambiental 7
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Figura 2.2.b Para além dos aspectos topograficos, também ficam evidenciadas as peculiaridades geoldgi-
cas e geotécnicas locais, aumentando as dificuldades e problemas esperados para implantagdo da primeira
proposta de implantacdo da variante de Queimadas.

2.3 Alternativa 3 - Variante Com Travessia da Serra
do Bodopita a 4,0 km a Oeste da BR 104

Apos o descarte da Alternativa 2, foram designados profissionais da area
ambiental e integrantes da equipe responsavel pelo projeto executivo para
avaliar outras opcoes de percurso, tendo por base as caracteristicas ambientais
predominantes do meio fisico, bidtico e vestigios arqueologicos, apoiados com uso de
imagens de satélite e aparelho GPS com precisdo métrica (MobilleMapper Magellan).

Foram identificadas areas de menor movimentacdo topografica e tipologias
ocupacionais com fortes sinais de antropizacdo, além do pequeno numero de
construgdes residenciais. Dentre estas, foi possivel identificar um setor de travessia
da Serra do Bodopita posicionado a cerca de 4,0 km a Oeste do tragado atual, onde ha
uma depressdo entre elevacoes cuja largura se apresentou suficiente para permitir a
projecdo do novo tragado, sem que grandes movimentacdo de solo e cortes emrocha
tivessem que ser projetados.

Nas Figuras 2.3.a,2.3be 23.c, sdo apresentadas as alternativas locacionais
propostas para a Variante de Queimadas. Nota-se pelas imagens 2.3.b e 2.3.c que essa
alternativa passa por umrelevo menos acidentado (menor amplitude e vertentes com
menores declividades) do que as outras alternativas.
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Figura 2.3.a: Alternativas locacionais 1(em vermelho), 2 (em roxo) e 3 (Amarelo).
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3. Descricao das Atividades

Para a duplicacao da BR-104, sdo prevista as seguintes atividades:

Instalacdo de Canteiro de Obras e Acampamentos, Manutencao de Canteiro de
Obras e Acampamentos;

Mobilizacdo de pessoal e equipamentos;
Atividades de Terraplenagem:;

Implantacao de sistemas de Drenagem (Drenagem Superficial, Drenagem de
Talvegue);

Pavimentacdo da Pista;

Sinalizacdo da Pista (Horizontal, vertical, de obras);

Obras Complementares (Cercas, defensas, barreiras);

Regularizacdo e Limpeza da Faixa de Dominio, Plantio e Hidrossemeadura;
Obras de arte especiais;

Desapropriagdo - Duplicacao do Trecho Existente, Desapropriagao Complexo
Vidrio p/ Aeroporto e Trecho Comum BR-230/104, Desapropriacdo Variante de
Queimadas/PB, Desapropriacao Variante de Alcantil/PB;

Paisagismo - Plantio e Hidrossemeadura

3.1 Descricao das instalacoes

Os canteiros de obras serdo construidos em conformidade com as prescricdes

daNBR-6492, NBR-12.721e12722. O dimensionamento das instalacdes para arodovia
fundamentou-se no atendimento da demanda no pico da obra.

MDynatest =conTecnca

a)  Canteirode Servicos
Discriminag@o Area Construida (m?)

Guarita 2116
Escritério administrativo 35,28
Oficina mecanica 79,64
Almoxarifado 51,24
Laboratério 51,24
Refeitério e Cozinha 63,44
Ambulatério 35,20
Banheiro e Vestiario 80,27
Castelo d'agua (01 und) 22,04
Barracdo Depdsito 75,64
Barracdo Carpintaria 100,00
Barracdo Armacao 100,00
Alojamento dos Engenheiros 56,16
Alojamento dos Operdrios 390,40
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b)  Instalagdes de Producdo

Discriminaggo Area Construida (m?)
Area da Usina de Solos 3140
Area da Usina de Asfalto 3.050
Central de Concreto 600
Patio de Pré-Moldados 900
Area de estocagem de agregados 2.620

Adreatotal necessaria para a implantacdo do canteiro de obras sera de 36.000 m-2.

3.2 Terraplenagem

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido com o objetivo de calcular o
volume de movimentacao de terra para a execucdo da duplicagao definidas no projeto
geometrico, bem como uma adequada distribuigao das massas, com indicagdo das
arigens e destinos dos materiais e calculo das distancias medias de transportes.

A concepcao do Projeto de Terraplenagem compreende os seguintes servicos:
- Duplicacdo da pista existente;
- Melhoramento na intersecao com a rodovia BR-230;
- Implantacdo da Variante de Queimadas e intersecao com a PB-148;
- Implantacdo da Variante de Alcantil.

A partir de Estudos Geotecnicos foram definidos os taludes a serem adotados,
como sendo 3:2 (V:H) para cortes emsolo, 2:3 (V:H) para os taludes de aterros.

Os volumes totais de terra que serdo movimentados sao relacionados a seguir:
- Volume total de corte + rebaixos (19 categoria) = 2.742.936,268 m>.
- Volume total de corte + rebaixos (22 categoria) = 57/5.945,325m>.
- Volume total de corte + rebaixos (3° categoria) = 909.701,919 m?.
- Volume total de aterro (Geométrico) = 4.228583,512 m3,

A seguir sao apresentadas as Secdes esquematicas de terraplenagem:

SECAO TIPO DUPLICACAO PELO LADO DIREITO
EM TANGENTE

7o
PETADE ROUAMENT O PESTA DE ROLAMENTO
1100 zm 250 280 100 a0 200 280 280 3co |03

T
|
I
| 2.0 pao! s
i . - T 1
T o AN =
W OQ;;\?%\

Figura 3.2.a: Se¢do Esquemadtica - duplicacdo pelo lado direito (em tangente)
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SEGAO EM CURVA
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Figura 3.2.b: Segdo esquematica - duplicagdo pelo lado direito (se¢do em curva)

SECAO TIPO DUPLICACAO PELO LADO ESQUERDO
EM TANGENTE

joso | sm PP i PP - aso w B i R PP
f oA oE TR s OE |
| Fos |
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Figura 3.2.c: Secdo esquemdtica - duplicacdo pelo lado esquerdo (em tangente)
SEGAO EM CURVA
e
_ T30 L 7.00
102 3.00 S.Q;HYADE":{““ 1& 1.00 a0 100 EL m‘m.nﬂ“'mau iwm 100 |
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I )} 180 Ji40] 230 I
| |
| |
I |
i %
2 '\—
3 o2 Rl
CONVENGOES:
Pista Existente OBS:
S—: jPAma N Dimensses am matros.
Figura 3.2.d: Secdo esquemadtica - duplicacdo pelo lado esquerdo (em curva)
SEGCAO TIPO VARIANTE DE QUEIMADAS
EM TANGENTE
iD.-w 200 Sﬂm‘mmm 280 A00 X3 1.0 mm‘m;"m&w 3.00 100 |
1 Lo e CANTERO T
] |
= dso s |isof 230 |
i =3 ! /
| = | ==
JL{L_.V&- <

Figura 3.2.e: Se¢do esquematica - Variante Queimadas (em tangente)
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SECAO TIPO VARIANTE DE ALCANTIL

Figura 3.2.f Se¢do esquematica - Variante Queimadas (se¢do em curva). Fonte: Consorcio DYNATEST -

CONTECNICA - CONSULPLAN (2013)

3.3 Obras de Arte Especiais

O projeto de obras de arte especiais foi executado em conformidade com as
normas e especificagdes em vigor no pals, coma 15-214 do DNIT e com os trens-tipo e
gabaritos rodoviarios previstos no Manual de Projeto de Obras-de-Arte Especiais do
DNIT, sendo constituido dos seguintes itens:

- Definicdo da concepcdo do projeto;

- Estudo das solucbes estruturais exequiveis, em decorréncia do exame do local de
implantacdo, com definicdo para cada solucdo proposta do comprimento total
da obra, numero de vaos, caracteristicas geometricas principais, extensdo dos
aterros de acessos e fundacoes;

- Analise das sondagens realizadas para a fundacdo da obrg;

- Pre-dimensionamento de cada obra-de-arte especial, com estimativas de
quantidades e custos e total justificativa da solucdo.

Os quadros a seguir apresentam as localiza¢Oes de cada obra-de-arte especial a
ser duplicada ou implantada nas intersecdes.

Relatério de Impacto Ambiental
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Quadro 3.3.a- Relagdo das Obras de Arte Especiais - BR-104/PB - Implantacdo

—_— S
CONSULPLAN

COMNSULTORIA E PLANEJAMENTO

Nome Estaca Inicial E:;t:;a Intersegdo Localizagdo Extensdo (m)
Proximo ao
Viaduto 1: sobre a EF-225 28+18 30 +118 BR-104 com BR-230 40,0
Ramo 01
Vi BR-104 BR- Rodovi
aduto 2 04 sobre ar+18,3 42+ 3,3 BR-104 com BR-230 ? Clrwa 85,0
230 - 01 (sentido crescente) Principal
Viaduto 3: BR-104 sobre Rodovia
BR-230 - 02 (sentido de- 9+70 43 +12,0 BR-104 com BR-230 Princinal 850
crescente) pa
Viaduto 4 sobre a BR-104 22 +10 BR-104 com PB-148 Variante 500
Fonte: Consdrcio DYNATEST - CONTECNICA - CONSULPLAN (2013)
Quadro 3.3.b - Relagdo das Obras de Arte Especiais - BR-104/PB - Duplicacdo
Coordenada Coordenada
NMome Estaca Inicial Estaca Final GPS Inicial GPS Final Extensdo (m)
Ponte 1: (E-ON78160) (M- (E-O178148)
1027 + 1 102 14 16,
Rio Catolé 027 +18 028+ or74883)  (N-9174873) =
Ponte 2:
Riacho Boa 1214 04 123 +06 (EQI6341 (N-  (E-0T76520) 40,0
e 9175500) (N-9173464) '
Vista
Ponte 3: ({E-0169203) {E-0169074)
Rio Paraiba LR 1647+ 07 (N9166784)  (N-9166676) L
Paonte 4: (E-0827669) (E-0827T665)
2053 +15 2054 + 06 1,0
Riacho Pereira (N-S160620) (N-9160612)
Ponte 5: (E-0826525) (E-0826474)
212 2129
Riacho Grande 6+ 08 - {N-9159815) {N-9159798) =
Pontilhdo 1 2910 + 19 201 + 11 (E-0824194)  (E0824191) (N- 1,0
(N-SN47971) 9147959)
Pontilhdo 2 2998 +18 2999 + 09 5 s ) Jiass ) 1,0
(MN-9146439) {N-9146431)
Passarela 1 65+ 0,0 65+ 0,0 (E-0180635) (E0180598) 51,0
' ' ' (N-9191697) (N-9191701) '
(E-MB8O8TI) (E-0180828)
P la 2: 1 1 1 X 1
assare S 2y (N-9193085)  (N-9193094) 510

Fonte: Consdrcio DYNATEST - CONTECNICA - CONSULPLAN (2013)
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3.4 Desapropriacao

A Faixa de Dominio é respaldada pela Portaria de Utilidade PiblicaN°007/DES de
01/02/1974 do Entr. BR-230(A)/408(Campina Grande) ao Entr. BR-230(B) com 25,00m
do Lado Esquerdo e 45,00m do Lado Direito; pela Portaria N° 633/DES de 21/06/1994,
com 35,00m (simétrica) do Entr. BR-230(B) ao Inicio do Contorno de Queimadas, e deste
até oEntr. PB-102 (p/Aroeiras), com 25,00m (simétrica) e pela Partaria N151/DES de
31/08/1978 do Km147,9 a0 Km 198,8, com 50,00m de largura (simétrica). Como estas
Portarias permanecem vigentes, as Faixas de Dominio supracitadas sdo consideradas
totalmente desapropriadas, integrantes, portanto, do Patriménio do DNIT, visto que,
tendo transcorrido mais 20 anos, prescreveu o direito dos proprietarios lindeiros a
pleitearem indenizacao de seus imaveis, ainda que afetados por ocasido da Decretacdo
de Utilidade PUblica das referidas Portarias.

No desenvolvimento do Levantamento Cadastral foram detectados alguns
imadveis situados da Faixa de Dominio e na Faixa Nao Edificavel (Faixa de 15,00m além da
Faixa de Dominio decretada pelaLei n® 6766 Inciso lll do Art. 40 de 19/12/1979) atingidos
ou ndo pelaExecucdo do Projeto Geometrico do Subtrecho a ser duplicado.

Em decorréncia desse levantamento, foram detectados 70 (setenta)
alargamentos onde havera necessidade de alargar a fFaixa de Dominio Existente, sendo
08 (oito) no subtrecho dokm129,7 a0 152,62 e 62 (sessenta e dois) no subtrecho do
km152,2 a0 198,8. Esses alargamentos foram determinados para comportar a Se¢do
Tipo especificada para umarodovia rural de 27,70m, bem como para conter as areas de
cortes e aterros provenientes das variacdes topograficas constituintes do relevo da
regido, aléem da faixa necessaria para implantagao dos dispositivos de drenagem.

Relatério de Impacto Ambiental 17
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4. Avaliacao da regiao -
Definicdo das Areas de Influéncia do Projeto

A definicdo das areas de influéncia foi feita apos a realizacao de vistorias
preliminares executadas por profissionais de diferentes areas, nas quais foram
avaliados os aspectos de maior relevancia dos meios fisico, biotico e socio econémico
para estabelecer a extensdo dos impactos diretos e indiretos decorrentes da
implantagdo e operacdo da nova pista e variantes projetadas na proposta de duplicacdo.

A delimitagdo das areas de influéncia e um aspecto estratégico na condugao
dos Estudos de Impacto Ambiental, uma vez que este procedimento constitui-se na
definicdo das unidades espaciais de analise adotadas nos estudos, norteando ndo
apenas a elaboracdo do diagnostico ambiental, mas também a avaliacdo dos impactos
socioambientais potencialmente decorrentes e posterior indicacdo de medidas
mitigadoras.

AResolucdo CONAMA NP 01/86 estabelece que os EIAs devem definir a area
geografica afetadadiretaou indiretamente pelos impactos, considerando inclusive
limites de bacias hidrograficas, cuja unidade deve ser adotada pararealizacdo de
estudos ambientais.

Alem de atender a legislacao, as delimitacoes das areas de influéncia tém a
funcdo de delimitar geograficamente as areas de estudo, a fim de compilar e analisar
as informacBes pertinentes a caracterizagao da situagao atual bem como as areas
passiveis de serem impactadas, direta ou indiretamente, positiva ou negativamente, em
funcdo daimplantacado e operagao empreendimento.

Area de Influéncia Indireta - All

A Area de Influéncia Indireta & aquela ameacadareal ou potencialmente pelos
impactos dafase deinstalagao e operacdo do empreendimento, em funcdo dos
impactos ocorridos na Areade Influéncia Direta e na Area Diretamente Afetada. No
Termo de ReferénciaN°10/2012 emitido pelo IBAMA foi estabelecido que para andlise
do meio socioecondmico os limites da All deveriam abranger, no minimo, os limites dos
Municipios atravessados pelo projeto, o que foi seguido no presente EIA.

Uma pesquisa sobre a definicao dos limites de Alls em outros Estudos de Impacto
Ambiental para obras lineares, como para a duplicacdo ora proposta, demonstra que em
sua maior parte define-se uma determinada distancia em relagdo ao alinhamento da
pista existente, normalmente igual a 2,0 km, para a avaliagao dos meio fisico e biotico.

No presente estudo, optou-se por se estabelecer que os limites geograficos
definidos para os municipios de Queimadas, Barra de Santana e Alcantil também definem os
impactos indiretamente gerados pela implantagdo e operacdo do empreendimento.

No que se relaciona a analise dos meios fisico e biotico no Municipio de Campina
Grande, por outra lado, foi estabelecido que a projecdo dos impactos deveria ser
analisada mantendo-se um limite de avaliagdo mais especifico e diretamente ligado entre
aRodovias BR-104 e a Rodovia BR-230, que interliga o Municipio de Campina Grande ao
de Jodo Pessoa aleste e os limites do Distrito Industrial do municipio a Norte e a Oeste do
ponta de infcio das abras, comum raio projetado de aproximadamente 5,4 km.
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Area de Influéncia Direta - AID

AAID é aparcdo efetivamente sujeita aos impactos da duplicacdo da rodovia,
tanto na fase de implantacdo quanto na fase de operacao.

A Area de Influéncia Direta estabelecida no presente estudo compreende a ADA
e seu entorno imediato, definida como uma faixa de 500 m para ambos os lados da via
jaexistente. Como existe a proposta de implantacdo de variantes nos Municipios de
Alcantil e de Queimadas, ficou estabelecido que a AID tambem deveria abranger o novo
tracado proposto.

No caso em que a distancia entre a via existente e o tracado proposto tivesse uma
distancia superior a1.000 m, tal qual o verificado na variante proposta para o Municipio
de Queimadas, a AID tambem abrangeu as areas delimitadas por ambas as pistas
(implantada e projetada), excedendo o limite padrao de 500 m.

Amanutencdo desta distancia em 2 situacGes extrapolou os limites dos
municipios atravessados pela rodovia. O primeiro deles, pade ser identificado no ponto
de divisa entre os estados da Paralba e Pernambuco. A projecdo do raio de 500 m acaba
por "invadir’ o municipio de Gravata do Ibiapina (PE), sendo que situagdo semelhante é
observada na altura do Km 180, onde a proximidade da divisa dos municipios de Alcantil
e Riacho de Santo Antonio com a pista tambem permite a sobreposicdo da AlD para
alem dos limites geopoliticos municipais que definiram a All.

Area Diretamente Afetada-ADA

Area Diretamente Afetada pelo empreendimento compreende a drea necessaria
para aimplantacao da duplicagdo acrescida das estruturas de apoio, vias de acesso
privativas que eventualmente deverdo ser construldas, operacoes associadas e areas
de empreéstimo, jazidas e canteiro de obras. Foi definida uma faixa lateral de 40 metros
para ambos os lados da Rodovia BR-104, englobando a totalidade da Faixa de Dominio,
que varia entre 25 a 35 metros de largura e em sua maior parte tambem engloba as areas
de apoio ao desenvolvimento da obra, como canteiros, areas de emprestimo e bota
foras. No caso das nova faixa de dominio proposta para a variante de Queimadas e de
Alcantil, o projeto geometrico apresentado pela equipe de engenharia prevé largura
padrdo de 35metros para ambos os lados, contados a partir do eixo do canteiro central,
estando, portanto, totalmente inclu{da dentro dos limites estabelecidos para a ADA.

AFigura4., aseguir, delineia as Areas Diretamente Afetada, de InfluénciaDireta e
de InfluénciaIndireta.
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5. Sintese dos resultados

5.1 Meio Fisico

Clima

O estado da Paraiba localiza-se dentro da faixa equatorial, apresentando maior
incidéncia de radiacdo solar e maior numero de horas de insolagao. Portanto, o clima
e quente, com pouca variagao intra-anual e uma distribuicdo espacial da temperatura
altamente dependente do seurelevo, altitude e cobertura vegetal.

A temperatura meédia na All/AID apresenta variagdes ao longo do ano. De acordo
com as series historicas medidas na estacao de Campina Grande as medias mensais
variam de 20,1°C a 25,0°C, sendo a media anual igual a 23,3°C.

Os menores (ndices de insolacao ocorrem nos meses de junho-julho e os maiores
valores de insola¢do ocorrem no més de outubro. Os valores de insolacdo variaram
entre 148 a 273 horas no periodo entre os anos de 1993 a 2013. Os meses onde ocorrem
0s maiores (ndices de nebulosidade sdo maio, junho e julho (em ambos os perfodos
analisados), enquanto que os menores (ndices de nebulosidade ocorremnno més de
outubro.

Aumidade relativa medida para a estacdo de Campina Grande apresenta os
valores médios minimo e maximo (entre os meses do ano) ndo ultrapassam os 159%. Na
media, o valor de umidade é de 77,1% (periodo de 1993 a 2013).

Comrelagdo aevaporacdo, amedia esta em torno de 133,4 mm. Os valores de
evaporagao sao menores no perfodo entre maio a agosto, perfodo este de chuvas na
area, alem de temperaturas um pouco mais baixas em relacdo os demais meses do
ano. Os valores de evapotranspiracao real e potencial sdo maiores nos meses entre
setembro a mar¢o correspondem ao perfodo de deficiéncia hidrica, ou seja, época mais
seca e com os (ndices pluviometricos menores.

Em 2012, houve uma mudanga no padrado da direcdo dos ventos observado entre
2003 e 2011, dividindo entre ventos a leste e a sudeste. Os dados de velocidade dos
ventos estiveram proximos das médias anuais, entre 3e 4 m/s.
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Geomorfologia

Orelevo do Estado da Paralba apresenta caracteristicas bastante diversificadas,
comimportante influéncia dorelevo e do clima. Em geral, o relevo apresenta ondulacdes
suaves, variando entre 300 e 500 metros de altitude. O Planalto da Borborema é o mais
marcante do relevo do Nordeste. Na Paraiba ele tem um papel fundamental no conjunto
dorelevo, rede hidrografica e nos climas. As serras e chapadas atingem altitudes que
variam de 300 a 800 metros de altitude.

De Campina Grande a Queimadas as altitudes variam de 450 a 500 metros,
seguidas do trecho entre Queimadas aorio Para(ba as altitudes variam de 330 a 450
metros. Do rio Paralba (proximo a cidade de Barra de Santana) até a cidade de Alcantil as
altitudes oscilam entre 320 a 500m, com uma media de 410m. A partir de Alcantil ate a
divisao com estado de Pernambuco a variacao é de 510 a 500 com media de 535m.
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As trés feicoes mais importantes sao: Serra do Bodopita, Serra da Boa Vista
e Serra de Inacio Pereira. As duas ultimas citadas anteriormente localizam-se no sul
da AlD e formam relevos orientados na direcao Leste-Oeste / Nordeste-Sudoeste. A
Serra da Boa Vista tem como substrato as rochas do Complexo Salgadinho, enquanto
que a Serra Inacio Pereira tem substrato composto de rochas graniticas da Suite
Calamau. A Serra de Bodopita e uma cadeia de serras que se alonga continuamente
por aproximadamente 45km, nascendo, seguindo o sentido oeste-leste, na margem
esquerda do riacho Bodocongo, limite municipal entre Caturité e Queimadas, e se
estende ate a localidade de Serra Velha, que serve de limite territorial entre Itatuba e
Ingd), cordilheira que emoldura a face sul de Campina Grande. Neste trecho foi sugerido
um trecho (variante) para desviar do centro urbano de Queimadas e também de um
trecho comrelevo mais escarpado e pelo presenca de blocos graniticos que poderiam
ficar instdveis durante a execucdo das obras. Esta serra possui direcéo Leste-Oeste /
Nordeste-Sudoeste, e seu subtrato € composto basicamente por rochas graniticas da
Suite Itaporanga (Figuras5.1.3,bec).

Figura 5.1.a: Relevo ondulado a forte mente ondulado, com pre- Figura 5.1.b: Relevo composto por rochas aflorantes que se
senca de blocos de rocha na vertente, local proximo a entradada  destacam em relacdo ao relevo ao redor (Serra Indcio Pereira).
variante Queimados - Serra do Bodopita. Coordenadas: Zona25  Coordenadas: 25M-169035,54 E / 9166631,77 N.
M-179769,98 E / 9186952,48 N°

Figura 5.1.c: Vista geral do relevo mais ao Sul da area, onde se nota o relevo plano a suavemente plano em
contraste com relevos com maiores declividades, com maiores amplitudes - Serra da Boa Vista. Coordena-
das: 24M - 827665,48 E / 9160582,16 N.
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Aspectos Geoldgicos

A Area de Influéncia Indireta, geologicamente, na Provincia Borborema que
corresponde a regido definida por Almeida et al,, (1977), situada no nordeste do Brasil
que se limita a sul com o Craton do Sdo Francisco e a oeste com aBacia do Parnalba.

Este provincia e litologicamente dominada por complexos migmaticos
paleoproterozoicos ou mais antigos, que servem de embasamento para as unidades de
idade paleo, meso e/ou neoproterozdico. Corpos de granitos brasilianos ocorrem de
forma generalizada, intrudindo as unidades anteriores e servindo como marcadores de
movimentacao da formacgdo que consolidou a arquitetura regional.

Foram encontradas rochas arentticas de graos finos, abrigando camadas finas
de basalto intercaladas. Sao rochas terciarias, daFormacao Campos Novos, cujos solos
podem apresentar comportamento de areia fina ou comportamento argiloso, caso haja
influéncia decisiva no processo de alteracdo das camadas de basalto, que contribuem
com seus minerais, para o surgimento de argilas muito expansivas.

Foram encontradas rochas muito antigas pertencentes ao proterozoico superior
e inferior. De Campina Grande para Alcantil, sao interceptadas diversos tipos de rochas
proterozoicas, sendo, respectivamente, Complexos Salgadinho, Campo das Vertentes,
Surubim-Carolaina, Sertania, Floresta / Cabeceiras, Sumé, além das Suites Camalal),
ltaporanga e Recanto - Riacho do Forno.

A maioria das rochas encontradas e formada por um conjunto de migmatitos,
gnaisses variados com intercalagOes escuras e esverdeadas de anfibolitos, ultrabasicas
que, guando alteradas, podem gerar solos de comportamento mais argiloso em
areas com predominancia de ultrabasicas e anfibolitos e mais arenosos em areas de
migmatitos.

Ao norte e a oeste da cidade de Queimadas, encontra-se rocha granitica de
textura fina a grosseira, com cor variando do cinza claro ao réseo. S3o rochas igneas que
podem se apresentar como pedreiras e que poderao fornecer britas de boa qualidade.

As figuras 51.d a5.1.g exemplificam alguns tipos de rochas observadas na AID/

ADA.

Figura 5.1.d: Detalhe do tipo de rocha encontrado no talude Figura 5.1.e: Blocos rochosos aflorantes entre o contato com
daFoto7.1.4.4d. Sdo Xistos / Gnaisses cortados por veios de Complexo Cabeceiras e Complexo Sertania. S3o gnaisses / mig-
quartzo (Complexo Cabeceiras). Ponto: Zona: 25M177093,99 E/  matitos. Ponto: Zona 25M, 174418,96 E / 9170857,67 N.
917377483 N
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Figura 5.1.f: Afloramento observado na area darodovia. Rochas  Figura 5.1.g: Tipo litoldgico (xistos e paragnaisses) observado
Graniticas - Suite Itaporanga. Ponto - Zona 24 M-830152,01E/  na area darodovia - Complexo Surubim-Caroalina. Ponto Zona
9163164,09 N. 24M-822528 93 E / 9156255,07 N.

Aspectos Geotécnicos

Nas sondagens mistas que foram executadas em rochas, foram estimados e
analisados alguns parametros geotécnicos, tais como, taxa de recuperacdo, Indice
de Qualidade (RQD), Coeréncia, Grau de Alteracdo, n° de fraturas por metro, além da
inclinacao e superficies da fratura.

No trecho da duplicacdo e na variante ndo foi encontrado solo mole que poderia
provocar recalques (afundamento) em aterros. Alguns afloramentos de rocha que
ocorrem ao sul dorio Paralba, pertencentes ao gnaisse bem laminado, poderdo se
instabilizar apos o corte. A regido ndo e propicia a ocorréncias abundantes de solos de
boa qualidade pois sua espessura média € baixa (1,5m).

Isto significa que ha muitas por¢Ges comrocha na superficie do terreno, como
auséncia de solo superficial. As rochas avaliadas nas sondagens, de modo geral,
podem ser composta por quartzo, feldspato potassico e micas, de coloracdo cinza
escura. As taxas de recuperagao estdo entre 50 @ 98%, o RQD entre regular e muito
pobre, sendo coerente a medianamente coerente, com grau de alteracdo entre rocha
sa e medianamente alterada. Comrelacdo a grau de fraturamento, apresenta trechos
com 2-5 fraturas por metro a trechos com 11 a 20 fraturas por metro, com superficies
irregulares, de inclinacdo subhorizontal a subvertical em media.

Direitos Minerarios

De acordo com a consulta realizada no SIGMINE/DNPM - banco de dados sobre
0s processos minerarios, para All, s3o encontrados 41 processos, distribuidos em 9
substancias minerais, sendo, 16 para minério de cobre, 11 para areia, 5 para calcario, 3
paragranito, 2 paraargila e 1(cada) para granito ornamental, migmatito, minério de

niquel e ouro. AFigura 5.1.h apresenta a distribuicdo, em porcentagem, das fases em que
se encontram 0s processos.
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Figura 5.1.h - Porcentagens de processos por fase na All.

Na AID/ADA foram identificado 13 processos, sendo 9 para minério de niquel, 3 de

areiae 1de quartzordseo. O Quadro 5.1a apresenta mais detalhes dos 13 processos.

Quadro 5.1.a - Processos minerarios que serdo interceptados pelo empreendimento.

—_— S
CONSULPLAN

COMNSULTORIA E PLANEJAMENTO

Processo Fase Nome Substéancia
846252/2009 Autorizacdo de Pesquisa Joventino Ernesto do R. Neto Areia
846441/20M Autorizacdo de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846405/2011 Autorizagdo de Pesquisa Vicenza Mineracdo e ParticipacBes S A. Minério de Cobre
846410/201 Autorizagdo de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846406/201 Autorizacdo de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846429/201 Autoriza¢do de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846430/2011 Autorizagdo de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846008/2012 Autorizagdo de Pesquisa Rildo Cavalcanti Fernandes Junior Epp Areia
846025/2011 Autorizagdo de Pesquisa Autorizagdo de Pesquisa Areia
846190/2004 Requerimento de Pesquisa Helder Marcelo Rodrigues Quartzo Réseo
846384/201 Requerimento de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846417/201 Requerimento de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre
846416/201 Requerimento de Pesquisa Vicenza Mineracdo e Participacdes S A. Minério de Cobre

Aspectos Espeleoldgicos

De acordo com a consulta ao banco de dados do CECAV ndo ha ocorréncias de
cavidades naturais nas areas de influéncia. Durante os trabalhos de campo, na érea
darodovia, ndo foram observadas cavidades naturais subterraneas ou outros tipos
de feicbes que pudessem remeter a formagao de cavidade naturais na area de futura

implantacao da duplicacdo daRodovia BR-104.

Os complexas Sumeé, Surumbim-Caroalina e Sertania sdo classificadas
como classes alta e muito alta porque podem conter porcoes (lentes) com rochas
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carbonéticas, (marmores, calcério, calciossilicatadas), que sao litotipos que poderiam
formar cavidades naturais subterraneas.

Aspectos Pedolégicos

As areas de influéncia apresenta Planossolo Haplico, Planossolo Natrico,
Luvissolo Crémico, Vertissolo, Argissolo Vermellho Amarelo Eutréfico e Neossolo
Litolico Eutrofico, os mesmos tipos de solos observados na All. AFigura 5.1b apresenta a
distribuicdo dessas classes de solona AlD.

W Luvissolo Cramico

B Vertissolo

B Planossolo Natrico

Planossolo Haplico

m Argissolo Vermelho

Amarelo Eutrofico

m Neossolo Litolico
Eutrofico

Figura 5.1.i: Distribuicdo dos solos na AID

Nos trabalhos de campo, realizado em 2013, pode ser levantados os diversos
tipos de solos encaontrados no entorno imediato da area onde estdo previstas as obras
de duplicagao da BR-104.

De acordo com as sondagens realizadas os solos normalmente sdo pouco
profundos, com espessuras que variam entre 0,3 a 3,0 metras. 530 solos residuais
(de alterac&o) dos diversos tipos litoldgicos que ocorrem na drea (granitos, gnaisses,
migmatitos, xistos e metassedimentos etc), onde, muitas vezes, hd afloramentos de
rocha sem ou com muito pouco solo. Estes solos diferem um pouco dos solos obtidos
nos mapas, ja que as escalas dos mesmo sao gerais, e o levantamento do solos foi
realizado em detalhe no campo. S80 Neossolos Litolicos e/ou Cambissolos. A seguir, um
exemplo de perfil de solo descrito na area.

Um exemplo de perfil foi levantado no corte da rodovia BR-104, no final da
variante Queimados, a 440 metros para sul da estaca 618. O substrato geoldgico desse
perfil carresponde arochas do Complexo Sumé (gnaisses claros, gnaisses aluminosos,
com intercalacbes/niveis de ortoanfibolitos, calcissilicatica/ultramafica). Sobre relevo,
encontra-se na unidade do Planalto da Borborema, emrelevo tabular, onde observa-
se feicOes planas a levemente ondulada. Poderia ser classificado com Cambissolo, ou
mesmo com Neossolo Litélico (Fotos 5.1h e 5.1).
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Figura 5.1.k: Detalhe da determinagdo da cor do
solo em campo.

Figura 5.1j: Perfil de solo que foi levantado na area e
asuas divisdes. Ponto PO1- Zona 25M -180209,34 E /
9181900,75N.

Recursos Hidricos

ORio Paraiba possuicercade 300 km de extensdo e sua area tem 18 milkm?, que
corresponde a 32% da drea do estado da Paralba (SILVA, 2013). De acordo com Andrade
(1997), € o rio mais extenso que corre naregido oriental do Planalto da Borborema e
drena cerca de /0% naregido semiarida.

Ele nasce na Serra Jabitica, no municipio de Monteiro, sendo o Pico da Bolandeira
avertente mais alta de origem, com 1079 metros de altitude (SILVA, 2003). O rio banha
muitos municipios importantes, passando pelaregido mais urbanizada e industrializada
do estado. AFigura S.1cilustra a Bacia Hidrografica do Rio Para(ba.

Além da sub-bacia de Taperog, a Bacia do Rio Paraiba esta dividida em trés
regides principais, caracterizadas por Silva (2003):

Alto Curso Esta localizado em uma area com precipitacdo reduzida, com as
margens ocupadas por atividade agricola. Compreende os municipios de Monteira,
Camalau, Congo, Sao Jodo do Cariri, Cabaceiras e Boqueirao, sendo Monteiro a principal
cidade daregido dos Cariris Velhos. Neste trecho se encontra o Acude Epitacio Pessoa
(acude Bogueirao), que é o maior do Cariri paraibano e do rio Paraiba, construido para
abastecer a cidade de Campina Grande e promover a agricultura irrigada em suas
margens.

Médio Curso Parte desse trecho dorio corre entre serras graniticas.
Compreendem os municipios de Barra de Santana, Gado Bravo, Umbuzeiro, Aroeiras,
Natuba, Salgado de Sao Felix, Mogeiro e Itabaiana.

Baixo Curso tem inicio no municipio de Pilar, ate sua foz em Cabedelo, extensdo
de aproximadamente 80 km. Compreende os municipios de Cabedelo, Bayeux, Santa
Rita, Cruz do Esplirito Santo, Sdo Miguel de Taipu e Pilar.
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Figura 5.1.1: Bacia Hidrografica do Rio Paratba. Fonte: AESA (2005)

Sdo oito osrios que ja sao interceptados pela BR-104: Rio Para(ba, Rio Catole,
Rio Boa Vista, Riacho Santo Anténio, Rio Canudos, Rio Bodocongo e Riacho Grande. Ha
também pequenos afluentes, dessas drenagens citadas, que sdo atravessadas pela
BR-104 e tambem serdo atravessadas pela duplicacao da rodovia. Efetivamente desses,
apenas dois efetivamente apresentam agua durante os perfodos das secas: Orio
Paralba e orio Catolé. As Fotos 5.1) a 5.1m exemplos de drenagens observadas durante
os trabalhos de campo.

S 5 " < 3 S > or! % Al i t:’ii-.-. = bt ST ]
Figura 5.1.m: Vista dario Catolé, com um pouco de agua. Figura 5.1.n: Vista dario Boa Vista, totalmente seco. Co-
Coordenadas: Zona 25M -178160,76 E / 9174888,83 N. ordenadas: Zona 25M-176912,31E / 9173404,64 N.
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Figura 5.1.0: Vista da rio Salgado, com um pouco de agua. Figura 5.1.p: Vista da Acude. Coordenadas: Zona 25M -
Coordenadas: Zona 24M - 823403,35E / 9146388,94 N. Coordenadas 179769,98 E / 9186952,48 N.

Qualidade da Agua

Para o diagnostico da qualidade das aguas superficiais da AID foram coletadas
4 amostras de aguas superficiais. Nesta amostragem para agua, foram examinados os
todos os parametros constantes na Conama n° 357/05. O procedimento de amostragem
seguiu o descrito na NBR 9898 (ABNT, 1087) e em literatura especifica, com uso dos
equipamentos indicados para coleta de 4gua superficial (frascaria de polietileno ou
vidro, cor ambar ou transparente, preservantes especificos, refrigeracao a 4°C).

Resultados de Qualidade de Agua

Os Pontos de Coleta de agua estdo na Figura 5.1d. 530 destacados os parametros
e/ou elementos que apresentaram valores acima das normas vigentes utilizadas para
comparacao.

As Figuras 5.1.ga5.1.v mostram exemplo de coleta de agua superficial:

Figura 5.1.q: Frascaria para a coleta de agua superficial (Ponto Figura 5.1.r: Amostragem de agua (Ponto C1).
Q).
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Figura 5.1.s: Frascaria para a coleta de dgua superficial (Ponto RG).  Figura 5.1.t: Amostragem de agua (RG)

Figura 5.1.u: Frascaria para a coleta de 4gua superficial (Ponto Figura 5.1.v: Amostragem de 4gua (Ponto PB).
PB).

Destaca-se que os parametros analisados nos itens PCB's, Colorofila a, Fenois,
Herbicidas, Herbicidas Triazinas, Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAH's),
Pesticidas organoclorados, pesticidas organofosforados, semivolateis (SVOC),

VOC (Solventes arométicos), solventes halogenados, e ndo halogenados, ndo foram
detectados em nenhuma das amostras analisadas.

ODBO foidetectado nas 4 amostras analisadas. Dessas, apenas 1amostra (RG)
ndo ultrapassou os limites estabelecidos pela Conama 357/05. As amostras C2, C1e PB
apresentaram, respectivamente, concentracoes de 66, 22 e 22 mg/L de DBO.

Comrelacdo ao odor, nenhuma das amostras apresentou algum tipo de odor. Os
parametros cor e turbidez apresentaram valores inferiores aos limites estabelecidos
na Conama 357/05. No entanto, os valores obtidos para o parametro sélidos dissolvidos
totais estdo acima do limite estabelecido nareferida norma, em todas as 4 amostras
analisadas. As concentracGes variam de 673 a3.070 mg/L de STD. Isso ocarre por que
o solo daregido tem muitos minerais que podem formar coldides no solo e que sdo
carreados para as drenagens, porem sem alterar a turbidez da agua.

Nenhum dos metais analisados apresentou valores acima dos limites
estabelecidos na Conaman® 357/05. Os parametros antimdnio, chumbo, mercurio, prata
e selénio ndo foram detectados em nenhuma das amostras analisadas.
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O parametro coliformes termotolerante (fecais) foi detectado em todas as
amostras analisadas, com as concentracdes entre, 20 (RG) e 940 (C1) NMP/100 ml.
Todos os valores est&o abaixo do estabelecido na Conama 357/05.

Os cloretos foram detectados em todas as amostras analisadas. Em trés delas,
os valores obtidos (valores de 1232, 580 e 915 mg/L, respectivamente, para as amostras,
C1,PBeRG) sdo superiores ao limite estabelecido na Conama 357/05, cujo valor é de
250 mg/L. Isso poade ser explicado devido ao utilizacdo da dgua para uso de animais.
Lembrando tambem que os solos daregido podem ser salinos, ou com teores altos de
sais, 0 que poderia explicar também a ocorréncia andémala de cloretos na agua.

Recursos Hidricos Subterraneos

Os tipos hidrogeoldgicos foram baseados na divisao estabelecida por CPRM
(2007), na qual, para a drea de estudo, sdo observados basicamente dois tipos de
aquiferos: emrochas cristalinas e em rochas metassedimentares.

A All esta incluida no sistema aquifero Aluvial, apresentando fortes ligacoes
hidroldgicas e hidraulicas com sistemas hidrograficos sobrepostos que influenciam
suarecarga, circulacdo e descarga. Esse sistema e composto de sedimentos detriticos
com granulometria variada, incoerentes, heterogéneos, muito porosos e permeaveis.
Corresponde as pequenas varzeas e 0s sedimentos daFormagao Campos Novo.

Orestante da area apresenta os litotipos relacionados aos metassedimentos
/ metavulcanicas. Como quase ndo existe uma porosidade primaria nesses tipos de
rochas, a ocorréncia de agua subterranea e condiciona por uma porosidade secundaria
representada por fraturas e fendas, o que se traduz por reservatorios aleatorios,
descontinuos e de pequena extensdo. Dentro deste contexto, em geral, as vazdes
produzidas por pocos sdo pequenas, e a agua, na maior parte das vezes, salinizada.
Apesar desse dominio ter comportamento similiar ao do Cristalino, tradicional (granitos,
migmatitos, granitdides, gnaisses, granulitos, migmatitos, bésicas e ultrabasicas),
uma separacdo entre e eles e necessaria, uma vez que suas rochas apresentam
comportamenta distinto. Isto €, como elas tem estruturacdo e competéncia diferente,
vao reagir tambem diferentemente aos esforcos causadores das fendas e fraturas,
parametros fundamentais no acumulo e fornecimento de agua. Deve ser esperada,
portanto, uma maior favorabilidade hidrogeologica neste dominio do que o esperado
para o Cristalino tradicional.

De acordo com os dados observados nos pocos, basicamente sao rochas que
possui dois tipos de aquiferos: rochas metassedimentares / metavulcanicas (Complexos
Sao Caetano, Sumeé, Sertania, Surubim-Caroalina e Vertentes) e cristalinas (Complexo
Salgadinho, Cabeceiras / Floresta, Suites Camalau, Itaporanga).

Comrelagao aos pocos observados, nota-se que os valores de nivel estatico
(medido com a 4gua parada, sem bombeamento) apresenta uma profundidade média de
6,6 metros, mas como valores que oscilam entre 0,2 a 28,00 metros. Ja o nivel dinamico
(medido enquanto o poco esta bombeando) apresenta um média de 22,0 metros de
profundidade (com valores variando entre 4,3 a 61,5 metros). As vazoes desses pocos
variam entre 0,03 m3/h e13,65m3/h.Na média, as valores obtidos para a regido, de modo
geral, foide 2,04 m?/h.
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Qualidade do Ar

As atividades antropicas, tais como, processos industriais e de geracao de
energia, velculos automotores e queimadas sdo 0s maiores agentes da introducao de
substancias poluentes a atmosfera, responsaveis por agravamentos a satde humana
bem como aos danos a flora e aos materiais. A poluicdo atmosferica e definida como
qualquer e & flora ou prejudicial a sequranca, ao uso e gozo da propriedade e a
qualidade de vida da forma de materia ou energia com intensidade, concentragdo,
tempo ou caracteristicas que possam tornar o ar improprio, Nocivo ou ofensivo a saude,
inconveniente ao bem-estar publico, danoso aos materiais, a fauna comunidade.

Em 28/06/90 foi publicada a Resolucdo Conama n® 03/90, que estabelece
padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos poluentes
atmosfericos e niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia para episodios
criticos de poluicdo do ar, visando providéncias dos governos estaduais e municipais,

com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a satde publica. O Quadro 5.1b indica
os padrbes nacionais de qualidade do ar descritas na Resolucdo CONAMA n® 003/90.

Quadro 5.1.b: Padres Nacionais de Qualidade do Ar

Tempo de Padrao Primario Padrdo Secundario
P Mé N
oluente e (bg/m?) (vg/m?) étodo de medicdo
Particulas totais em 24 horas* 240 150 Amostrador de gran-
suspensao (PTS) MGA 80 60 des volumes
24 horas* 150 100 o
Fumaca Refletancia
MMA 60 40
| o 24 horas* 150 150 Separacdo inercial/
Particulas inalaveis . N
MMA 50 50 filtragao
o 24 horas* 365 100 .
Dioxido de Enxofre Pararosanilina
MMA 80 40
o 1hora* 40.000 (35 ppm) | 4000.000 (35 ppm) Infravermelho nao
Mondxido de Carbono . .
8 horas* 10.000 (9 ppm) 10.000 (9 ppm) dispersivo
Oz6nio 1hora* 160 160 Quimiluminescéncia
. . o 1hora 320 190 o .
Didxido de nitrogénio Quimiluminescéncia
MMA 100 100

Fonte: Modificado de MMA, 2013.

*Ndo deve ser excedido mais de uma vez ao ano

MGA - Média Geométrica Anual
MAA - Média Aritmética Anual

movimento dos velculos.

Sob a denominac&o geral de material particulado (MP) se encontra uma classe

de poluentes constituida de poeiras, fumacas e todo tipo de material solido e liquido
que, devido ao seu pequeno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes
emissoras desse poluente sao as mais variadas, de "fuligens” emitidas pelos velculos ate
as fumacas expelidas pelas queimadas nas plantacdes de cana-de-aclicar industriais,
passando pela propria poeira depositada nas ruas, levantada pelo vento e pelo

Destaca-se que as medicoes de PTS e Pl (Material Particulado) serdo realizadas
antes daimplantacdo da duplicacdo darodovia, para obtencao de valores de
background. Isso se faz importante para que se tenha um controle das atividades
potenciais de geracao de impactos na qualidade do ar naregido, frente a implantagao
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(duplicagdo da Rodovia), que futuramente, serdo incorporado no Programa de Controle
e Monitoramento da Qualidade do Ar.

Ruido

ANBR10.151 - Acustica - DispSe sobre a avaliagdo do ruido em areas habitadas
visando ao conforto da comunidade e fixa as condicOes exigiveis para avaliacdo da
aceitabilidade em comunidades. Ela especifica um método para a medicdo de ruido,

a aplicacdo de correcdes nos niveis medidos se o ruldo apresentar caracteristicas
especiais e a comparacao dos niveis corrigidos, atraves da tabela de Nivel de Criterio de
Avaliacdo (NCA) para ambientes externos.

Com o intuito de se conhecer os niveis de ruido existente, foram realizadas
medicOes in loco em pontos estrategicos da BR-104, com a utilizacdo de um medidor
de ruldos modelo DT-173, da IMPAC, devidamente calibrado nos trechos principais dos
aglomerados urbanos, ao longo da rodovia, conforme informacoes apresentadas no
Quadro 3. AFigura apresenta a distribuicdo espacial dos pontos na area.

ANBR10.151 (2000) estabelece para a Area estritamente Residencial/Urbana/
ou de Escolas, umNiveis Critérios de Avaliacdo - NCA - de 50 dB (A) periodo diurno
(pontos P1,P2,P5, P6, P7, P8, P9, P10 e P11), além de dreas rurais (P4 e P7) e Area Mista,
com Vocagdo Comercial / e administrativa (P3). Todas as medicGes ultrapassam os
limites estabelecidos. Sendo assim, foram definidos novos NCA, conforme as medicdes
realizadas. As Fotos 18 e 19 apresentam um exemplo de medicao, enquanto que a Figura
4 apresentaum exemplo de resultado de medicdo.

Para comparar os niveis de ru{do de fundo com os Niveis Critérios de
Avaliagdo (NCA) estabelecidos pela legislacao, € considerado o nivel estatisticol,
correspondente ao nivel excedido em 90% do tempo da gravacdo.

QUADRO 5.1.c: Sintese dos pontos de medigao

Ponto Local Média(dBA) NBR 10151 NCA
P1 Escola Municipal Lindolfo Montenegro (Campina Grande) 62,3 50 62,3
P2 Escola Municipal Manoel Goncalves de Lima (Queimadas) 649 50 64,9
P3 Entroncamento com rodovia PB-148 (Queimadas) 70,5 60 70,5
P4 Area rural de Queimadas 639 45 639
P5 Escola Municipal Francisco Ernesto do Régo (Queimadas) 70,4 50 70,4
P6 Hospital Geral de Queimadas 58,8 50 58,8
P7 Unidade Basica de Saulde, drea rural de Queimadas 60,7 45 60,7
P8 Hospital Geral de Barra de Santana 454 50 454
PO Escola Municipal Cicero Francisco do Carmo (Alcantil) 70,8 50 70,8
P10 Hospital Geral de Queimadas 55,4 50 55,4
P11 Escola Municipal Emidio Ernesto do Regb (Barra de Santana) 649 50 649
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Figuras 5.1.w e 5.1.x: Exemplo de medic¢do de niveis de Ruido no ponto 1.
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Figura 5.1y: Exemplo de resultados dos niveis de ru{do registrados - Ponto1(dBA/s).

5.2 Meio Biodtico

5.2.1Flora

O empreendimento esta inserido na Caatinga, o terceiro maior bioma brasileiro,
que ocupa uma area de 910.000,00 km?2 (119 do territdrio brasileiro). Das diversas
expressodes da Caatinga, sdo encontradas nas areas adjacentes arodovia a Savana
Estépica, a Floresta Estacional Semidecidual, Areas Antropizadas e Formacdes
Pioneiras.

As dreas classificadas como Savana Estépica (SE) sdo aquelas em que a
vegetacdo formauma cobertura com baixa perturbacao antropica, com individuos
arbustivo-arboreos adultos, caracterizando uma vegetacdo natural consolidada. Na
regido nordeste brasileira este tipo de vegetacdo e composto por plantas espinhosas
ocorrendo junto com cactaceas.

Ocorre certa dificuldade em separar bem as variacbes de Savana-Estépica
pois sdo fisionomias que mesmo em areas com baixos (ndices demograficos como e
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aregido do estudo, sofre constante interferéncia antropica. Esse fato pode muitas
vezes induzir o analista a se confundir na classificacao das fisionomias, uma vez que sao
praticamente idénticas, com diferencas mais marcantes na estrutura e densidade das
areas. Na ADA foram encontrados os tipos Savana-Estépica-Arborizada (SEA) e Savana-
Estépica-Florestada (SEF).

Nos locais onde a acdo antropica deixou de ocorrer recentemente e/ou diminuiu
aponto de permitir aresiliéncia da vegetacao, com representantes lenhosos em
crescimento, foram classificados como Formacoes-Pioneiras (FP), devido ao pequeno
porte dos individuos e as especies ocorrentes serem comuns em estagios iniciais de
sucessao ecologica.

As areas com antropizacdo marcante foram divididas da seguinte maneira:
- Area Antropizada (AA): Presenca de benfeitorias.
- Agricultura (AG): Presenca de cultivos agricolas:

- Campo Antropico (CA): Campos com vegetacdo anual rasteira com predominio de
especies ruderais, subespontaneas e outras comuns a areas perturbadas, sem
componente lenhoso.

Areas Antropizadas - AA

Exemplos de Area Antropizada: A-) Area da variante de Queimadas; B-) Area na beira da BR-104 préximo a
Barra de Santana.

Aquiforam enquadradas as areas onde existem casas, estradas, pontes, trevos e
outras benfeitorias que ocuparam o lugar da vegetacdo natural. Essa fisionomia é mais
COomum Nas areas urbanas
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Campos Antrépicos - CA

Exemplos de Campos antropicos encontrados na ADA: A e B, com predominio de gramineas; C, com varias
espécies ruderais; D, com predominio de Ipomoea sp.

Os campos antropicos sao caracterizados por uma vegetagdo herbacea anual,
com predominio de gramineas, leguminosas, asteraceas, malvaceas, convolvulaceas
e outras menos comuns. Praticamente sem arvores e/ou arbustos. Percebe-se
nitidamente que ocorrem diferentes graus de acdo antropica. Por exemplo: as areas
podem ter sido rocadas, usadas como pasto temporario e ate mesmo para plantios em
outras ocasioes.
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Agricultura - AG

Exemplos de areas usadas para agricultura: A, cultivo em consércio de “milho "+"feijdo-de-corda” B, Cultivo
de “palma-forrageira”

Sdo areas onde ha algum tipo de cultivo agricola. Podem ser encontradas
culturas anuais como ‘milha” (Zea mays), "feijdo-de-corda’ (Vigna unguiculata), "milheto”
(Penisetum glaucum) entre outras no periodo chuvoso. Como cultura perene, a“palma-
forrageira” (Opuntia ficus-indica) € a Uinica que sobrevive aos longos perfodos de
estiagem que ocorrem naregiao.
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Formacoes Pioneiras - FP

Exemplos de formac@es pioneiras: A, B e C, com predominio de “jurema-branca”(Piptadenia stipulacea); D,
Predominio de “marmeleiro” (Croton blanchetianus)

As fitofisionomias aqui caracterizadas englobam todas as areas onde a agao
direta do homem cessourecentemente. Nelas sdo encontradas especies herbaceas
anuais e individuos jovens que atingem porte arbustivo ou arboreo quando adultos.
Entre estes, as espécies mais comuns sdo ‘marmeleiro” (Croton blanchetianus), "jurema-
branca” (Piptadenia stipulacea), "pinhao-brava” (Jatropha mollissima), “catingueira”
(Poincianella pyramidalis) e "mandacaru’ (Cereus jamacaru). O componente lenhoso
éralo, podendo ter os individuos esparsos ou formando pequenas moitas, mas nunca
formando um dossel continuo.
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o Tranaportos

Savana Estépica Arborizada - SEA

Savana estépica arborizada na variante de Queimadas: A, Area caracterizada pela presenca de “macambi-

"

ra" “mandacaru” e “jurema-de-envira” B, Individuo de “xique-xique” (Pilosocereus gounellei) adulto.

Essa fitofisionomia € caracterizada por apresentar dois nitidos estratos: um,
arbustivo-arboreo superior com especies pertencentes em sua maioria ao género
Mimosa (M. ophthalmocentra, M. tenuiflora), bem espacados entre si, entremeados por
cactaceas (Pilosocereus spp., Cereus jamacaru, Tacinga spp. e Melocactus spp.). Além
dessas ocorrem também as espécies: "umbuzeiro” (Spondias tuberosa), “umburana’
(Commiphora leptophloeos) e o "pau-pereira’ (Aspidosperma pyrifolium). O estrato
inferior e composto por vegetacdo gramineo-lenhosa, em que sdo avistadas espécies
anuais como o "mata-pasto’ (Senna uniflora), 0 "apaga-foga” (Alternanthera brasiliensis)
e bromelidceas como a‘macambira’ (Bromelia laciniosa) e o caroa (Neoglaziovia
variegata), além de "cansancao” (Cnidoscolus urens)., "'moleque-duro’ (Varronia
leucocephala) e 'marmeleiro” Normalmente a densidade de individuos € baixa quando
comparado a Savana Estepica Florestada e os individuos sao mais ramificados e de
menor porte.
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Savana Estépica Florestada - SEF

A e B-)Nestas imagens pode-se verificar a grande densidade de individuos de jurema-de-envira (Mimosa
ophthalmocentra), espécie predominante nos locais com SEF.

Esta fitofisionomia e caracterizada por individuos menos ramificados com
distribuicdo mais adensada que em SEA. O componente floristico e praticamente
idéntico a SEA, sendo as diferencas entre os dois basicamente estruturais como maior
densidade, maior diametro e altura dos individuos no estrato superior. Entretanto,
ocorrem algumas especies mais comuns a este tipo fisiondmico como o "angico-
vermelho" (Anadenanthera colubrina), a"bratina-do-sertao” (Schinopsis brasiliensis)

e 0'juazeiro” (Zyzyphus joazeiro). O estrato inferior geralmente é gramineo-lenhoso
descontinuo. Ocorre tambem uma maior abundancia de individuos arboreos e uma
menor densidade de cactos sendo estes representados por individuos de grande porte
de'mandacaru’ (Cereus jamacaru) e "facheiro” (Pilosocereus pachycladus).

5.2.1.1 Levantamentos

Com o objetivo de reconhecer a area e propor medidas de minimizagao dos
impactos a vegetacdo, foram realizados levantamentos floristicos por meio de
transectos e parcelas e levantamentos fitossociologicos por parcelas. As analises da
vegetacao foram realizadas ao longo de toda a extensdo do trecho a ser duplicado,
porem os esforcos foram concentrados na ADA e na AID. Na All, com excecdo dos pontos
feitos na Serra de Bodopita, a descricdo foi feita por pontos fotograficos da paisagem e
caracterizacOes visuais.

Os resultados apontaram 198 especies distribuidas em 57 familias botanicas.
Destas, 59 sdo herbaceas, 45 arbustivas, 44 arboreas, 25 lianas, 10 cactaceas, 5 epifitas,
2rupestres, 2 parasitas e 1 palmeira. O grafico a seguir ilustra a distribuicdo das
especies encontradas, conforme o habito:
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Figura 5.2.1.1.a: Distribuicdo das espécies na area de estudo, conforme o habito.

O mapeamento do trecho que sera duplicado apontou a area ocupada por cada
fitofisionomia, apresentado no quadro a seguir:

Quadro 5.2.1.1.a: Fitofisionomias da &rea de estudo

Fitofisionomia Total de Area (m3) %
Campo Antrépico 467.219,14 232
Formacgdo Pioneira 329.532,33 16,3
Savana Estépica Avancada 284.7166,07 141
Savana Estépica Florestada 260.619,83 12,9
Agricultura 124.622,01 6,2
Area antrépica 548.000,56 272

Espécies endémicas, raras e ameacadas de extincao

No levantamento realizado foram encontradas apenas trés espécies ameacadas
de extincdo de acordo com a instrucdo normativa INO6/2008 do Ministério do Meio
Ambiente (MMA): Erythroxylum pauferrense (guarda-orvalho), considerada ameacada
no estado da Paraiba; Myracrodruon urundeuva (aroeira-do-sertao) e Schinopsis
brasiliensis (bratina-do-sert&o), consideradas ameacadas em outros estados (BA, DF,
GO, MA MG, MS, MT, SP eBA, CE, DF, GO, MA, MG, MS, PI, TO, respectivamente. A especie
Cedrela odorata(cedro-branco) foi encontrada na Serra do Bodopitd, corroborando
aimportancia de se preservar estaregido, uma vez que esta espécie encontra-se em
estado Vulneravel.
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Figura5.2.1.1.b: Guarda-orvalho (Erythroxylum pauferrense) espécie ameacada de extin¢do para o estado
daParatba, segundo listagem do Ministério do Meio Ambiente (2008)

Figura 5.2.1.1.c: Aroeira-do-sertdo (Myracrodruon urundeuva) espécie ameacada de extingdo para alguns
estados brasileiros, segundo listagem do Ministério do Meio Ambiente (2008).
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Figura 5.2.1.1.d: Bratina-do-sertdo (Schinopsis brasiliensis) espécie ameacada de extin¢do para alguns esta-
dos brasileiros, segundo listagem do Ministério do Meio Ambiente (2008).

Figura5.2.1.1.e: Individuo de “cedro-branco”
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PLANEJAMENTO

Abaixo, esta a listagem de espécies ameacadas ou endémicas da Caatinga, de
acordo com as referéncias fornecidas anteriormente e o documento de Areas e Acdes
Prioritarias para Conservacao da Caatinga (IBAMA, 2003).

Familia Nome cientifico Nome popular Habito
ANACARDIACEAE Myracrodruon urundeuva Allem&o* aroeira-do-sertao ARBO
ANACARDIACEAE Spondias tuberosa Arruda** umbuzeiro ARBO
ANACARDIACEAE Schinopsis brasiliensis Engl.* bradna-do-sertdo ARBO
APOCYNACEAE Allamanda blanchetii A.DC**. alamanda-roxa ARBUST
BROMELIACEAE Neoglaziovia variegata (Arruda) Mez** caroa HERB
BROMELIACEAE Encholirium spectabile Mart. ex Schult. & Schult.f.** encolirium RUP
BURSERACEAE Commiphora leptophloeos (Mart.) J.B.Gillett** umburana ARBO
CACTACEAE Pilosocereus pachycladus F.Ritter** facheiro CACTO
CACTACEAE Cereus jamacaru DC**, mandacaru CACTO
CACTACEAE Pilosocereus gounellei (F.A.C.Weber) Byles & xique-xique CACTO

Rowley**

CACTACEAE Melocactus zehntneri (Britton & Rose) Luetzelb.** coroa-de-frade CACTO
CACTACEAE Melocactus ernestii Vaupel** melocactus CACTO
CELASTRACEAE Maytenus rigida Mart.** pau-de-colher ARBUST
ERYTHROXYLACEAE | Erythroxylum pauferrense Plowman* guarda-orvalho ARBUST
EUPHORBIACEAE Jatropha mollissima (Pohl) Baill.** pinhdo-bravo ARBUST
FABACEAE Senna martiana (Benth.) H.S.Irwin & Barneby** fedegosa-do-sertao | ARBUST
MELIACEAE Cedrela odorata L. cedro ARBO

Quadro 5.2.1.1.b: Espécies ameacadas ou endémicas da Caatinga
**espécies endémicas da Caatinga
*espécies ameacadas da Caatinga

Uso econdmico e ecoldgico das espécies encontradas

0"angico-vermelho” (Anadenanthera colubrina), a "catingueira” (Poincianella

pyramidalis) e o "umbuzeiro” (Spondias tuberosa) sao espécies com grande potencial
apicola, sendo importantes para conservacdo da diversidade de abelhas nativas na
regido. O"umbuzeiro” geralmente e poupado do corte raso em areas destinadas ao uso
agropastoril devido ao valor econémico de seus frutos e € muito utilizado em sucos,
doces e consumo in natura. Alem dessas, a bromelia Encholirium spectabile é uma
espécie entomofila que atrai polinizadores de diferentes ordens de insetos como
himenopteros e dipteras, sendo de suma importancia sua conservacdo.
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Figura 5.2.1.1.f: Insetos polinizando a flor da bromélia Encholirium spectabile

Essa espécie tem estreita associagao com a abelha nativa Xylocopa abbreviata
(Hymenoptera: Apidae), que usa a haste da inflorescéncia para nidificagdo chegando
aocorrer cerca de 20 ninhos desta abelha por hectare de E. spectabile. Além disso,
sua distribuicdo € rara naregido semiarida do nordeste, o que torna a conservagao
desta bromeélia de extrema importancia para a sobrevivéncia da abelha e de toda sua
diversidade/interagdes ecoldgicas associadas.

As espécies nativas umburana (Commiphora leptophloeos), mulungu-do-sertdo
(Erythrina velutina), burra-leiteira (Sapium glandulosum) e a exdtica aveldz (Fuphorbia
tirucalii) sdo comumente utilizadas pela populacdo como moirdo vivo. Devido a alta
capacidade brotacdo, as trés primeiras especies podem ser boas opcoes para iniciar um
programa de recuperacao areas degradadas.

De modo geral a area diretamente afetada e a area de influéncia direta sdo
compostas predominantemente de espacos destinados a agropecuaria, seguida de
fragmentos de Savana Estepica, em sua maioria em estagios iniciais e medios de
sucessdo ecologica. As areas menos perturbadas localizam-se na area de influéncia
indireta, principalmente na Serra do Bodopita, em Queimadas e na Savana Estépica
daregidao de Alcantil e Barra de Santana, onde ha grandes areas cobertas por esta
formacdo.

5.2.2 Fauna

As areas de influéncia do empreendimento passaram por varios processos de
destruicao dos habitats pela ocupacdo humana, corte de vegetacao, criacdo de animais
(gado, bode) e plantacdes de diversas culturas. A caca também é um dos fatores que
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exercem grandes impactos para a fauna silvestre. Os estudos comprovaram que a
All abriga uma fauna pouco representativa com um {ndice baixo de biodiversidade,
se comparados aregides intensamente pesquisadas como a Mata Atlantica. As
atividades humanas e a consequente destruicdo dos ecossistemas pelas culturas e
desmatamentos sao os impactos mais presentes na regido.

A AID é fortemente antropizada, fato comprovado pela presenca de sitios,
bairros, culturas, entre outros. A diversidade nestas areas € bem baixa. Por se tratar de
paisagens fragmentadas, destacam-se as especies de fauna mais generalistas, com
maior capacidade de explorar recursos diversos e que passuem maior possibilidade
de explorar o entorno. O grupo mais representado na AlD e o da avifauna, composto
principalmente por especies generalistas, comuns e de vasta distribuigao geografica no
territorio nacional.

Com o objetivo de caracterizar a fauna e propor medidas de minimizagao
dos impactos aos grupos faunisticos naregido do empreendimento foi feito um
reconhecimento da area bem como observacdo e registro das especies por vestigios
como pegadas, penas, ninhos, tocas, pélos, pelotas de regurgitacdo, restos alimentares
e fezes.

Figura 5.2.2.a: Ceva utilizada para atracdo de fauna

5.2.2.1 Resultados

Foirealizado um inventario das espécies de fauna silvestre na ADA e na AID.
Foram identificadas 147 especies, sendo:

. 13 especies de Anfibios, sendo distribuidas em: 01 Ordem, 05 Familias;
. 160 especies de Repteis, sendo distribuidas em: 02 Ordens, 12 Familias;
. 99 especies de Aves, sendo distribuidas em: 18 Ordens, 36 Familias;
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. 11 especies de Mamiferos, sendo distribufldas em: 06 Ordens, 09 Familias;
. 08 especies de Peixes, sendo distribu{das em: 03 Ordens, 05 Familias.

Alguns dos registros fotograficos estdo identificados abaixo:

Herpetofauna

Figura5.2.2.1.a: Rhinella jimi (sapo-cururu). Espécime no solo entre a vegetacdo.
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Figura5.2.2.1.c: Dendropsophus minutus (perereca-de-banheiro). Espécime dentro de lago.
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Figura 5.2.2.1.d: Phyllomedusa nordestina (sapo-macaco). Individuo em pouso em galho.

Figura5.2.2.1.e: Mesoclemmys tuberculata (cagado). Individuo observado na margem de um lago.
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Figura5.2.2.1.g: Tupinambis meriane (teit). Espécime caminhando nas pedras.
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Figura 5.2.2.1.i: lguana iguana (iguana). Individuo andando entre os galhos e folhas de uma arvore, na mar-
gem da Rodovia BR104.
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Avifauna

Figura 5.2.2.1j: Chloroceryle americana (inhambu-choror). Foto tirada pelo adaptador fotografico. Data:
25/06/2013 - Horéario: 06h39.

Figura5.2.2.1k: Butorides striata (socozinho). Espécime em pouso em galho na margem do lago.
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Figura 5.2.2.1.: Rupornis magnirostris (gavido-carijo). Espécime em pouso em galho de arvore.

Figura5.2.2.1.m: Aratinga cactorum (periquito-da-caatinga). Casal da espécie em arvore na margem da rodovia.
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Figura 5.2.2.1.n: Paroaria dominicana (cardeal-do-nordeste). Dois indiv{duos da espécie em pouso em arvo-
re.

Mastofauna

Figura 5.2.2.1.0: Didelphis albventris (gamba-de-orelhas-brancas). Foto tirada com o adaptador fotografico.
Data: 24/06/13 as 22h5.
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Figura 5.2.2.1.p: Cerdocyon thous (cachorro-do-mato). Foto tirada com o adaptador fotografico. Data:
25/06/13 as 01h12. Trés individuos.

Figura5.2.2.1.q: Thrichomys apereoides (punaré, rabudo). Visualiza¢do de dois individuos da espécie em
uma formacgdo rochosa na margem da rodovia.
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Figura5.2.2.1.r: Astyanax bimaculatus (card). Espécie pescada por pescadores locais.
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Figura 5.2.2.1.s: Characidium rachovii (charutinho). Espécie pescada por pescadores locais.
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Figura5.2.2.1.t: Cichlasoma orientale (acara). Espécie pescada por pescadores locais.
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A partir da listagemrealizada, foram identificadas vinte especies endémicas da
Caatinga na area de estudo, descritas abaixo:

REPTEIS
Amphisbaena arenaria cobra-cega
Amphisbaenidae Amphisbaena hastata cobra-cega
Amphisbaena ignatiana cobra-cega
Calyptommatus leiolepis lagarto
Gymnophthalmidae Calyptommatus nicterus lagarto
Calyptommatus sinebrachiatus lagarto
Sguamata
Gekkonidae Phyllopezus periosus briba. lagartixa
Tropidurus cocorobensis lagartixa
Tropidurus erythrocephalus lagartixa
Tropiduridae Tropidurus pinima lagartixa
Tropidurus psammonastes lagartixa
Tropidurus semitaeniatus lagartixa
AVES
Piciformes Picidae Picumnus fulvescens pica-pau-ando-canela
Passeriformes Emberizidae Sporophila albogularis golinho
ICTIOFAUNA
Curimatidae Steindachnerina notonota curimata
Psectrogaster rhomboides curimata
Characiformes Crenuchidae Characidium bimaculatum acara, cara

Prochilodontidae

Prochilodus brevis

curimatd comum

Triportheinae

Triportheus signatus

sardinha

Perciformes

Cichlidae

Cichlasoma orientale

coré, acard

Quadro 5.2.2.1.a: Espécies de fauna endémicas da Caatinga
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5.2.2.2 Atropelamento da Fauna

Durante o estudo, além do levantamento das espécies, foram registrados
atropelamentos dos animais na rodovia. Alguns dados apontam para o fato de que
eles sdo atropelados ndo so por percorrerem aleatoriamente a regido cortada por
umarodovia, mas por serem atraldos tambem por restos de alimento e lixo jogados
nas estradas pelos motoristas. Especies necrofagas vao a procura de animais mortos
pelos velculos e a noite algumas espécies de grandes predadores utilizam rodovias
que tenham pouco trafego para se deslocarem, perpetuando muitas vezes um ciclo de
atropelamentos (Scoss et. al, 2004).

Figura 5.2.2.2.b: Registro de atropelamento de uma cobra-cega (Amphisbaena alba)
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Figura 5.2.2.2.d: Registro de atropelamento de um cachorro-do-mato (Cerdocyon thous)
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5.3 Meio Socioecondomico

As condicoes socioecondmicas e culturais das areas afetadas pelo
empreendimento de duplicacdo foram analisadas nos quatro municipios que compdem
a All, sendo apresentadas de forma resumidano presente documento. Foram
destacados os aspectos mais relevantes ao estudo, considerando as distin¢8es entre
urbano erural, e as respectivas dimensées populacionais, sendo Campina Grande
um importante centro urbano que influencia a dindmica socioecondmica dos demais
munic(pios.

5.3.1 Educacao e Saude

Em razao do porte do municipio, Campina Grande apresenta melhores condices
sociais no ambito da educacdo e saude. A infraestrutura educacional inclui maior
numero de unidades de ensino, e maior oferta para nivel medio e superior. Nos demais
municipios, as condicdes de equipamentos nas unidades de ensino disponiveis sdo,
muitas vezes, precarias.

Figura 5.3.1.a: Clinica Escola da Faculdade de Ciéncias Médicas, em Campina Grande-PB.
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Figura 5.3.1.b: Escola Municipal (EMEF) Alzira Maia, na zona rural de Queimadas-PB.

Os {ndices de alfabetizacdo indicados abaixo demonstram a deficiéncia de Barra
de Santana e Alcantil, que ndo chegam a ter /0% da populacao alfabetizada, enquanto
Campina Grande atinge a mais alta porcentagem. Esse fato demonstra que a maior
urbanizagao de Campina Grande melhorou o acesso ao ensino quando comparado a
outros municipios, com maior populacdo rural.

100%
88%
90% - 81%
80% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% T T T
Campina Grande Queimadas  Barra de Santa Alcantil

Figura 5.3.1.c: Porcentagem da populagdo alfabetizada nos municipios da All, 2010. Fonte: IDEB, 2012.

O sistema de saude em Queimadas indicou pressdo no atendimento considerando
o numero de profissionais disponiveis, mesmo sendo referéncia aos municipios
do entorno pela rede mais ampla de atendimento e apresentar um Hospital Geral.
Nos municipios de Alcantil e Barra de Santana, a insuficiéncia dos postos de saude,
principalmente nas areas rurais, forca o deslocamento para os municipios proximos,
como Queimadas e Campina Grande, resultando em pressdo no atendimento emredes
de sauide ja limitadas.
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Figura 5.3.1.d: Hospital Municipal de Queimadas-PB.  Figura 5.3.1.e: Unidade Basica de Satide da Familia (UBSF) Ligeiro I, em
Queimadas-PB.

5.3.2 Transporte e Sistema Viario

O principal eixo de ligacdo entre os municipios da All € a BR-104, apresentando
importanciaregional no escoamento da producao ate Pernambuco, e tambem por
atravessar importantes polos culturais, como o Cariri (PE). Devido a centralidade de
Campina Grande, outras trés rodovias do Estado estdo ligadas ao municipio, sendo elas:
PB-230; PB-095; PB-097. A partir do municipio de Queimadas e possivel acessar a PB-
148; o municipio de Barra de Santana conta apenas com a BR-104, assim como Alcantil.
Destaca-se que entre Barra de Santana e Alcantil € possivel acessar arodovia PB-196.

Campina Grande apresenta maior frota de veiculos na All, sendo este o Unico que
dispde do servico de Transporte Publico Municipal, operado pela empresa Borborema
e Sao José. Os outros municipios nao dispGem de sistema municipal de transporte,
ficando a execucdo deste servico a cargo de empresas consorciadas pelo Estado para
realizarem viagens intermunicipais, sendo especificos os trajetos condicionados a
empresas concessionadas.

5.3.3 Abastecimento de Agua

O abastecimento de agua dos municipios de Campina Grande e Queimadas e
realizado principalmente pelarede geral, sendo possivel inferir que a rede urbana
de abastecimento ndo alcanca areas mais distantes da sede urbana, pela maior
concentracdo populacional nos municipios e consequente ocupacdo desordenada.

Janos municipios de Barra de Santana e Alcantil, o atendimento da rede geral
é bemreduzido, mas pelo grau de urbanizacdo destes municipios, o atendimento
acaba por ser satisfatorio. Em areas com deficiéncia no abastecimento de agua,
principalmente nas zonas rurais, destaca-se o uso de carro pipa.
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Figura 5.3.3.b: Caminh&o-pipa abastecendo o Povoado Boa Vista, em Queimadas-PB.
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5.3.4 |IDH

O Indice de Desenvolvimento Humano (IDH) considera, além de fatores
econdmicos, a longevidade e educacao, e foi criado em contraponto a outro indicador
comumente utilizado na esfera internacional, o PIB (Produto Interno Bruto) per capita.
No quadro abaixo, estdo sintetizados IDH dos municipios da All e a posicdo ocupada em
relacao aos outros municipios do estado, no ano 2000.

Quadro 5.3.4.a: IDH-M e indices que o comp&em (municipios da All)

Ranking
IDH-M IDH-L IDH-R IDH-E municipios da
Paraiba
Campina Grande 0,721 0,641 0,678 0,844 30
Queimadas 0,595 0,570 0,517 0,698 990
Barra de Santana 0,575 0,619 0,461 0,646 1340
Alcantil 0,606 0,624 0,715 0,479 78°

No ranking estadual, os municipios da All ndo apresentam destaque no que diz
respeito a vulnerabilidade de cada municipio, tendo Barra de Santana apresentado
apior colocacao. Uposto aBarra de Santana, Campina Grande destaca-se entre os
municipios no ranking estadual, estando na terceira colocacdo entre 223 municipios da
Paraiba.

Emrelacdo aos indices que comp&em o IDH, o indicador renda foi o que
apresentou piores numeros, sugerindo uma ma distribuicdo de renda entre a populagao
residente do municipio.

5.3.5 Crescimento econdmico e urbaniza¢ao

Sob o ponto de vista econémico, esta ocorrendo uma reducdo no numero de
pessoas ocupando o setor primario, o que confirma a salda da populacdo do campo.

Enquanto isso, nas cidades, o setor terciario esta sofrendo aumento gradativo ao
receber a populagao proveniente do setor primario. A debilidade da indUstria no Estado
mostrou uma reducdo nos percentuais da populacdo pertencente ao setor secundario
entre as decadas de 70 e 80. A industria, apesar do crescimento apresentado na decada
de 90, ndo acompanhou o crescimento demografico.
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Figura 5.3.5.b: Entrada do munic{pio de Queimadas/PB - Centro comercial

Embora a populagao continue participando cada vez menos do setor primario,
este aindarepresenta abase da economia do Estado. Os principais produtos agricolas
paraibanos sdo: abacaxi, sisal, cana-de-aclicar e algoddo.

Segundo os levantamentos realizados, aregido de estudo apresenta como
principal impulsionador econémico o setor de servicos. Contudo, dada a riqueza natural
que e de formacdo cultural e do sertao da Paraiba, que se liga ao sertao do Cariri, a
area do turismo tem grande possibilidade de ser impulsionador econdmico para as
familias que vivem naregido. A exploracdo daregido e incipiente, porem, € induzida
principalmente por agéncias de turismo alocadas na sede urbana de Jodo Pessoa.

5.3.6 Expectativa da populacao

Em perspectiva geral, a populagdo enxerga de forma bastante positiva a
duplicacdo daRodovia BR-104, em razdo da melhoria nas condicdes de circulacdo
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nas estradas e maior seguranca. Foi indicado que as condicoes de asfalto e grande
circulacdo de caminhdes e carros contribuem para a ocorréncia de acidentes, e a
populacdo espera a construcdo de passarelas para os moradores, oferecendo melhores
condicOes de seguranga para circulagao no dia-a-dia.

Conforme ja previsto em gabinete, essa populacao ndo se coloca contra a
duplicagdo, mas sente-se lesada, pois a duplicacdo, no entendimento deles, resultara
num certo isolamento do municipio. Assim, para a populacao residente na margem da
rodovia no municipio de Queimadas, sera recomendada maior aten¢do nos programas
de comunicacdo e educagao ambiental, principalmente nos casos de desapropriacao,
com o intuito de expor e destacar as alteracoes positivas decorrentes da duplicacao da
rodovia.

Abaixo esta o demonstrativo das 228 entrevistas, quanto a expectativa da
populacdo emrelacdo ao empreendimento.

Quadro 5.3.6.a: Expectativa da populagdo

Opinido %
Favorecer a geracdo de emprego 5,0
Melhora no trafego do transporte na BR-104 45,61
Piora no transito local 1,75
Desenvolvimento da estrutura urbana 1,40
Aumento da polui¢cdo do ar e sonora 2,19
Aumento de acidentes junto a rodovia 3,50
Piora para travessia de pedestres 1,31
Melhora para travessia de pedestres 0,43
Piora para o comércio do entorno 1,75
Melhora para o comercio do entorno 10,52
Prejuizo para as pessoas a serem desapropriadas de seus 0,87
imoveis
Melhorar acesso a outros municipios 2,63
Ndo sabe 1,84
Total 98,8%

5.3.7 Referéncias Culturais

As referéncias culturais encontradas nas areas impactadas pela duplicacdo da
rodovia foram, principalmente, edificactes historicas e religiosas, como A lgreja Sao
Luis de Melo e lgreja Matriz Nossa Senhora da Guia, em Queimadas, e a lgreja de Nossa
Senhora de Santana, em Barra de Santana. Outros espacos publicos, como o Mercado
Municipal de Queimadas, tém destaque, tanto na comercializac3do de alimentos
quanto artesanato local
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Figura 5.3.7.a: Igreja de Nossa Senhora de Santana, em Barra de Santana-PB

Moradias tradicionais, como a taipa de mao e de pildo, tambem foram regjistros
comuns na area a ser impactada pelo empreendimento, indicando a convivéncia entre
centros urbanos como em Queimadas e Campina Grande, e a permanéncia da cultura
tradicional nas areas rurais dos municipios.

Figura 5.3.7.b: Casa de taipa de mdo, proximo ao Sitio Guritiba, em Campina Grande-PB

5.3.8 Contexto arqueoldgico

O trecho entre Campina Grande e Queimadas corresponde a uma area
extremamente antropizada, que pode ter destruido vestigios de ocupacfes anteriores
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durante seu processo de urbanizacao. Partindo do centro do Municipio de Queimadas
até Barra de Santana e Alcantil, encontra-se um grande complexo arqueologico de sitios
rupestres e afloramentos de vestigios arqueologicos conhecido, pouco conhecido ou
nada conhecidos, todos relacionados a Serra do Bodopita.

Alem de estruturas arqueologicas, encontram-se estruturas mais
contemporaneas, como locais onde havia antigas Casas de Farinha, Casas de Tijolo
Preto, Estruturas de Taipa de Mao e possiveis frontoes arquitetonicos com simbolismos
marranos.

Grande parte dos s(tios encontrados pode ser classificada como rupestre, sejam
pintados ou gravados, aplicados em grandes paredes rochosas (matacdes). Entretanto,
quase todos estes sitios rupestres ja tiveram interferéncias humanas, sendo que
somente agueles de mais dificil acesso se mantém intactos.

Amaior parte dos sitios arqueologicos foram encontrados na Serra de Bodopita,
em Queimadas, sendo eles: Castanho 1, 2 e 3; Gravata; Pedra do Touro; Bodopita;
Malhada Grande; Gravata dos Irigueiros; Guritiba; Vidinha; Loca; Pedra Compridaou Ze
Velho. Ainda em Queimadas, em direcdo a Alcantil, foi encontrado o Sitio Catole. Em
Barra de Santana foi encontrado o Sitio Pedra do Altar.

Abaixo, estdo as figuras de dois s{tios arqueoldgicos encontrados:

Figura 5.3.8.a: Sitio Gravata dos Trigueiros, em Queimadas-PB.
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Figura 5.3.8.b: Detalhe do Sitio Gravatd dos Trigueiros, em Queimadas-PB.

Figura 5.3.8.c: Sitio Castanho 3, em Queimadas-PB
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Figura 5.3.8.d: Detalhe do Sitio Castanho 3, em Queimadas-PB.
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6. Descricao dos impactos

6.1 Avaliacao de Impactos Ambientais

Estasecdo apresenta a consolidacdo da avaliacdo ambiental para cada um
dos impactos ambientais identificados. O procedimento metodoldgico baseia-se na
consideracdo simultanea de todos os impactos potenciais esperados e a e correta
aplicacdo dos programas ambientais propostos.

Assim, chega-se a avaliagdo dos impactos ambientais resultantes, decorrentes
da implantacdo e da operacdo do empreendimento e da aplicacdo dos programas e
medidas cabiveis. Para a avaliacdo qualitativa dos impactos resultantes desenvolvida
a seguir, foram elencados atributos inerentes aos impactos ambientais e que foram
utilizados para a classificacdo. Os atributos considerados sdo especificados a seguir.

Vetor ou Natureza dos Impactos

Indica se o impacto resultante e Negativo ou Positivo.

Abrangéncia geografica (Localizacdo e espacializacao)

Define adifusdo espacial de cada impacto resultante. Os impactos podem
ocorrer na Area Diretamente Afetada (ADA), Area de Influéncia Direta (AID) ouna Area
de Influéncia Indireta (All). Espacialmente os impactos resultantes podem ainda ocorrer
de forma difusa, ndo se restringindo a uma unidade espacial previamente definida,
podendo ocorrer emum contexto geografico mais amplo que o dabacia hidrografica, ou
seja, no ambito estadual e nacional.

Fase de ocorréncia

Indica se o impacto resultante sera produzido na fase de planejamenta,
implantagao ou operacdo do Empreendimento.

Incidéncia

Indica se o impacto seradireto ou indireto. Os impactos diretos apresentam
uma simples relacdo de causa e efeito. Decorrem diretamente de acBes impactantes
desenvolvidas nas fases de planejamento, implantacdo e operacdo. Ja os impactos
considerados indiretos apresentam uma dependéncia secundaria ou indireta em
relagdo as acOes impactantes.
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Temporalidade - Inducao

Trata-se de atributo associado ao tempo de inducdo do impacto potencial em
relacdo ao inicio das acbes impactantes. A inducdo pode ser imediata (o impacto inicia
com a acdo), de curto prazo (2 anos), de médio prazo (2 a 10 anos) e longo prazo (mais de
10 anos ou durante a vida operacional do empreendimento).

Probabilidade

Trata-se da possibilidade de ocorréncia de um determinado impacto. Os
impactos ambientais identificados atraves da interacdo entre acoes impactantes e
componentes ambientais sdo definidos como "impactos ambientais potenciais’, ou
seja, sdo impactos previstos que podem ounao ocarrer. Todavia, tendo por base as
caracteristicas do empreendimento e das areas de influéncia, bem como a experiéncia
em outros empreendimentos rodoviarios, € possivel avaliar o impacto segundo o
grau de probabilidade de ocorréncia: baixa probabilidade, média probabilidade, alta
probabilidade e ocorréncia certa.

Temporalidade - Duracao

Trata-se do tempo de permanéncia do impacto resultante depois de cessadas
as acOes impactantes e da aplicacao de todas as medidas. O impacto podera cessar
imediatamente com o término da acdo, em Curto Prazo (até 5 anos), Médio Prazo (5310
anos) ou Longo Prazo (acima de 10 anos). O impacto resultante pode ser considerado
ainda permanente, ou seja, ndo sera interrompido mesmo com a aplicagao das medidas
pertinentes.

Reversibilidade

Define o grau de reversibilidade do impacto e esta diretamente relacionado
aintensidade. No caso de impactos negativos, estes podem ser reversiveis ou
irreversiveis. Os impactos resultantes considerados reversiveis deixam de ocorrer ou
apresentam intensidade desprezivel depois de cessadas as acGes impactantes e/ou
aplicadas as medidas cabliveis. Os impactos irreversiveis, mesmo apos a aplicacdo das
medidas, configuram impactos resultantes de media a alta intensidade.

Importancia

Corresponde a avaliagdo do valor de cada impacto. Trata-se de avaliacdo
que reune resultados de atributos como intensidade, abrangéncia geografica,
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temporalidade e reversibilidade. Assim, conforme a analise dos atributos citadaos, o
impacto pode ser considerado de baixa, media ou alta importancia.

Magnitude

Constitui atributo fundamental na avaliacdo dos impactos resultantes. Refere-
se a intensidade com que os componentes ambientais serdo afetados pelos impactos
potenciais previstos. Assim como os demais atributos, a magnitude € avaliada emum
cenario em que todos os Programas Ambientais foram adequadamente desenvolvidos,
podendo ser enquadrada como baixa, media ou alta.

Cumulatividade e sinergismo

Referem-se, respectivamente, a possibilidade de os impactos se somarem ou se
multiplicarem. Os impactos cumulativos sdo aqueles que se acumulam no tempo e no
espaco, e resultam de uma combinacdo de efeitos decorrentes de diversas actes. 530
considerados efeitos sinergicos dos impactos aqueles efeitos que podem ultrapassar
ounao os limites fisicos/geograficos de um determinado empreendimento, e que,
interagindo com impactos de outra natureza, produzem um efeito distinto daqueles
efeitos que lhe deram origem.

Ap0s a analise dos impactos, foi elaborada uma Matriz Unica, listando as Acdes
Impactantes, as Medidas Mitigadoras e/ou Compensatdrias, os Programas Ambientais
aplicaveis e os atributos acima descritos.

6.2 Impactos identificados

A seguir sao exemplificados os principais impactos ambientais que podem
ocorrer, nas fases de implantacdo e/ou operacao da duplicacdo da rodovia, nos meio
flsico, biotico e socioeconémico, ora avaliados.

Alteracao na morfologia dos terrenos e
processos de dindmica superficial

Este impacto potencial e decorrente das intervengGes de terraplenagem que
compreendem as atividades de escavacdo de materiais nas secdes em corte e aterro,
abertura de novos acessos e demais intervengoes que afetam tanto os solos como as
rochas. Incluem-se tambem as acoes relacionadas a retirada da vegetacao nas areas de
intervencao, sobretudo nas areas de implantacdo dos trechos em terraplenagem, areas
de apoio de frente de obra, caminhos de servicos, alem das areas de canteiros principais
e area industrial.
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Tanto a compactacdo destas areas, quanto a pavimentacao final dos trechos
de pista, acostamento e demais areas previstas em projeto contribuem para a
impermeabilizacdo de areas. Localmente, essas alteracdes tem o potencial de
proporcionar um maior escoamento das aguas pluviais e processos de infiltragao, o que
pode induzir a processos erosivos.

Os processaos erosivos aumentam logo apds a remocao dos solos superficiais e/
ou exposicdo dos materiais geologicos, podendo ocorrer intensamente durante todo
o perfodo que antecede a implantagao da drenagem superficial definitiva, da forracdo
vegetal e das demais atividades de recomposicdo vegetal e paisagismo, caso ndo sejam
efetuadas coberturas provisorias.

Os trechos mais sujeitos a este impacto estdo situados no eixo previsto para a
implantacao da variante que contorna a cidade de Queimadas. A variante de Alcantil, por
suavez, nao apresenta nenhum problema geoldgico ou geotécnico.

As principais acdes que podem levar a este impacto sdo:
- Limpeza dos terrenos e remocao da vegetagao;

- Habilitagao e utilizagdo de areas de emprestimo - AE e de disposicdo de material
excedente - DME;

- Terraplenagem e execugao de cortes e aterros;

- Estabilizagdo e protecdo superficial de taludes e saias de aterro

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Inducdo)
Negativo ADA Implantacdo Direta Imediato
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duragdo)
Longo Prazo Parcial Certa Média Média

Geracdo de efluentes liquidos e residuos sélidos

Os canteiros de obras dos lotes 1 e 2 abrigardo, respectivamente, 450 e 500
pessoas. Ambos necessitardo de uma area de 36.000 m? para instalagdo cada, espaco
onde serdo geradas atividades administrativas e industriais como a producdo de

asfalto, concreto, lavagem, lubrificagao e manutencao de velculos.

Estas atividades sao geradoras de res{duos solidos e efluentes liquidos,
alguns classificados como perigosos pela legislacdo ambiental vigente como aguas
oleosas, oleos usados e embalagens vazias. Alem disso, serao gerados efluentes e
res{duos do tipo domiciliar como esgoto domestico, res(duos de refeitorio, escritorio
e almoxarifado. Se ndo gerenciadas corretamente, estas atividades podem gerar

contaminacdo do solo nas areas proximas aos canteiros de obras.

As seguintes acoes sdo potencialmente geradoras deste impacto:
- Implantacdo e operacdo de instalacdes provisorias administrativas e industriais
- Execucdo de acessos de apoio as obras

- Transporte de materiais entre as areas de apoio e as frentes de obra
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Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporalldade
(Inducso)
Negativo ADA Implantacdo Direta Médio Prazo
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duragdo)
Médio Prazo Parcial Provavel Média Média

Alteracdo na qualidade do ar durante as obras

Durante a fase de construcdo de obras rodoviarias, os impactos potenciais sobre
a qualidade do ar sdo decorrentes das atividades de terraplenagem na faixa de dominio
e da circulacao de velculos a servico das obras sobre estradas ndo pavimentadas. Na

duplicacdo daBR-104 essas atividades serdo limitadas aos locais de execucdo das
obras e a circulagdo de velculos proximos as areas de apoio. Aressuspensdo de poeira
geralmente ocorre durante as atividades de limpeza do terreno e terraplenagem

Caso haja emisstes decorrentes da queima de combustiveis durante a
construcdo, trés tipos devem ser considerados:

- EmissBes de fonte mavel, em decorréncia da movimentacdo de velculos e
equipamentos a servico das obras, particularmente os equipamentos de

porte, como tratores, caminhdes, retroescavadeiras, motoscrapers e demais
equipamentos de terraplenagem e maquinas perfuratrizes;

- EmissBes de fonte fixa, decorrentes da operacdo das instalacdes industriais
como as centrais de britagem e usinas de concreto; e

- Aumento nas emissoes veiculares associadas ao aumento nos trajetos e/

ou reducdo de velocidade no sistema viario do entorno, em decorréncia de
interrupcBes de trafego ou desvios provisorios.

A emissao de particulados derivados da ressuspensdo de poeira € um impacto
temporario de curta duracao, que somente podera ocorrer quando essas atividades
forem desenvolvidas apos perfodos suficientemente longos sem ocorréncia de chuvas,
sendo de facil mitigacdo por meio da umectacao periodica do solo exposto durante a

execucdo das obras.

As acbes potencialmente geradoras deste impacto sdo:

- Implantacdo e operacado de instalacdes provisorias administrativas e industriais;

- Transporte de materiais entre as areas de apoio e as frentes de obra.

E PLANEJAMENTO

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Induczo)
Negativo ADA/AID Implantacdo Direta Imediato
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importéancia Magnitude
(duraggo)
Término ao fim da acdo Total Provavel Baixa Baixa
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Reducdo da cobertura vegetal

Boa parte da vegetacdo existente na ADA da Duplicacdo da Rodovia BR-104 sera
suprimida nos trechos onde efetivamente ocorrera a obra. As caracteristicas do projeto
e o metado construtivo adotado, como a opgao por cortes e aterros, além da construcao
de novos caminhos de servicos em superficie, demandam significativas parcelas
de supressao. Entretanto, sempre que possivel, o tracado preferencial priorizou a
interceptagao de areas ja alteradas, minimizando as interferéncias com formacdes
preservadas.

Na selecdo dos locais potenciais para implantacao das areas de apoio as obras da
Duplicacdo daRodovia BR-104 foi priorizada a propria area de intervencdo ja impactada
para construcdo da rodovia a fim de minimizar o impacto sobre a cobertura vegetacional
daregiao do empreendimento.

O Quadro a seguir quantifica a supressdo de vegetacdo na ADA canforme as
tipologias vegetacionais adotadas no diagnostico ambiental.

Feicdo Area a ser suprimida (m?)

Area Antropizada 58,53 ha

Agricultura 13,31 ha

Campo Antrépico 48,29 ha

Formacdo Pioneira 10,06 ha

Savana Estépica Arborizada 0,50 ha

Savana Estépica Florestada 1,44 ha

TOTAL 186,57 ha
hNatureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Ter(r::::zl;:e)ade
Negativo ADA Implantacdo Direta Imediata

Temporalidade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duraggo)
Término ao fim da acdo Irreversivel Certa Média Média

Contato entre a fauna silvestre de habitos generalistas e domésticas
nos areas do canteiro de obras

Foiidentificada em campo a presenca de animais domeésticos como gato-
domestico, cachorro-domestico, jumento, cavalo e frango. Estes animais sao
comuns em ambientes rurais e urbanos e podem utilizar tanto ambientes bastante
antropizados quanto areas florestais preservadas. A implantagdo do Canteiro de
Obras pode provocar a atragdo de animais silvestres de habitos generalistas e animais
domesticos, aumentando orisco de atropelamentos, aumento de zoonoses e ataques
aos trabalhadores locais. A proximidade da fauna silvestre de habitos generalistas
com a fauna domestica nos canteiros de obras pode aumentar a transmissao de
doengas para as especies silvestres como a cinomose, doenca que acomete 0s cdes
domesticos e que pode ser transmitida para mamiferos silvestres como quati, mao-
pelada e cachorro do mato.
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As seguintes acBes sdo potencialmente geradoras deste impacto:

- Limpeza dos terrenos e remocdo da vegetacdo;

- Implantacdo e operacao de instalacdes provisorias administrativas e industriais;

- Execucdo de acessos de apoio as obras;

- Interferéncia com usos urbanos lindeiros;

As obras de duplicacdo BR-104 preveem a utilizacao da propria rodovia existente
para a circulacdo de velculos a servico das obras. O impacto tem ocorréncia provavel nos
trechos que atravessam bairros ou corredores comerciais. Avalia-se o impacto como
reversivel, sendo de importancia e magnitude baixas, desde que aplicadas as medidas
mitigadoras. As seguintes acdes sdo potencialmente impactantes:

- Implantacdo e operacdo de instalacdes provisorias administrativas e industriais

- Execucdo de acessos de apoio as abras - Transporte de materiais entre as areas
de apoio e as frentes de obra

- InterrupcBes provisorias do transito rodoviario

- Relocacao e remodelacdo de acessos

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Inducdo)
Negativo ADA Implantacdo Direta Imediata
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duraggo)
Término ao fim da acdo Total Provavel Média Baixa

Elevacdo do nivel de servico operacional da rodovia BR 104 (melhoria
das condicdes de seguranca, reducao do risco de acidentes e de tem-
pos de viagem)

A analise de capacidade de trafego comparando os cenarios come sem o
empreendimento demonstram que a Duplicagao do subtrecho da BR-104 em estudo
atendera aos requisitos de Nivel de Servico de Trafego permitindo uma operacdo
segura e confortavel dentro de um horizonte de operacdo de 10 anos a partir do inicio da
operacao.

Estudos de Capacidade conduzidos pelo DNIT previram a piora do nivel de servico
até os anos de 2014, 2018 e 2021, respectivamente nos segmentos do km 129,7 ao km
139,7;km139,7ac km167,3 ekm167,3 a0 km198,8. A analise dos resultados permitiu
inferir que estes segmentos, que em conjunto abrangem o subtrecho em estudo,
necessitam de duplicacdo.

O manual HCM2000 (Highway Capacity Manual) preconiza que a proposicdo de
duplicagdo para as rodovias de pista simples que ndo atendem a capacidade devera
ocorrer quando um dos criterios abaixo estiver presente:

- Reducéo de velocidade dos veiculos pesados em 15 km/h ou mais;
- Nivel de ServicoigualaEouF;

- Queda de dois niveis de servigo, ou mais, emrelacdo ao ano de analise anterior.
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Conforme o estudo, 0 segmento 1, que compreende o km 129,7 ao km 139,7 atingira
um nivel de servico 'E" até o ano de 2014 em decorréncia da diminuicdo da velocidade
média de viagem, que serd inferir a 60km/h. Como esta condicdo estd prevista no
manual supracitado, € necessaria a duplicacdo da rodovia neste segmento a fim de
melhorar a capacidade da via.

No segmento 2, que compreende o km139,7 ao km 167,3 atingira um atraso
de pelotao superior a 80%, atingindo o nivel de servico £ ate 2018. Assim como o
segmento anterior, este apresentara as condi¢oes previstas no manual HCM2000,
justificando a duplicacdo.

Por fim, 0 segmento 3, que compreende o km 167,3 ao km 198,8 atingira um atraso
de pelotao de 829, passando do atual nivel de servico C para o nivel £, em 2021. Sendo
assim, e de extrema necessidade a duplicacdao da rodovia tambem neste trecho, a fim de
incrementar a capacidade da via.

A duplicacao daBR-104 atraira o trafego darodovia BR-107, tornando-se muito
atrativa do ponto de vista socioecondmico. Este impacto e positivo na fase de operacao,
comocorréncia certa, abrangéncia regional, irreversivel e de longa duragdo, sendo
considerado de alta magnitude e altaimportancia.

As seguintes acdes sdo potencialmente geradoras deste impacto:
- Operacao darodovia
- Planejamento e controle operacional
- Conservacdo rotineira

- Manutencdo rodoviaria

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Indug3o)
Positivo Regional Operacdo Direta Imediata
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duracdo)
Longo Prazo Irreversivel Certa Alta Alta

Reducao dos tempos e custos de transportes de carga e melhoria do
conforto e seguranca

Um dos principais objetivos estrategicos da duplicagao daBR-104 € a promogao
do aumento da competitividade regional em decorréncia da participacdo dos custos de
transportes nos custos logisticos e nos custos de producdo de produtos e servicos. As
reducdes de tempos e de custos de transportes de cargas estdo associadas sobretudo
ao aumento da velocidade operacional da rodovia em sua nova configuracao duplicada,
que atingira 100km/h.

A operacdo em dois sentidos de trafego e em duas faixas de rolamento permite
aumentar a velocidade média emrelacdo a existente na configuracdo atual. Esses
aumentos de velocidade operacional permitirao a reducao dos congestionamentos e
dos tempos de viagem com implicagOes positivas na reducdo dos custos operacionais
de transportes e na disponibilidade da frota de veiculos de cargas que operam na
regido, resultando na melhoria do conforto e da seguranca dos usuarios.
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Esses beneficios incidem diretamente nas demandas de transporte na ligacdo
viaria entre os municipios de Alcantil, Queimadas, Barra de Santana e Campina Grande.
Talreducdo de custos devera ter ampla abrangéncia geografica contribuindo para o
escoamento de producdo para Pernambuco, sobretudo no trecho Campina Grande -
Caruaru. Outro fator positivo é areducdo do tempo de viagem nas rodovias interligadas
aBR-104, como a PB-102, cujo inicio se da na arearural de Queimadas e o termino em
Umbuzeiro, e aPB-148, que inicia na area urbana de Queimadas, seguindo ate Sao Jodo
do Cariri.

No cenario de implantacdo do empreendimento ocorrem melhorias substanciais
nos aspectos de custos operacionais e de tempos de viagem para o transporte
rodoviario de carga em decorréncia da oferta de pistas duplas com duas faixas de
rolamento por sentido de trafego.

As seguintes acdes sdo potencialmente geradoras deste impacto:

- Operacado darodovia

- Planejamento e controle operacional

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Induc3o)
Positivo Regional Operacdo Direta Imediata
Temporalidade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(durac3o)
Longo Prazo Irreversivel Certa Alta Alta

Geracdo de empregos diretos e indiretos

Este impacto refere-se os efeitos gerados pela mobilizacdo do contingente de
mao de obra para a implantacdo da rodovia. A contratacdo de mao de obra direta esta
vinculada ao ritmo de obra e aumenta proporcionalmente ao aumento da concentragao
das atividades. Do total de mao-de-obra contratada, 5% sera compaosto por
trabalhadores com nivel superior.

A seguinte acdo e potencialmente geradora deste impacto:

- Contratacdo de mdo de obra

Melhora da acessibilidade e aumento do grau de atratividade para a ins-
talacdo de atividades comerciais/industriais/turisticas

Meio Afetado: Antropico fFase: Operacao

A melhoria de acesso e niveis de servico rodoviarios na ligacdo entre Alcantil e
Campina Grande pode resultar em aumento do grau de atratividade dos municipios
interceptados pela rodovia para a instalacdo de atividades industriais, comerciais e de
servicos, inclusive potencialmente voltadas para as atividades turisticas.

A duplicacdo daBR-104 proporcionara maior fluidez e consequentemente maior
escoamento de producdo, podendo gerar novos investimentos na regido. E possivel
que as atividades vinculadas ao setor de turismo sejam beneficiadas pelo aumento de
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capacidade e acesso mais seguro e confiavel aos municipios, sobretudo Queimadas,
onde se encontra a Serra do Bodopita, cujo potencial turistico ainda € pouco explorado.

Uma dinamizacdo das atividades econémicas apresenta um vetor positivo a se
consolidar a partir da etapa de operacao darodovia. Vale ressaltar que a atratividade
paraainstalacdo de atividades comerciais/industriais podera resultar indiretamente na
pressdo para conversao de terras em areas urbanizadas e/ou pressao para ocupacao de
terras nao adequadas. Dessa forma, deverdo ser respeitadas as normas que restringem
a ocupacdo urbana vigentes nos respectivos Planas Diretores (quando couber) e/ou
Leis Organicas dos municipios, sendo que o controle da ocupagao urbanairregular € de
responsabilidade do Poder Piblico municipal e estadual.

A seguinte acdo e potencialmente geradora deste impacto:

- Operacdo da Rodovia

Alteracao no nivel de ruido

Meio Afetado: Antropico Fase: Operacao

Empreendimentos rodoviarios constituem fonte constante de ruidos, produzindo
impacto permanente e de intensidade variavel. A intensidade do incbmodo e a
consequente reacdo da comunidade aos niveis de ru{do sdo proporcionais a parcela
de contribuicdo da fonte geradora em relagao ao nivel total de ruido e a quantidade de
pessoas afetadas.

Em geral, este impacto apresenta baixa intensidade em areas onde os niveis de
ru{do de fundo séo elevados (zonas residenciais com trafego de vias arteriais, zonas
industriais e zonas de tréfego intenso ou pesado); média intensidade em &reas cujos
niveis de fundo sdo medianos (zonas residenciais de baixa, média ou de alta densidade);
e alta intensidade onde os niveis de ruido pré-existentes s&o baixos (matas ou zonas
rurais com ocupagao esparsa, areas distantes de rodovias).

A maior parte do tragado da BR-104 desenvolve-se em zonas rurais, porém
intercepta muitas residéncias e imoveis comerciais nas faixas lindeiras da rodovia, alem
de atravessar trechos urbanos em Campina Grande e Queimadas.

A seguinte acdo € potencialmente geradora deste impacto:

- Operacao darodovia

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Indugso)
Positivo All Implantagdo/Operacédo Direta Imediata
Temporal:dade Reversibilidade Probabilidade Importéancia Magnitude
(duraggo)
Término ao fim da agdo Parcial Certa Alta Alta

Alteracdes na paisagem

As alteracbes na paisagem serdo decorrentes principalmente da implantagao
e duplicacdo das obras de arte especiais na BR-104. Havera trechos suspensos,
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correspondendo a dois viadutos no entroncamento BR-104/BR-230 (km129,7), um na
pista existente e outro na pista duplicada, no sentido Jodo Pessoa-Patos. Além disso,
sera instalada uma passagem superior na BR-230 lado oeste, no sentido Campina
Grande-Caruaru, com a finalidade de atender a circulacao de velculos. Serao duplicadas
pontes sobre os rios Catolé, Boa Vista e Paraiba; riachos Pereira e Grande e dois

pontilhdes.

As seguintes acoes sdo potencialmente geradoras deste impacto:

- Limpeza dos terrenos e remocao da vegetacdo

- Execucdo de acessos de apoio as obras

- Execucdo de obras de arte especiais

- Terraplenagem e execucao de cortes e aterros,

- Relocacdo e remodelacdo de acessos

Natureza Abrangéncia Fase de Ocorréncia Incidéncia Temporal:dade
(Inducdo)
Negativo ADA Implantacdo Direta Imediata
Temporalldade Reversibilidade Probabilidade Importancia Magnitude
(duraggo)
Curto Prazo Parcial Certa Baixa Média

84 Relatério de Impacto Ambiental




DNIT="

MDynatest =conTecnica corsoirian

7. Caracterizacao da futura qualidade
socioambiental

Com aduplicagao darodovia BR-104, serdo criados empregos diretos, com a
movimentacao da economia dos municipios afetados (Campina Grande, Queimadas,
Alcantil e Barra de Santana) que poderdo fornecer, além de m&o de obra, subsidios e
matéria-prima como brita, areia e cimento para a construcdo da estrutura. Alem disso,
hauma tendéncia em se diminuir acidentes, principalmente por colisao frontal, uma vez
que nao haveria mais trafego de mao dupla em uma pista de rolagem simples.

Comaduplicacdo e aimplantacdo das variantes (Queimadas e Alcantil), em
algumas areas, havera supressdo da vegetagao, sendo que 45,84% do total da areada
duplicacdo darodovia sera suprimida. Destaca-se que a supressao de vegetacdo sdo
apresentadas medidas compensatorias (Capitulo 9 do presente EIA).

Atopografia do terreno deve ser um pouco alterada devido a implantacao de
corte e aterros para duplicacdo da rodovia. Porem, com a topografiarelativamente
plana da areg, estes cortes e aterros ficarao restritos a locais onde sdo encontradas
rochas e baixadas, respectivamente, ou apenas para correcao do subleito danova pista.

A alternativa escolhida para a variante de Queimadas (Ver Caplitulo 3-
Alternativas Locacionais) foi proposta para que se pudesse atravessar um terreno
bem menos acidentado, com menor probabilidade de ocorréncia de queda e rolamento
de blocos visto que o relevo apresenta-se plano a suavemente ondulado. Alem disso,
seria gerado um menor de volume de escavacdo de rocha neste trecho, necessitando
apenas a adequagao de cortes e aterros no relevo, sem grande escavagoes e/ou
interferénciano terreno. Tambem, nesta area, a variante passaria por uma area com
potencial arqueologico mais baixo e de menor sensibilidade ambiental, pois apresenta
uma vegetacdo de porte e composicao flor{stica muito semelhante ao encontrado nas
demais areas visitadas nos trabalhos de campo.

A duplicacdo darodovianao preveé alteracdes na qualidade das aguas superficiais
uma vez que boa parte das drenagens mostrou-se intermitente, ou seja, nao ha agua
durante algumas epocas do ano, especialmente no més de outubro a marco, quando as
chuvas diminuem bastante.

As condicoes ambientais relativas as emissoes de ruidos ndo serdo alteradas
significativamente, sendo previsto apenas o monitoramento dos niveis de emissdo
de ruido, para a confirmac&o do panorama previsto, ja que os valores (ver diagnostico
ambiental, Caplitulo 7) estdo acima dos limites estabelecidos pelas NBR 10151,

A partir daimplementacdo dessas acdes entende-se que a condicdo ambiental
no entorno do empreendimento, na AID, ndo sofrera alteracdes significativas. Portanto,
sdo previstos programas de acompanhamento e monitoramento para verificacao da
eficacia das acoes adotadas, os quais podem ensejar a¢cbes complementares ou mesmo
aimplementacao de medidas ambientais adicionais ou corretivas.

Destaca-se que as a¢oes de gestdo previstas para mitigar, acompanhar,
monitorar, potencializar ou compensar os impactos ambientais no meio terrestre
encontram-se Nos programas ambientais, 0s quais sdo apresentados no item 9 deste
RIMA.
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o Tranaportos

8 Efeito esperado das medidas mitigadoras

As medidas de mitigacdo e/ou compensacao de impactos ambientais indicadas
para aDuplicacao da BR-104 foram agrupadas em Programas Ambientais a fim de
permitir sua implantacdo e gestao durante as etapas de planejamento, construcdo e
operacdo do empreendimento. Os programas e as respectivas medidas sd0 propostos
de modo abrangente visando a parcial ou total mitigacdo, compensacdo ou prevencao
dos impactos diretos e indiretos decorrentes das obras.

O maior efeito esperado € a minimizacdo ou compensagao dos impactos
identificados com a correta aplicacdo das medidas indicadas. A seguir sdo listadas
algumas finalidades das medidas mitigadoras e compensatorias:

- identificar a ocorréncia de impactos ouriscos ambientais e controlar as acdes ou
respectivas atividades geradoras;

- garantir aadocao das medidas e programas ambientais propostos no presente
EIA;

- analisar as alteragGes ambientais induzidas pela obra por comparacdes com
situacOes pre-existentes e com os impactos previstos no EIA, designando
respansabilidades, especialmente no caso de passivos ambientais pré-
existentes;

- delimitar responsabilidades por impactos adicionais aos inicialmente previstos;
- controlar a emissao de poeira e fumaga;

- controlar vazamentos de combustiveis, lubrificantes e aguas residuais de
concretagem;

- prevenir a contaminacao do solo;

- controlar a producdo de efluentes contaminantes;
- controlar a emissdo de ruidos e vibracoes;

- gerenciar corretamente os residuos solidos;

- monitorar a qualidade das aguas;

- capacitar amao-de-obra;

- evitar acidentes nas areas de execucdo da obra;

- minimizar a supressdo de vegetacdo;

- diminuir a ocorréncia de atropelamento de fauna;
- afugentar e resgatar animais;

- resgatar especies vegetais,

- prevenir incéndios;

- recuperar areas degradadas;

- criar um canal de comunicacdo entre o empreendedor e a sociedade,
principalmente com a populacdo diretamente afetada pelo empreendimento;

- desenvolver agdes educativas, formuladas com base em processos participativos
para capacitacdo dos setores sociais mais afetados pelo empreendimento;

- indenizar corretamente a populagdo que sofrera desapropriacao;
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COMSULTORIA E PLANEJAMENTO

garantir a seguranca dos trabalhadores das obras, atendendo a legislacdo
trabalhista em vigor;

avaliar a quantidade de sitios arqueologicos existentes nas areas a serem
afetadas pelo empreendimento; identificando-os e produzindo conhecimento
paraa ciéncia.
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9 Programas ambientais

As medidas de mitigagdo e/ou compensacao de impactos ambientais propostas
para aDuplicacao da BR-104 sdo agrupadas em Programas Ambientais a fim de permitir
sua implantacdo e gestdo durante as etapas de planejamento, construcdo e operagdo
do empreendimento.

Os programas e as respectivas medidas sdo propostos de modo abrangente
visando a parcial ou total mitigacao ou compensacdo preventiva dos impactos diretos e
indiretos decarrentes das obras de duplicacao.

A seguir sao apresentados os Programas Ambientais e as respectivas medidas
integrantes que, quando presentes, serdo descritas individualmente. Vale ressaltar que
o detalhamento final das medidas e programas ocorrera no Projeto Basico Ambiental,
que sera encaminhado na etapa de Requerimento de Licenca de Instalagdo do
empreendimento, antes do inicio das obras.

a) Programa de Gestao e Supervisao Ambiental

O objetivo deste Programa e estabelecer mecanismos de execucdo e controle
das acBes planejadas nos programas de adequacao ambiental propostos para a
manutencao do padrdo de qualidade na implantacao e operacdo do empreendimento.
As seguintes medidas componentes deste Programa sdo:

Supervisdo, Monitoramento e Documentacao Ambiental das Obras
Avaliagao Continua do Desempenho Ambiental na Operacdo
Controle de Poluicao, Organizacdo e Limpeza

Monitoramento da Qualidade das Aguas

Monitoramento de Material Particulado

Monitoramento de Ruido e Vibracoes

Inventario Periodico e Gerenciamento de Passivos Ambientais

b) Plano Ambiental de Construcao

1. Subprograma de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos

Este subprograma propde acoes preventivas e corretivas relacionadas a
processos erasivos em areas de exploracao de material, bota-foras, canteiro
de obras e com especial atencdo as areas de talude, cortes e aterras. O
subprograma tambeém prevé medidas para a estabilizacdo de processos
erosivos, reduzindo perda de solos e assoreamento dos cursos dagua. As
seguintes medidas sdo componentes deste Subprograma:

Medidas de Controle de Erosdo e Assoreamento, e Desestabilizacdo de
Encostas

Procedimentos de Desativacao e Recuperacdo
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Subprograma de Gerenciamento de Residuos Solidos

O objetivo deste Subprograma e evitar que os locais de armazenamento

de resi{duos se tornem focos de atracdo de animais como ratos, baratas,
moscas e, sobretudo, focos de doencas, devendo ser observadas as minimas
condicGes sanitarias. Para atingir este fim, e proposta a medida de Controle
de Poluicdo, Organizacao e Limpeza.

Subprograma de Controle e Monitoramento de Efluentes Liquidos

O objetivo deste Subprograma e dispor corretamente os efluentes liquidos
gerados naobra, evitando a contaminacdo do solo e das aguas superficiais
bem como a proliferacdo de vetores de doencas. Para atingir este fim, €
propostaa medida de Controle de Poluicdo, Organizagdo e Limpeza.

Subprograma de Controle e Monitoramento de Emissdes Atmosfericas

O objetivo deste Subprograma € monitorar as emisstes de fontes movels,
geradas pela circulacdo de veiculos de combustiveis fosseis na rodovia

e fontes fixas, geradas pelas instalacdes industriais, como as usinas

de concreto e asfalto. Para atingir este fim, e proposta a medida de
Monitoramento de Material Particulado.

Subprograma de Controle e Monitoramento de Ruidos

O objetivo deste Subprograma e controlar e monitorar a emissao de ruidos
ocasionada pelo transporte de materiais entre os pontos de apoio e a
frente de obra, alem dos pontos de congestionamento que interditem
trechos darodovia, causando incdmodo as populacdes lindeiras bem como
afugentando a fauna no seu entorno. Para atingir este fim, sdo propostas
medidas de Monitoramento de Ruido e Vibracao e de Controle de Poluicdo,
Organizacdo e Limpeza.

Subprograma de Capacitacdo daMdo de Obra

Esse programa tem como objetivo assegurar que todos os funcionarios
contratados para a obra estejam cientes dos procedimentos internos
adotados, bem como os aspectos inerentes a legislacdo e os cuidados
necessarios emrelacdo ao local de trabalho, meio ambiente, as comunidades
e o patrimonio historico e arqueologico. Para atingir este fim, e proposta a
medida de Treinamento Ambiental da Mdo de obra.

Subprograma de Controle e Sinalizacao

O objetivo deste Subprograma e implantar um sistema de sinalizagdo para
uso nos locais de intervencdo em favorecimento da seguranca para evitar

acidentes. Para atingir este fim, sdo propostas Medidas de Sinalizacdo de
Obra.

Subprograma de minimizacdo de supressao de vegetagao

O objetivo deste Subprograma e evitar que trechos de vegetacao sejam
subtraldos erroneamente. Para atingir este fim, sdo propostas medidas de
Controle das Atividades de Limpeza e Supressdo de Vegetacao.
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C) Programa de Levantamento e Recuperacao de Passivos
Ambientais

O objetivo deste programa e recuperar as situagées de degradacdo ambiental
causadas pela duplicacdo darodovia existente, relacionadas as areas utilizadas para
aretirada de materiais de construcdo, as areas afetadas por inadequada condugao
da drenagem, interferéncias com estruturas urbanas e areas com processos erosivos
ativos decorrentes de atividades desenvolvidas por terceiros, que podem diminuir
aseguranca e aintegridade darodovia. Este programa visa reintegrar essas areas a
paisagem local e ao processo produtivo.

As seguintes medidas sdo componentes deste Programa:

Levantamento de Passivos Ambientais na Faixa de Intervencao Direta da Obra

Inventario Periodico e Gerenciamento de Passivos Ambientais

Gerenciamento de Passivos Ambientais

D) Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua

Este programa tem o intuito de acompanhar as modificacdes ambientais que
podem ocorrer nos cursos dagua interceptados pelas obras a fim de permitir a tomada
de decisbes com medidas que assegurem a manutencao de sua qualidade e quantidade
bem como sua adequacao aos usos existentes e previstos. Para atingir este fim, sao
propostas medidas de Monitoramento da Qualidade das Aguas.

E) Programa de Gerenciamento de Riscos e Plano de Acao de
Emergéncia

Este Programa objetiva contemplar minimamente os seguintes itens:

. Informacdes de Seguranca;

. Metodologia para analise e revisao dos riscos;

. Gerenciamento de modificacoes;

. Manutencao e garantia da integridade de sistemas criticos;

. Procedimentos operacionais;

. Procedimentos de seguranca e procedimentos ambientais para terceirizados;
. Procedimentos de investigacao de incidentes;

. Politica de capacitacao de recursos humanas;

. Programa de comunicacdo de riscos;

. Plano de Acao de Emergéncia (PAE);

. Programa de Auditorias.
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As seguintes medidas sdo componentes deste Programa:

Especificacdo das Responsabilidades no Atendimento a Emergéncias Ambientais
Durante a Construcdo

Atendimento a Emergéncias Ambientais Durante a Construcdo

Plano de A¢do de Emergéncia e Programa de Gerenciamento de Riscos para
Acidentes com Produtos Perigosos

Programa de Protecdo daFauna

1. Subprograma de Monitoramento daFauna

2. Subprograma de Afugentamento e Salvamento da Fauna

3. Subprograma de Monitoramento e Mitigacdo do Atropelamento de Fauna
4. Subprograma de Manejo e Conservacao da Fauna Ameagada

Programa de Protecdo aFlora

1. Subprograma de Monitoramento daFlora

2. Subprograma de Plantio Compensatario de Areas de Preservaco
Permanente

3. Subprograma de Resgate e Transplante de Germoplasma Vegetal
Programa de Prevencdo de Incéndio
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

Programa de Comunicagdo Social

F) PROGRAMA DE PROTEGAO DA FAUNA

Subprograma de Monitoramento da Fauna

Este Programa tem o objetivo de maximizar o conhecimento sobre as alteracoes
nas populacdes e comunidades da fauna ameacada em virtude dos impactos
advindos daimplantacdo do empreendimento bem como visa monitorar as
especies animais nas areas de influéncia do projeto.

Subprograma de afugentamento e salvamento da fauna

O Programa tem o intuito de minimizar os impactos negativos sobre a fauna,
atraves do afugentamento e salvamento de fauna.

Subprograma de Monitoramento e Mitigacao de Atropelamentaos de Fauna

O Programa tem como objetivo a elaboracdo de caminhos subterraneos
adequados a passagem desses animais para minimizar os impactos negativos
sobre a fauna, além de proporcionar um controle dos pantos de atropelamento
para elaboracdo de planos de monitoramento dos atropelamentos.
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G) PROGRAMA DE PROTEGAO A FLORA

1. Subprograma de Monitoramento da Flora

O programa tem como abjetivo controlar as condicdes estruturais e ambientais
da vegetacao diretamente afetada pela execucdo das obras bem como a invasdo
por especies exoticas. Para minimizar os impactos sobre a vegetacao, € proposta
amedida de Monitoramento da Flora.

2. Subprograma de Plantio Compensatério de Areas de Preservac&o Permanente

Este Programa visa suprir a eliminagdo de vegetagao nativa local em areas

que foram afetadas ou tiveram interferéncias nas Areas de Preservacao
Permanente (APP), dentro da ADA. Para o presente Programa, sdo propostas as
medidas de Identificacdo de Areas para Plantios Compensatarios, Supervisdo

e Monitoramento dos Plantios Compensatarios, Elaboracao e Aprovacao de
Projetos de Revegetacdo Compensatdria e Revegetacdo da Area de Intervencao
Direta.

3. Subprograma de Resgate e Transplante de Germoplasma Vegetal

O objetivo deste Programa e resgatar o germoplasma vegetal das especies-alvo
(espécies que devido as suas caracteristicas biogeograficas, conservacionistas
e/ou por interesse econdmico ou cient(fico serdo preferencialmente coletadas
durante as atividades do programa) presentes ao longo do tracado da rodovia,
Além disso, este programa visa ao estabelecimento das especies-alvo do resgate
e a formacao de um banco de germoplasma vegetal. As medidas propostas neste
Programa e o Corte de Vegetacao e Resgate de Germoplasma.

H) PROGRAMA DE PREVENCAO DE INCENDIOS

Este Programa prevé um plano de contingéncia para incéndios em velculos,
locais de obras e vegetacado ao longo do empreendimento, alem de prever uma brigada
de incéndio treinada para agir nesses casos. Para o Programa, € proposto o Plano de
Contingéncia para Combate aIncéndio e Planejamento de Barreiras Corta-fogo.

l) PROGRAMA DE RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS (PRAD)

O programa pretende recuperar areas degradadas pelo empreendimento a fim de
restaurar o ecossistema e implementar medidas que reintegrem as areas a paisagem
regional, visando a melhoria da qualidade ambiental. As medidas propostas para esse
Programa sdo os Procedimentos de Desativagao e Recuperacdo
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J) PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

. Criar um canal de comunicacdo entre o empreendedor e a sociedade,
principalmente com a populacdo diretamente afetada pelo empreendimento;

. Reduzir o desconforto e os acidentes durante as obras, informando a populacdo e
identificando pontos conflituosos, para que sejam tragadas solucdes adequadas.

. Garantir acesso as informagBes sobre o empreendimento, bem como sobre os
impactos ambientais e sociais associados e 0s Programas Ambientais;

. Contribuir para areducdo dos impactos ambientais e sociais, favorecendo a
participacdo dapopulacao local em todas as fases do empreendimento;

. Contribuir para a comunicacdo adequada entre empresas contratadas e
populacado afetada por mecanismos de ouvidorig;

. Integrar as estrategias propostas com os demais Programas Ambientais,
garantindo a divulgacdo interna e externa;

As medidas propostas para o Programa sao: Divulgacdo Geral do
Empreendimento e do Processo de Licenciamento, Atendimento a Consultas e
Reclamagdes e Implantacdo de Centros de Informacdo para Atendimento Local.

K) Programa de Educacdao Ambiental

Este Programa tem a proposta de melhorar a gestao ambiental com a
interacdo entre diversos atores sociais e questdes ambientais. A sua implementacdo
deve priorizar os setores sociais das areas diretamente afetadas bem como deve
ser executado em conjunto com a capacitacdo da mdo de obra contratada pelo
empreendimento. Para atingir este fim, sdo propostas as seguintes medidas:

L) Programa de Indeniza¢cao, Reassentamento ou Desapro-
priacao

Este Programa visa administrar as areas que foram colocadas como de interesse
publico dentro da faixa de dominio, estando os moradores dessa area sujeitos a
desapropriacdo oureassentamento, respeitando o direito de indenizacdo, desde que de
acordo com a legislacdo vigente sobre o tema. Para atingir este fim, foram propostas as
seguintes medidas:

Gestdo do Programa de Indenizacdo, Reassentamento ou Desapropriacao

Execucao do Cadastro Fisico de Propriedades
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M) Programa de Seguranca, Meio Ambiente e Saude - SMS

do Trabalhador

O objetivo primordial do Programa de SMS € oferecer um padréo adequado para o

empreendimento, garantindo o minimo deriscos a saude e a seguranca da mao-de-obra
contratada, tanto no canteiro de obras quanto nas frentes de servicos. Para atingir este
fim, sdo propostas as seguintes medidas:

Controle da Seguranga do Trabalho e Saude Ocupacional Durante a Construcdo
Elaboracao de Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA)

Incorporacao das Atividades de Operacao da Duplicacdo da Rodovia BR-104 no
Plano de Trabalho do SESMT (Servico Especializado de Engenharia de Seguranca
e Medicina do Trabalho) da Diretoria de Operacdes do empreendedor

Incorporacao das Atividades de Operacao da Duplicacdo da Rodoviano Plano de
Trabalho das Comissées Internas de Prevencao de Acidentes (CIPAs) da Diretoria
de Operacdes do empreendedor

Incorporacao do Pessoal Contratado para Operagdo da Duplicacdo da Rodovia
no Programa de Controle Médico de Satide Ocupacional (PCMS0) da Diretoria de
Operacdes do empreendedor

Supervisdo da Conformidade de Prestadores de Servigos com a Legislacdo de
Seguranca do Trabalho e Satide Ocupacional

N) Programa de Prospecc¢do e Resgate Arqueoldgico

Este Programa tem os seguintes Objetivos:

Avaliar a quantidade de sitios arqueologicos existentes nas areas a serem
afetadas pelo empreendimento;

Identificar a extensao, profundidade diversidade cultural e o estado de
preservagao dos depositos;

Evitar a destruicdo dos sitios pre-historicos e historicos;
Produzir conhecimento para a ciéncia nacional.
Para atingir este fim, foram propostas as seguintes medidas:

Reconhecimento Histérico-arqueoldgico da Paisagem e do Terreno na Area de
Influéncia Direta

Levantamento Arqueoldgico nas Areas Diretamente Afetadas
Prospecc¢oes e Escavacdes nos Sitios Arqueologicos Identificados
Divulgacdo dos Resultados

Educacdo Patrimonial
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Profissionais responsaveis pela elaboracdo do EIA e do presente Rima:

Funcdo

Nome/Formacdo

Assinatura

Coordenacdo Geral

Silas Werner da Silva
Junior

Engenheiro Agrénomo
CREA: 5060171742

CTF Ibama: 4966834

Sl

Coordenagdo Técnica

Natasha Roberta
Portugal Meneghin

Ecéloga

CTF Ibama: 5568111

Aspectos Juridicos

lan Saddi
Bacharel em Direito

CTF Ibama: 5757119

Cartografia e
Geoprocessamento

Wendel Camargo
Mendes

Gedgrafo
CREA: 5069204695

CTF Ibama: 5936242

Cartografia e
Geoprocessamento

Eliseu Alves Teixeira
Neto

Gedgrafo
CREA: 5062870408

CTF Ibama: 5097719

Climatologia e
Recursos Hidricos

Flavia Lemos Aguiar
Ecdloga

CTF Ibama: 5936182

Geologia, Geotecnia
e Solos

Jodo Paulo Lima de
Paula

Gedlogo
CREA: 5062812202

CTF Ibama: 4977694
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Ruido e Qualidade
do Ar

Vitor Hugo Gongalves
Lima

Tecnélogo Ambiental
CRQ: 04263449

CTF Ibama: 5757138

Qualidade da Agua

Leonardo de Almeida
Silva

Técnico Ambiental
CRQ: 04483562

CTF Ibama: 5959249

Fauna

Giselda Person
CRBio: 14627/01-D

CTF Ibama:

Fauna

Piktor Benmaman
Bidlogo
CRBio 60.560

CTF: 2695575

Fauna

Luiz Felipe Ferreira da
Costa Lopes Stecca

Bidlogo
CRBio:

CTF Ibama:

Fauna

Tatiana Schiel
Rodrigues

Bidloga
CRBio: 86916/01

CTF Ibama:5756985

Flora

André Luiz Pereira
Bacharel em Zootecnia

CTF Ibama: 5271166

Flora

Erika Cortines
Bidloga

CRBio: 48886-2

96 Relatério de Impacto Ambiental




MWDynatest =contecnica consoreran

Socioeconomia

Bruna Ribeiro Machado
do Amaral

Sociéloga

CTF Ibama: 5533051

x‘;/j//fmg ,4 4 %/j)

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Celso Andrade
Historiador
CTF Ibama: 5104751
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Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Allis Karla Bezerra
Menezes

Académica de Filosofia

CTF Ibama: 5938574

S oo Dy Heckins

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Odoberto Candido
Pequeno

Gedgrafo
CTF Ibama: 5938588
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Odoberto Candido Pequeno

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

José Luiz de Lima Silva

Académico de
Geografia

CTF Ibama: 5938593

- Dot d Pt S

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Olivete Nicdcio da Silva

CTF Ibama: 5941190
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Olivete Nicdcio da Silva

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Rosilda Calabria Jordan

Bacharel em
Administragcdo

CTF Ibama: 5941174

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Ricardo Villas Boas

Bacharel em
Sociologia e Politica

CTF Ibama: 5941162

Patrimonio
Sociocultural, Bens
Materiais e Imateriais

Estevam Souza do
Plado

Historiador

CTF Ibama: 5941146

C,//A //:jiil:
—" Estevam Souza do Plado

Arqueologia

Leandro Augusto
Franco Xavier

Arquedlogo

Ibama: 621473

LEANDRO A. F. XAVIER
ARQUEDLOGO, M, s¢,
AMA 621,473

Diagramacao

Marcos Puntel
de Oliveira

Publicitario

RG: 9403498
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