TERMELETRICA TERMOPOWER VI. SA.

CARACTERIZACAO CLIMATOLOGICA
NA REGIAO DO MUNICIPIO DE SANTA RITA - PB.

1. ANALISE DA DINAMICA ATMOSFERICA

O clima é a média do tempo meteoroldgico, que € influenciado pelo formato geografico
da regido, dimensdo e sua localizacdo geografica, tais como posicdo em relacdo ao
oceano, altitude, latitude e longitude. Esses fatores determinam a quantidade de
radiagdo recebida ao longo do ano, bem como o potencial para formacao de nuvens e
chuva, devido a disponibilidade de vapor de agua. A circulagdo geral da atmosfera
também influencia no clima das regides devido aos ramos de movimento ascendente e
descendente, ventos alisios e sentido das correntes, tanto oceanicas quanto

atmosféricas.

Outro fator que afeta o tempo e o clima sdo os sistemas transientes que, no caso do
continente sul-americano, podem ser de origem tropical ou polar, caracterizando a
climatologia das diversas escalas da Meteorologia. A Meteorologia é dividida em
diferentes escalas, de acordo com a dimensao do fendbmeno. Sao elas: microescala,

mesoescala, escala sindtica e escala global.
1.1 - Sistemas Atmosféricos de Escala Global e Grande Escala
1.1.1 — Sistemas Quase estacionarios

A circulacdo geral da atmosfera define o escoamento médio devido as principais
células de circulacao global atmosféricas: de Hadley, de Ferrel, Célula Polar e de
Walker.

Tomando como referéncia a América do Sul e seus arredores, os dois anticiclones
quase estacionarios: do Atlantico Sul (ASAS) e do Pacifico Sul (ASPS), se apresentam
durante todo o ano com variacfes na posicao e dimensdo. O ASAS localiza-se a leste
do continente sul-americano, provocando ventos de quadrante E-NE na costa leste do
Brasil. Por ser um sistema de alta presséo, suas caracteristicas sao de estabilidade,
com temperaturas relativamente elevadas em seu interior, principalmente no verao,

pela intensa radiacéo solar incidente.
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O ASPS néo possui influéncia direta no continente devido a Cordilheira dos Andes,
que blogueia sua circulagédo restringindo-a ao Oceano Pacifico, levando ar frio no
sentido sul-norte a oeste das Cordilheiras. O ASPS desvia para leste os sistemas

polares migratérios que passam em sua porc¢ao sul sobre o Oceano Pacifico.

O ASPS também sofre modificagbes sazonais em suas caracteristicas, intensificando-
se e deslocando-se para norte, no inverno, devido a variacdo do gradiente térmico do
Hemisfério Sul. Nessa época do ano, o0 ASAS se expande no continente chegando a

atuar nas partes leste e central do Brasil equatorial.

Um sistema de verdo sobre a América do Sul é a denominada “Baixa do Chaco”, entre
o Paraguai, Bolivia e sudoeste do Brasil (17°S/65°W, aproximadamente). E formada
em funcdo do grande aquecimento diferencial do continente na época do ver&o. Trata-
se de um sistema de baixa presséo de carater térmico, apresentando convergéncia do
ar circunvizinho nos baixos niveis, aquecendo a coluna atmosférica acima dele devido

a liberacado de calor latente resultante de processos convectivos.

Sobre a “Baixa do Chaco”, que € um centro de baixa pressédo quente, encontra-se a
“Alta da Bolivia”, em altos niveis. Esse sistema é deslocado em relacdo aos baixos
niveis, localizando-se principalmente sobre a Regido Centro-Oeste do Brasil. Seu
principal efeito € subsidéncia induzida em baixos niveis sobre a Regido Nordeste, a
partir de um cavado em altos niveis. Pode também intensificar a convecg¢éo na regido

frontal, a partir da divergéncia em altitude.

Outro sistema de ocorréncia preferencial no verdo é a chamada Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que provoca altos indices de precipitacdo
sobre as Regibes Sul e Sudeste. Trata-se de uma banda de nebulosidade e
precipitacdo quase estacionaria com permanéncia de varios dias, que se estende
desde o sul da regido Amazébnica até o Sudeste do Brasil e, frequentemente, sobre a
regido central do oceano Atlantico Sul, com orientacdo noroeste-sudeste (NW/SE).
Pode ser percebida com nitidez a partir de imagens de satélites meteoroldgicos, entre

outros produtos.
1.1.2 - Sistemas Transientes

As condicbes de tempo além de determinadas por sistemas de grande escala, também

sofrem a acdo de sistemas transientes, de menor escala, tanto temporal quanto
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espacial, e sdo modificados pelos sistemas de larga escala. Esses sistemas sao
atuantes em todas as faixas de latitude. Dentre eles encontram-se 0s sistemas
frontais, as massas de ar, as linhas de instabilidade, os sistemas convectivos de

mesoescala (SCM), entre outros, em regides preferenciais para cada tipo de evento.
1.1.2.1 - Massas de ar e Frentes Frias

Massas de ar sdo definidas como grandes por¢cdes de ar com caracteristicas
homogéneas e semelhantes ao seu local de origem. Sao formadas sobre superficies

uniformes e com ventos calmos.

Os sistemas frontais (frente fria, frente quente e frente oclusa) sdo zonas de transi¢ao

entre duas massas de ar com caracteristicas diferentes.

As frentes frias sé@o originadas do deslocamento de massas de ar polares (frias e
secas), que se encontram com massas de ar com caracteristicas tropicais (quentes e
umidas). Tém seu deslocamento em latitudes médias podendo atingir latitudes muito
baixas, no sentido sudoeste-nordeste (SW/NE), no Hemisfério Sul.

Na regido da frente fria ha, na maior parte dos casos, declinio da pressédo atmosférica
e da temperatura, aumento da umidade relativa, nebulosidade e precipitacédo, além de

mudancgas bruscas na dire¢do e intensidade do vento.

A massa de ar na retaguarda da frente fria € chamada de Anticiclone Polar Migratério.
Suas condi¢des de tempo, que sdo céu claro, tempo estavel, frio e seco, normalmente
predominam apés a passagem da frente, excluindo-se os casos de chuva pés-frontal.
A medida que o sistema se movimenta em direcdo a latitudes mais baixas, suas
caracteristicas mudam, devido a sua interagdo com uma atmosfera que possui

caracteristicas diferenciadas, tornando-se instavel.

Esses sistemas ocorrem durante todo o ano e geram precipitacbes abrangentes, na

maior parte diferenciadas espacialmente e quantitativamente variaveis.
1.1.2.2 - Sistemas Convectivos de Mesoescala

Os Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCM) sdo organizacbes de nuvens
convectivas com formas diferenciadas, que apresentam as fases do ciclo de vida:

génese, estagio maduro e dissipacdo. Estdo associados a grandes quantidades de
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precipitacdo nos tropicos e em varias localidades de latitudes médias durante a
estacdo quente. Os principais tipos de SCM sdo: Linhas de instabilidade (LI) e

Complexos Convectivos de Mesoescala (CCM).
1.1.2.2.1 - Linhas de Instabilidade Tropicais

As linhas de instabilidade (LIs) sdo sistemas convectivos que se desenvolvem na
costa podendo se propagar para o interior do continente. Estdo associadas a brisa
maritima e ao aquecimento diurno, ocorrendo principalmente no periodo diurno, com
méaxima atividade convectiva no final da tarde. Sua maior ocorréncia, na América do
Sul, é na costa norte e nordeste, ou seja, zona tropical. S&o mais frequentes no

outono.
1.1.2.2.2 - Complexos Convectivos de Mesoescala

Os Complexos Convectivos de Mesoescala sdo aglomerados convectivos, de formato
circular, compostos de diversos tipos de nuvens, por exemplo, Cumulonimbus. Sua
génese ocorre no final da tarde e inicio da noite, com duracéo total do fendmeno em
torno de 6 a 12 horas. A maior frequéncia de CCMs se da nos meses de primavera,
outono e verdo, com deslocamentos no sentido SW/NE e, excepcionalmente, no
inverno, com deslocamento de oeste. A regido preferencial é na faixa de latitudes
entre 15 e 30°S.

2. ANALISES CLIMATOLOGICAS
2.1 -0 Clima no Brasil

O clima no Brasil é bastante diversificado, devido ao seu carater e posi¢cdo geografica
(relevo, latitude, longitude, altitude), extensdo territorial, sistemas meteorol6gicos
atuantes, entre outros. Essa diversidade se reflete principalmente nos diferenciais de

temperatura e precipitacdo que ocorrem de uma regido para outra.

Na Regido Norte do pais verifica-se um clima equatorial chuvoso, com temperaturas
elevadas e baixa amplitude térmica anual. Na Regido Nordeste, o clima varia de
equatorial a semiarido, devido a variagdo no indice pluviométrico. As Regifes Sudeste
e Centro-Oeste apresentam um clima tropical semiamido, pois sofrem influéncia tanto
de sistemas tropicais como de latitudes médias devido as suas posi¢cdes, com as

quatro estacdes bem definidas. Na Regido Sul do Brasil, devido a sua localizagéo
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latitudinal, sofre mais influéncia dos sistemas de latitudes médias, onde os sistemas
frontais s@o os principais causadores de chuvas durante todo o ano € caracterizada

pelo clima subtropical.
2.2 - Caracterizacao Climética da Regido Nordeste

A Regido Nordeste do Brasil caracteriza-se por uma heterogeneidade climética que a
situa como a de maior complexidade entre as regides brasileiras. Esta complexidade
decorre fundamentalmente de sua posicdo geografica em relacdo aos diversos
sistemas de circulacdo atmosférica e em plano secundario, porém de grande
importancia, do relevo e ainda da latitude e continentalidade entre os principais
fatores.

Informacdes climatoloégicas obtidas de modo convencional, ou seja, a partir das
observacdes meteoroldgicas de superficie, empregando equipamentos meteorolégicos
manuais ou automaticos, mostram que o regime térmico na Regido Nordeste se
caracteriza por temperaturas meédias do ar elevadas, com médias anuais entre 20°C e
28°C, ja tendo sido registrados valores maximos em torno de 40°C no sul do Maranh&o
e Piaui. Nos meses de inverno, principalmente em junho e julho, os valores minimos
de temperatura do ar situam-se normalmente entre 12°C e 16°C no litoral, sendo mais
baixos ainda nos planaltos, ja tendo ocorrido a temperatura de 1°C na Chapada da
Diamantina apdés a passagem de uma frente fria. As amplitudes térmicas diarias

variam de 1° C a 5° C, enquanto as anuais situam-se em torno de 10° C.

Assim como na Regido Norte, grande parte do Nordeste Brasileiro também possui
uma grande homogeneidade sazonal e espacial de temperatura. Somente o sul da
Bahia apresenta uma maior variabilidade sazonal da temperatura, ao que se atribui as

penetracdes de massas relativamente frias nos meses de inverno.

A pluviosidade da regido, também levantada por meios convencionais, pode-se dizer
complexa e geradora de preocupacdo, uma vez que seus totais anuais variam de
2.000 mm, em areas litoraneas na costa leste, até valores inferiores a 500 mm na area
do Raso da Catarina, entre Bahia e Pernambuco, e na depressdo de Patos da
Paraiba. De modo geral, a precipitagdo média anual na Regido Nordeste é inferior a
1.000 mm, sendo que em Cabaceiras, interior da Paraiba, ja foi registrada a marca
historica de menor indice pluviométrico anual registrado no Brasil, 278 mm/ano. A

parte norte da regido recebe entre 1.000 e 1.200 mm/ano. Além disso, no sertdo dessa
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regido, o periodo chuvoso é normalmente de apenas dois meses ao ano, podendo, em

alguns anos, até ndo existir, ocasionando as denominadas secas regionais.

Diferentes regimes de chuvas s&o identificados no Nordeste Brasileiro. No norte da
Regido, a estacdo chuvosa principal se manifesta de marco a maio, devido ao
deslocamento anual da ZCIT para latitudes mais ao sul; no sul e sudeste, as chuvas
ocorrem principalmente durante o periodo de dezembro a fevereiro, associadas as
penetracoes de frentes frias vindas do sul, e que alcancam latitudes mais baixas nos
meses de novembro a fevereiro; no leste, a estagdo chuvosa ocorre de maio a julho. A
principal estacdo chuvosa da regido, incluindo o norte e leste da regido, com 60% da
chuva anual, que se da de abril a julho, esta ligado a maior atividade da circulagéo de
brisa que transporta bandas de nebulosidade média para o continente e a agédo das
frentes frias remanescentes que se propagam ao longo da costa. Por outro lado, a
estacdo seca, para a maior parte da regido, ocorre de setembro a dezembro. Os
disturbios de leste exercem grande importancia na geracao de precipitacédo, durante o
outono e inverno. As variacdes intra-anuais de chuvas ao leste da regidao podem ser
atribuidas as anomalias na posicao e intensidade da ZCIT, causadas por anomalias
positivas na TSM do Atlantico Sul e/ou pela ocorréncia do El Nifio no Oceano Pacifico

Equatorial.

E de conhecimento também que as linhas de instabilidade contribuem de modo
significativo para a precipitacdo na costa norte/nordeste da América do Sul, tendo
maior frequéncia nos meses de outono/inverno no Hemisfério Sul, enquanto a menor
frequéncia ocorre na primavera/verdo. Tais linhas se formam em longitudes sobre o
norte do Nordeste Brasileiro no verdo e no outono, sendo que no inverno e na
primavera estas surgem ao norte de Belém — PA. A presenca da ZCIT préxima a
regido, gerando baixos valores relativos de pressdo atmosférica, favorece o
desenvolvimento de cumulonimbus na costa, sugerindo esta forma de associacao

entre os sistemas locais e 0s de grande escala.

Outro fator que favorece as chuvas na regido é a presenca do vortice ciclénico em
altos niveis, cuja circulacao ciclénica fechada apresenta um centro mais frio que sua
periferia. Tais vortices sdo observados nos meses de setembro a abril, tendo maior
frequéncia em janeiro. Eles favorecem as chuvas no norte e nordeste da regido e

promovem céu claro na parte sul e central do Nordeste Brasileiro durante estes meses
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Outro elemento importante na andlise climatica do Nordeste Brasileiro € a variacao
sazonal dos ventos na costa, que estd relacionada com a posicdo do Anticiclone
Subtropical do Atlantico Sul. Tal sistema comeca a se intensificar nas estacdes frias,
alcancando o maximo em julho. A observacdo dos ventos sobre o Atlantico Sul no
inicio do ano indica a ocorréncia de uma predominancia de leste-nordeste ao longo da
costa. Durante o periodo de abril a julho, a predominancia passa a ser de sudeste, 0
gque coincide com a época chuvosa no leste da regido. Portanto, durante a estacdo
chuvosa de outono/inverno sobre o leste da regido, 0s ventos sopram
perpendicularmente a linha de costa, assumindo a diregdo sudeste. Estes ventos
parecem favorecer a ocorréncia da zona de convergéncia noturna associada a brisa

terrestre.

Particularmente, para a regido Nordeste Brasileira existem alguns outros mecanismos

gque merecem um detalhamento especial, como segue.
2.2.1 - Zona de Convergéncia Intertropical

A Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT) € um dos mais importantes sistemas
meteorologicos atuando nos trépicos, ela € parte integrante da circulacdo geral da
atmosfera. Dentro dessa circulacdo geral da atmosfera, existem trés cinturdes de
ventos que sdo observados em cada hemisfério do planeta. Podem ser observados os
ventos aliseos de baixas latitudes, os ventos oestes de médias latitudes e os ventos

de leste polares.

Em particular, na faixa equatorial, 0 aquecimento devido a radia¢do solar é bastante
uniforme e intenso, 0 que provoca 0 surgimento de areas de baixas pressfes a
superficie. Isso faz com que os ventos aliseos de sudeste, procedentes do Hemisfério
Sul (HS), e os ventos aliseos de nordeste, oriundos do Hemisfério Norte (HN),
convirjam em baixos niveis. A ascensdo desses ventos provoca um resfriamento em
niveis mais altos, provocando a perda de umidade por condensacédo e precipitacao,
passando, entdo, a originar (em altitude) um movimento no sentido contrario aos
encontrados niveis abaixo — 0s contra-aliseos, que se deslocam até a zona dos
cinturdes anticiclonicos, onde passam a ser descendentes e sdo aquecidos, para
formar novamente os aliseos. A célula formada € entdo chamada de Hadley-Walker. A
circulagcéo é dita de Hadley quando ocorre no sentido norte-sul e de Walker quando se

faz no sentido leste-oeste. Estes duas células ocorrem simultaneamente.
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Na escala planetéria, a ZCIT esta localizada no ramo ascendente da célula de Hadley,
atuando no sentido de transferir calor e umidade dos niveis inferiores da atmosfera
das regides tropicais para 0s niveis superiores da troposfera e para médias e altas
latitudes. Entretanto, a ZCIT dinamicamente, em geral, € uma regido de baixa presséao,
tendo convergéncia de escoamento em baixos niveis e divergéncia em altos niveis,
sendo a fonte principal de precipitacdo nos tropicos (chuvas fortes), responsavel por
condicbes de mau tempo sobre uma extensa area e o desenvolvimento vertical das
nuvens que se estende até a alta troposfera das regides tropicais, sendo que a base

das nuvens, inclusive, pode chegar muito proximo ao nivel do solo.

A interacdo continente-oceano € de grande importancia para se entender o
posicionamento da ZCIT ao norte e ao sul do equador. Diversas variaveis fisicas sdo

utilizadas para localizar as flutua¢des no posicionamento médio da ZCIT.

E também importante identificar a permanéncia temporal em que a ZCIT permanece
posicionada mais ao sul de sua posi¢cdo normal. Segundo diversos autores, o principal
sistema gerador de precipitacdo na regido norte do Nordeste € a proximidade da ZCIT.
Tal fato € observado quando se considera que o pico de precipitacdo sobre o norte do
Nordeste Brasileiro (em margo e abril) ocorre exatamente na época em que a ZCIT

atinge sua posi¢do mais ao sul.

A ZCIT esta inserida numa regido onde ocorre a interagdo de caracteristicas
marcantes atmosféricas e oceanicas, tais como:

e Zona de confluéncia dos Aliseos (ZCA);

e Zona do Cavado Equatorial;

e Zona de Maxima Temperatura da Superficie do Mar (TSM);

e Zona de Maxima Convergéncia de Massa;

e Zona da Banda de Maxima Cobertura de Nuvens Convectivas.

Todas essas caracteristicas interagem proximamente a faixa equatorial. Apesar dessa
interacdo, as caracteristicas ndo se apresentam, necessariamente, a0 mesmo tempo,
sobre a mesma latitude. Durante os meses de verdo, no Hemisfério Norte, a zona de
confluéncia dos ventos aliseos aparece sobre o cavado equatorial e as regides de
méxima cobertura de nuvens, precipitagdo e convergéncia de massa passam a ser

quase coincidentes, localizando-se aproximadamente a 3° ao sul da ZCA. Em sintese,
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nos meses de inverno a ZCA esta posicionada, em média, em 17° N; portanto, a ZCIT
encontra-se posicionada aproximadamente em 14° N. De modo analogo, hos meses
de verdo, em que a ZCA situa-se no Hemisfério Sul, a ZCIT apresenta-se acima da

ZCA, porém, a uns poucos graus de latitude sul.

O conjunto de caracteristicas associadas a ZCIT possui um deslocamento norte — sul
ao longo do ano. A marcha anual da ZCIT tem, aproximadamente, o periodo de um
ano, alcancando sua posicdo mais ao norte (8°-10° N) durante o verdo do hemisfério
norte, e a sua posicdo mais ao sul (5°S) durante o més de margo-abril. Além dessa
oscilagcdo anual, a ZCIT apresenta oscilagdes com maiores frequéncias, com o periodo

variando de semanas a dias.

A ZCIT esta estreitamente relacionada com a TSM. Ela geralmente esta situada sobre,
ou préoxima a elevados nucleos de TSM’s. Portanto, seria de se esperar que existisse
uma relacdo entre a distribuicdo geral das TSM’s no Atlantico Tropical com as
precipitacdes no Nordeste. De fato essa relacdo parece ser valida para a maioria dos
anos. Aguas mais quentes no Atlantico Sul Tropical e mais frias no Atlantico Norte

Tropical estdo associadas com anos chuvosos no Nordeste Brasileiro.

No campo da ciéncia meteorolégica, contudo, os estudos referentes a localizacdo da
ZCIT requerem o uso de diferentes variaveis fisicas, a fim de se obter resultados mais
consistentes e satisfatérios. Entre essas varidveis, destacam-se: a) cobertura de
nuvens; b) componente meridional do vento; c) pressao atmosférica ao nivel do mar;

d) radiac&o de onda longa; e) brilho solar; f) temperatura da superficie do mar.

Vale destacar que os ventos alisios de sudeste, soprando ao sul do equador, sdo
muito mais intensos do que os ventos alisios de nordeste. Quando esses ventos de
sudeste cruzam o equador sofrem um desvio para a direita devido a forca de Coriolis e
passam a soprar de sudoeste, 0 que reduz a intensidade dos alisios de nordeste
provenientes da Alta do Atlantico Norte ou Alta dos Acores. Dessa maneira com 0s
ventos de nordeste mais fracos, a evaporacao também fica reduzida, resultando que a
maior parte da radiacdo que atinge a superficie do mar deve ser utilizada para elevar a
sua temperatura e a do ar, provocando um menor resfriamento evaporativo. Contudo,
verificam-se temperaturas da superficie do mar (TSM’s) mais elevadas. Esse

mecanismo de retroalimentacdo vento — evaporacao — TSM é muito efetivo em ajustar
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a TSM. Sobre regibes com maiores valores de TSM a camada atmosférica € mais

instavel e a ZCIT se estabelece nesta regiao.

A ZCIT é um dos principais sistemas geradores de precipitagdo na regidao Norte e
Nordeste do Brasil. As analises que indicam o posicionamento da ZCIT e que definem
a qualidade de uma estacdo chuvosa em uma determinada regido séo feitas por

variaveis fisicas, ja citadas anteriormente.

A quantidade de precipitacdo durante o verdo do Hemisfério Sul na Regido Norte é
influenciada por fatores como: a) mecanismos de brisa maritima - que,
particularmente, ocorre durante todo o ano; b) penetracéo de sistemas frontais - nessa
época do ano o Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul (ASAS) encontra-se
posicionado mais centralmente no Oceano, permitindo, assim, que o fenbmeno de
blogueio ndo ocorra dentro do continente; c) surgimento da Baixa do Chaco - que
aumenta a confluéncia em baixos niveis e, dessa maneira, articula a conveccao
profunda associada a alta umidade vinda da floresta Amazénica; d) ZCIT - que na
estacdo de verdo encontra-se posicionada em latitudes que compreendem a parte
norte e nordeste do Brasil. No inverno, porém, a ZCIT esta posicionada em latitudes

mais ao norte, exercendo influéncia apenas no estado de Roraima.

Em anos de El Nifio o ramo descendente da célula de Walker se desloca para a regido
sobre a Amazobnia, inibindo qualquer convecgcdo mais pronunciada, apesar do
aguecimento. Os ventos aliseos de nordeste encontram-se bem mais fracos,
diminuindo assim o fluxo de umidade proveniente dos oceanos que penetra na Regido
Amazobnica. Contudo, a ZCIT situa-se bem mais ao norte do que em sua posicao
normal. Assim, em periodos de El Nifio, o clima passa a ser extremamente seco, ao
invés do que seria a estacdo chuvosa da Regido Norte. A Regido Nordeste, em anos
secos, fica localizada ao sul da ZCIT, em area de influéncia do ASAS, ou seja, sob

regime de subsidéncia, o que inibe qualquer tipo de precipitacédo.

Em anos chuvosos, a ZCIT se desloca até 6°S, atingindo a costa norte do Nordeste, e
ali permanecendo por periodos mais longos até o més de maio, aproximadamente.
Vale lembrar que o Anticiclone dos Agores e, consequentemente, 0s ventos aliseos de
nordeste estardo mais intensos em anos chuvosos. Com isso, a ZCIT se posicionara

mais ao sul.
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A permanéncia mais longa ou curta da ZCIT em torno de suas posi¢c6es mais ao sul é
o fator mais importante na determinacéo da qualidade da estacdo chuvosa no norte do
Nordeste do Brasil, pois tal fato é que determina a duracdo da estacdo chuvosa. Em
anos secos, a ZCIT permanece em suas posi¢cdes mais ao sul, de meados de fevereiro

até marco, enquanto para anos chuvosos até maio.

Sabe-se também que durante os meses de fevereiro e marco, mais precisamente
durante anos secos, a ZCIT apresenta uma interrup¢do no seu deslocamento para o
sul, voltando aproximadamente 1,5° para o norte e retornado em direcdo ao sul para
atingir sua posi¢cdo mais setentrional. Esse comportamento foi referenciado na

literatura como “salto”.

Admite-se que a previsdo da qualidade da estacdo chuvosa depende do conhecimento
de quando a ZCIT iniciara o seu retorno para o norte apos ter atingido sua posicao
mais ao sul. Um deslocamento da ZCIT ao sul de sua posicdo normal no més de
janeiro pode acarretar um inicio antecipado da estacdo chuvosa. Outra constatagéo é
que, se em margo, as condi¢cdes do conjunto oceano-atmosfera indicarem um ano
chuvoso, essas condicbes devem permanecer até maio, gerando uma estacao
chuvosa de boa qualidade. No entanto, se em marco as condi¢gdes do conjunto
oceano-atmosfera indicam um ano seco, essa situacdo ndo mais se modificard,
passando-se a ter, provavelmente, uma estagcdo chuvosa de pluviometria deficiente.
Em suma, ja se conhece que a forma, posicionamento e intensidade da ZCIT podem

influenciar as condi¢gBes de tempo no Brasil, sobretudo na regido Nordeste.
2.2.2 - El Nifio

O fendbmeno EI Nifio é caracterizado pelo aquecimento andbmalo das aguas superficiais
do Oceano Pacifico Equatorial Oriental. O aquecimento e 0 subsequente resfriamento
num episédio tipico de El Nifio duram de 12 a 18 meses. A evolugdo tipica do
fenbmeno mostra uma tendéncia de iniciar-se no comeg¢o do ano, atingindo sua
méxima intensidade durante dezembro daguele mesmo ano e janeiro do ano seguinte,

vindo a se enfraguecer na metade deste segundo ano.

O aumento dos fluxos de calor sensivel e de vapor d’agua para a atmosfera,
ocasionado pela elevacdo da temperatura das aguas superficiais do Oceano Pacifico

Equatorial, provoca mudancas na circulagdo atmosférica e na precipitacdo em escala
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regional e global, que, por sua vez, provocam mudancas nas condi¢cdes

meteoroldgicas e climaticas em varias partes do mundo.

Estudos recentes indicam que principalmente trés regiées no Brasil — o semiérido do
Nordeste, as partes norte e leste da Amazonia, o sul do Brasil e suas vizinhangas séo
afetadas de maneira pronunciada pelas mudancas na circulagdo atmosférica durante
episddios de El Nifio. A Regido Sul do Brasil é afetada por aumento de precipitacao,
particularmente durante a primavera no ano de surgimento do evento e,
posteriormente, no fim do outono e inicio do inverno do ano seguinte. O norte e o leste
da Amazénia e o Nordeste do Brasil sdo afetados pela diminuigdo da precipitacao,
principalmente, no dltimo, entre fevereiro e maio, quando se tem a estacéo chuvosa do
semiarido. O Sudeste do Brasil apresenta temperaturas mais altas, tornando o inverno
mais ameno. Ja para as demais regides do pais os efeitos sdo menos pronunciados e

variam de um episédio para o outro.

As distribuicdes mensais de anomalias de precipitacdo na Regido Nordeste do Brasil,
durante nove episédios de El Nifio ocorridos nos ultimos 50 anos, revelaram que as
anomalias de precipitacdo foram em geral negativas nos meses da estagdo chuvosa
do semiarido (fevereiro a maio) no segundo ano de duragdo do episédio. Na Regido
Sul, ao contrério, as anomalias de precipitacdo foram predominantemente positivas,
principalmente na primavera do primeiro ano e outono do segundo ano de existéncia
do EI Nifio.

O EIl Nifio é um dos principais fenbmenos que afeta a quadra chuvosa no norte do
Nordeste Brasileiro. Em anos de sua ocorréncia, a circulagdo geral da atmosfera
apresenta um movimento vertical de subsidéncia sobre o nordeste brasileiro, que
funciona como uma barreira para a formagéo de nuvens e precipitacdo. Os vortices de
grande escala atuando sobre a regido também podem ser responsabilizados por

variagdes na quantidade de chuva que cai durante a quadra chuvosa.

No aspecto atual do conhecimento meteorolégico relativo as anomalias pluviométricas
gue ocorrem no setor norte do Nordeste do Brasil (NEB) (centro-leste do estado do
Piaui, todo o estado do Ceard, centro-oeste dos estados do Rio Grande do Norte,
Paraiba e Pernambuco, extremo noroeste de Alagoas e Sergipe e norte do Estado da
Bahia) as investigacbes tem se concentrado, principalmente, associando estas

anomalias de chuvas as anomalias termodinamicas que ocorrem no/sobre os Oceanos
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Pacifico e Atlantico tropicais, em particular dando énfase aos episddios de Oscilacédo

Sul e de aquecimento sobre o Pacifico Equatorial.

De fato, observacionalmente, nota-se que as chuvas sobre o setor norte do NEB
durante o seu quadrimestre mais chuvoso (fevereiro a maio) sdo mais intensas que o
normal, quando ocorre resfriamento nas dguas do Oceano Pacifico Equatorial, que em
alguns casos, dependendo da configuracdo dos varios parametros (como ventos e
pressdo) junto a superficie oceénica e a propria Temperatura da Superficie do Mar

(TSM), pode-se chamar este resfriamento de La Nifa.

Os episodios de EI Nifio tem merecido atencao da comunidade cientifica mundial, haja
vista sua reconhecida importancia nas alteragcbes meteorolégicas em varias partes do
mundo. Contudo, o conhecimento mais aprofundado do fenbmeno é recente, pois
somente a partir de 1985 foi dado inicio a um monitoramento mais efetivo e com
tecnologia moderna (empregando inimeras boias ancoradas sobre a bacia do Pacifico
Tropical que permitem a realizagdo de medigbes continuas de variaveis
meteoroldgicas e oceanogréaficas, desde a superficie até uma profundidade de 500
metros) a partir da implementacdo do Projeto denominado: Tropical Atmosphere-
Ocean Array (TAO) sob os auspicios de um programa internacional denominado
“Tropical Ocean Global Atmosphere (TOGA)” da NOAA - National Oceanic and
Atmospheric Administration, dos Estados Unidos da América do Norte, cujo objetivo
principal foi implantar um sistema de observacé@o oceanica e atmosférica sobre a bacia
do Pacifico Equatorial a fim de dar suporte aos estudos de interacdo oceano-
atmosfera de grande escala nas escalas de tempo sazonal e intra-anual. A
necessidade de se implantar o TOGA-TAO foi aumentada devido a ocorréncia do
evento EI-Nifio ocorrido em 1982-83, o mais forte registrado neste século até a aquela
época, e que nao havia sido previsto, nem tampouco detectado até aproximadamente

0 seu estagio de maturacao, em face da falta de dados adequados.

Com base nas séries historicas dos totais mensais de precipitacdo de 66 estacbes
(periodo variavel de 1950 a 1989) no setor norte do Nordeste Brasileiro (NEB),
pesquisadores da FUNCEME investigaram as caracteristicas bimestrais
(fevereiro/marco e abril/maio) e sazonal (fevereiro a maio) da distribuicdo pluviométrica
nessa regiao, em anos classificados em funcéo do grau de resfriamento das aguas na
Bacia do Oceano Pacifico Equatorial, definidas em funcdo das anomalias médias da

Temperatura da Superficie do Mar (TSM). As andlises mostraram que a distribuicdo
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espacial sazonal/intra-sazonal de precipitacdo para o periodo de fevereiro a maio no
setor norte do NEB tende a apresentar um indice de chuvas em torno/ou acima da
média climatolégica em anos com predominio de anomalias negativas de TSM nha
bacia do Oceano Pacifico equatorial (La Nifia). Ressalta-se que estatisticamente, o
namero de anos classificados com resfriamento na bacia do Oceano Pacifico
Equatorial no periodo de estudo (1951-1989) é relativamente pequeno para se extrair

conclusdes mais elaboradas.

No episédio mais recente de EI Nifio (1997-98), considerado pela Organizagéo
Meteorologica Mundial, 6rgdo vinculado a ONU — Organizacdo das Nacdes Unidas,
como 0 mais intenso da historia, 0s mecanismos atmosféricos estabelecidos se
mantiveram até abril/maio de 1998 com intenso vigor, impedindo que as massas
polares ultrapassassem o Sul do Brasil, o que levou a inundag¢des no Rio Grande do
Sul e em Santa Catarina, bem como a alteragcdo dos mecanismos de precipitacao
regular sobre o Nordeste Brasileiro, entre fevereiro e maio, levando a uma seca

extrema a grande parte daquela regiao.

Os eventos de El Nifio de 1997-98 e o de 1982-83 foram, respectivamente, os dois
mais intensos registrados até entdo. Para o La Nifia, os registros ddo conta de que o
mais intenso ocorrido tenha sido o corrido em 1998-99, que sucedeu ao maior episédio
histérico de El Nifio (1997-98).

2.3 - Caracterizacao Climatica do Estado da Paraiba

A caracterizagdo climatica do Estado da Paraiba é apresentada com enfoques

sazonais.
e Verdo

O verdo é caracterizado, basicamente, por dias mais longos que as noites e pelo
aumento da temperatura do ar. Esta estacdo engloba também os meses de janeiro,

fevereiro e marco e termina no dia 20 de marco, quando tem inicio o outono.

No Nordeste do Brasil, em particular sobre o estado da Paraiba, inicia-se a preé-
estacdo das chuvas na regido do Sertdo. Os sistemas meteorolégicos responsaveis
pelas chuvas sdo formados nos altos niveis da atmosfera, destacando-se os Vortices

Ciclénicos e os Cavados que interagem com Sistemas Frontais oriundos das latitudes
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altas do hemisfério. O periodo fevereiro-maio é considerado o mais chuvoso das
regides do Cariri/Curimatal e Sertdo e tem como mecanismo responsavel a Zona de

Convergéncia Intertropical (ZCIT).

O verdo € caracterizada pela ocorréncia das temperaturas mais elevadas do ano. Na
Paraiba, elas variam espacialmente de valores minimos de 19,6°C na regido do
Cariri/Curimatatl a um maximo de 37,5°C, no Sertdo. No litoral paraibano, os valores
extremos oscilam entre 21,2°C e 31,8°C. Os maiores totais de precipitacao
acumulados no trimestre janeiro, fevereiro e margo concentram-se na regido do Sertdo
e variam de 400,0 mm a 700,0 mm. Nas regides do Cariri, Curimatal, Agreste e Litoral

as precipitagdes variam de 100,0 mm a 200,0 mm.
e Qutono

O outono ocorre entre 0s meses de margo e junho e se inicia no instante em que o sol
atinge o zénite de um ponto situado no Equador, o que se d4, em média, no dia 23 de
margo. O clima mais ameno do outono marca o limite entre o verdo e inverno, vindo a

encerrar-se no dia 20 de junho.

Nessa época do ano, as regibes do Cariri/Curimatal e Sertdo da Paraiba se
encontram em pleno periodo chuvoso. No Agreste, Brejo e Litoral tem inicio o periodo
mais chuvoso, que se concentra entre os meses de abril e julho. Os totais de chuva
nos meses de marco, abril, maio e junho oscilam, respectivamente, em torno de 138,1
mm, 155,7 mm, 157,5 mm e 161,1 mm no Agreste/Litoral, 112,0 mm, 118,3 mm, 57,7
mm e 44,4 mm no Cariri/Curimatad e 219,1 mm, 177,6 mm, 76,2 mm e 33,6 mm no

Sertao.

No outono, as temperaturas sdo mais homogéneas, situando-se a minima em torno de

22°C e a maxima em torno de 32°C.
e Inverno

O inverno compreende o final de junho e os meses de julho, agosto e parte de

setembro.

Nas regides do Cariri/Curimatat e Sertdo do Estado da Paraiba, o inverno apresenta
reduzidos totais pluviométricos, enquanto nas regides do Agreste, Brejo e Litoral esta

estacao representa em torno de 40% do total precipitado no ano.

15



TERMELETRICA TERMOPOWER VI. SA.

No Cariri/Curimatau, os totais de chuvas nos meses de junho, julho e agosto oscilam,
respectivamente, em torno de 44 mm, 38 mm e 14 mm; no Sertdo, em torno de 34
mm, 17 mm e 5 mm e no Agreste/Litoral, em torno de 161,1 mm, 146,8 mm e 81,0

mm.

No inverno, o principal sistema meteorologico gerador de chuvas na Paraiba é
constituido pelos disturbios ondulatérios de Leste, que afetam principalmente sobre as
regides do Agreste, Brejo e Litoral. As temperaturas séo climatologicamente mais
amenas, atingindo valores minimos de 17°C sobre o Brejo e Cariri e com a maxima em

torno de 31°C no Sertao.
e Primavera

A primavera se inicia no dia 22 de setembro, promovendo a estagdo seca até
novembro, exceto no sul dos Estados do Piaui, Maranhdo e no oeste da Bahia. Os
totais de precipitacdo acumulados no trimestre de primavera variam de valores
inferiores a 15mm em locais do Agreste, Cariri e Curimatal a valores superiores a

100mm no Litoral, Brejo e Serto.

Na primavera, os dias passam a ser mais longos e as noites mais curtas, 0 que
promove uma gradativa elevacdo das temperaturas até a chegada do ver&o. As

temperaturas variam de 17°C no Cariri a 36°C no Sertéo.

Na classificacdo climéatica de Koppen, o estado da Paraiba apresenta apenas o0s
climas do tipo A e B. Os climas do tipo A séo os tropicais chuvosos onde 0 més mais
frio tem temperatura média superior a 18°C. Os climas do tipo B s&o os climas secos

onde a evapotranspiragdo média anual € maior que precipitacdo média anual.
2.4 - Caracterizagao Climatologica na Regido do Empreendimento

O clima da area de estudo sofre forte influéncia da maritimidade em funcdo da
proximidade do oceano Atlantico e suas massas de ar caracteristicas, como também
pela acdo da Zona de Convergéncia Intertropical que déo feicdo a um clima peculiar

para essa porcdo da Regido Nordeste.

A caracterizacdo climatolégica do municipio de Santa Rita — PB se baseia nas

Normais Climatologicas do periodo 1961-90 da estagdo de Jodo Pessoa, pertencente
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ao Instituto Nacional de Meteorologia, tendo como complementos 0s registros de
precipitacdo da estacdo Santa Rita da SUDENE e de ventos do aeroporto de Jodo

Pessoa (SBJP) do Comando da Aeronautica.

A seguir, sdo apresentadas as analises dos parametros: pressao atmosférica,
temperatura do ar, nebulosidade, insolacdo, evaporacdo, umidade relativa do ar,

precipitacdo pluviométrica e vento.
2.4.1 - Pressdo Atmosférica

A pressao atmosférica € um importante elemento de caracterizacdo dos sistemas
meteorologicos migratorios e locais. Durante um dia em que ndo ha a agdo ou a
presenca de sistemas transientes, sua variagdo € minima, denominada de maré
barométrica.

A pressao atmosférica em Jodo Pessoa (Figura 1) apresenta uma nitida variabilidade
sazonal, um minimo de 1008,5 hPa em abril e um maximo de 1012,5 em julho e
agosto, revelando uma nitida associacdo com o afastamento do ASAS e estradas de
sistemas frontais que causam reducfes nos valores da pressdo. A temperatura do ar
mais alta também influencia a pressao, de maneira que a densidade é menor e,
consequentemente a pressao € menor. A pressao atmosférica média anual é de 1010

hPa.

Pressdo Atmosférica
Jodo Pess6a-PB
Periodo: 1961-90
1013

1012

1011

1010

1009 -

Pressdo Atmosférica (hPa)

1008 -

1007 -

1006 —
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANO

Més

Figura 1 - Normais climatoldgicas (1961-90) da pressdo atmosférica
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.
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2.4.2 - Temperatura do Ar

As Normais Climatolégicas de temperatura do ar para Jodo Pessoa — PB (Figura 2)

revelam uma relativa sazonalidade, com as seguintes caracteristicas:

e Minimas médias: variando de 18,9°C em setembro a 23,3°C em outubro;
e Meédias: variando de 23,7°C em julho a 28,2°C em marco;
e Maximas médias: variando de 26,8°C em julho a 31,8°C em janeiro;

e Médias anuais: minima (21,9°C), média (26,1°C) e maxima (29,3°C).

Temperaturado Ar
Jodo Pessda - PB
Periodo: 1961-90
35

30

. -\/.\/'\'\\//—J\\v/
. Wvﬁ\

=#=Temp. Minima Média (2C) =@ Temp. Média (2C) Temp. Méxima Média (2C)

Temperaturado Ar (2C)
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANO

Figura 2 - Normais climatoldgicas (1961-90) da temperatura do ar
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.

A amplitude térmica diaria normalmente nédo ultrapassa os 10°C, segundo revelam as
séries histéricas. Isso se deve, basicamente, aos fatores de baixa altitude e

proximidade da massa d1agua do oceano.

2.4.3 - Nebulosidade

O regime de nebulosidade numa regido diz respeito basicamente as possiveis
interferéncias que estas podem causar ao balango de energia radiativa (recebida -
transmitida) e, por consequéncia, na temperatura ambiente.
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Considera-se o céu encoberto tendo cobertura de nuvens 10 décimos. Praticamente,
em todos os meses do ano a nebulosidade ocorre em Jodo pessoa — PB, conforme

revelam as Normais Climatologicas do periodo 1961-90 (Figura 3).

Pode-se perceber uma variagdo mensal de nebulosidade de 5,2 décimos em agosto a
6,2 décimos em maio. O trimestre maio-junho-julho é o que apresenta maior cobertura

por nuvens. A média anual de nebulosidade é de 5,7 décimos.

Nebulosidade
Jodo Pessba-PB
Periodo: 1961-90

10,0

8,0

6,0

4,0 1

Nebulosidade (décimos)

2,0 1

0,0 -
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out Nov DEZ ANO

Figura 3 - Normais climatolégicas (1961-90) da nebulosidade
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.
2.4.4 - Insolacéo

O numero de horas de brilho solar (insolacdo) em cada més do ano é fungdo nao
somente da nebulosidade existente, mas também da duracdo dos dias (mais longos

no verdo e mais curtos no inverno).

Praticamente, na maior parte do ano a insolagdo é intensa em Jodo Pessoa - PB,
conforme evidenciam as Normais Climatolégicas do periodo 1961-90 (Figura 4).

O total de horas de insolacdo anual média é de 2.589,4 horas. Os meses de inverno,

BN

por terem dias mais curtos devido a posicdo do Sol, além da alta nebulosidade e
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precipitacdo, apresentam menos horas de insolacdo do que os meses de verdo. A
méxima insolagcdo mensal é de 272,7 horas em novembro, enquanto a minima

insolagéo mensal é de 148,5 horas em julho.

Insolagdo Total
Jodo Pessba-PB
Periodo: 1961-90
300,0

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0 7

0,0 -
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out Nov DEZ

Més

Insolagdo (horas)

Figura 4 - Normais climatoldgicas (1961-90) da insolacao
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.

2.4.5 - Evaporacéo Total

As Normais Climatol6gicas de evaporacao total para a estacdo Jodo Pessoa — PB
(Figura 5) revelam uma significativa variagdo sazonal, com 2 (dois) maximos relativos
em janeiro (158,9 mm) e setembro (152,3 mm) e 2 (dois) minimos relativos em agosto
(68,7 mm) e dezembro (70,1 mm). O total de evaporacédo anual é de 1.313,5 mm.

Analisando-se brevemente a precipitacdo com a evaporacdo, observa-se que o total
anual é de superdvit hidrico, pois precipita mais agua do que evapora, 0 que €
bastante significativo se comparado ao sertdo semiarido. Contudo, numa analise
mensal, este superavit se d4 apenas nos meses de marco a agosto, sendo 0s meses
restantes de déficit hidrico.
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Evaporagdo
Jodo Pess6a-PB
Periodo: 1961-90
180,0

160,0

140,0 -

120,0 1

100,0

80,0

60,0 -

40,0

20,0

0,0 -
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

Més

Evaporagdo (mm)

Figura 5 - Normais climatoldgicas (1961-90) da evaporagao
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.

2.4.6 - Umidade Relativa do Ar

Os valores de umidade relativa sdo inversamente proporcionais a temperatura do ar e
dependentes, ainda, dos processos de aquecimento ou resfriamento, transporte
horizontal de vapor d’agua e precipitagdo. Durante a precipitagdo seu valor pode
atingir 100% por um determinado tempo.

As Normais Climatolégicas de umidade relativa do ar para a estacdo Jodo Pessoa —

PB (Figura 6) revelam uma suave varia¢do sazonal, com um valor minimo de 67% em

setembro e um maximo valor em julho (87%). A umidade relativa anual é de 76,8%.
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Umidade Relativa
Jodo Pess6a-PB
Periodo: 1961-90

100

Umidade Relativa (%)

JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ ANO

Figura 6 - Normais climatologicas (1961-90) de umidade relativa do ar
para a estacdo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.

Os ventos soprando predominantemente do oceano transportam umidade o ar para as

regibes proximas a costa durante a maior parte do ano.

2.4.7 - Precipitagao Pluviométrica

Para a andlise da precipitagdo pluviométrica, buscou-se analisar os dados das
estagfes meteorologicas existentes na regido. Foram consideradas as Normais
Climatoldgicas (1961-90) da estagdo Jodo Pessoa, pertencente ao Instituto Nacional
de Meteorologia, e os registros do posto pluviométrico de Santa Rita (Coordenadas: -
7,14060, -34,98280), contidos na publicacdo SUDENE - Dados Pluviométricos do
Nordeste - Série Pluviometria 5, de 1990.

As normais climatoldgicas de precipitagéo (Figura 7) revelam nitidamente os periodos
seco (setembro a fevereiro) e chuvoso (marco a agosto) em Jodo Pessoa. O minimo
valor total mensal ocorre em setembro (40,7 mm), enquanto 0 maximo mensal se da

em junho (381,5 mm). O total anual de precipitacédo € de 2.132,1 mm.
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Precipitagdo Total

Jodo Pessoa-PB

Periodo:1961-90
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Precipitagdo Total (mm)
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JAN FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

Més

Figura 7 - Normais climatoldgicas (1961-90) de precipitagao
para a estacéo Jodo Pessoa - PB.
Fonte: INMET.

A Figura 8 apresenta as normais climatologicas de precipitagéo do posto pluviométrico
de Santa Rita — PB.

Normais de Precipitagdo Total
Santa Rita- PB

Precipitagdo Total (mm)
-
]
S

JAN FEV. MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET outr NOV DEZ

Més

Figura 8 - Normais climatoldgicas (1961-90) de precipitagcao
para o posto Santa Rita - PB.
Fonte: SUDENE.

Como pode ser verificado, também ficam evidenciados os periodos seco e chuvoso. O
minimo valor total mensal ocorre em outubro (24,3 mm), enquanto 0 maximo mensal
se da em junho (245,5 mm). O total anual de precipitagdo € de 1.480,7 mm. Todos

esses valores foram significativamente menores do que os assinalados pelo INMET, o
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que pode ser justificado em funcdo do periodo de coleta e a forma de tratamento dos

dados.
2.4.8 - Vento

O vento € uma resposta ao aquecimento diferencial da Terra a partir do Sol. A variavel
vento € um parametro muito influenciado por diversos fatores e diferentes escalas de
circulacdo atmosférica que apresentam significativa interatividade espacial. De modo
geral, para as localidades litoraneas e proximas a estas, predominam o0s regimes
locais, como as brisas maritimas, haja vista as diferentes capacidades calorificas da
agua oceanica e da superficie continental. O vento, da mesma forma que esta ligado a
dispersao de poluentes a partir das correntes de ar, também esta ligado a dispersao

de poluentes sobre superficies aquaticas, através de ondas que geram nos fluidos.

Os ventos sao controlados pelo movimento da ZCIT, o que faz com que os alisios de
sudeste sejam mais intensos quando esta zona posiciona-se a norte, durante 0s
meses de agosto a outubro, enquanto que os mesmos diminuem progressivamente
com o deslocamento da ZCIT na direcdo do equador, até atingir valores minimos

anuais durante os meses de margo a abril.

Para a caracterizacdo dos ventos na area de estudo, foram utilizados os dados das
observacdes meteorolégicas regulares horarias em aerédromos (Cdodigo Metar),
registrados do aeroporto de Jodo Pessoa (Cddigo ICAO: SBJP), do periodo 2007-12.
O aeroporto de Joao Pessoa esta localizado a aproximadamente 5 km a SE do

municipio de Santa Rita, o que confere uma grande representatividade para analises.

Foram elaboradas as rosas dos ventos mensais, conforme mostra a Figura 9, o que
permite avaliar as direcbes predominantes e suas variagdes ao longo do ano. A Figura

10 mostra a rosa dos ventos envolvendo todos os meses do periodo.

Para a analise mensal, observa-se que os ventos predominantes apresentam-se
distintos ao longo do ano, com uma direcdo de SE de janeiro a marco e novembro e
dezembro e de S nos demais meses. A rosa dos ventos anual do periodo 2007-12
(Figura 10) mostra a direcdo SE como sendo preferencial em Jodo Pessoa — PB,
respondendo por aproximadamente 22% dos horarios do ano. Por outro lado, os

ventos praticamente inexistem do quadrante compreendido entre W e N.
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Figura 9 — Rosas dos ventos do aeroporto de Jodo Pessoa (SBJP)

para o periodo 2007-12.
Fonte: Comando da Aeronautica.
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Figura 10 — Rosas dos ventos anual do aeroporto de Jodo Pessoa (SBJP)
para o periodo 2007-12.
Fonte: Comando da Aerondutica.

A Figura 11 apresenta as velocidades médias mensais no aeroporto de Jodo Pessoa
(SBJP) para o periodo 2007-12. Pode-se perceber que a regido apresenta-se sempre
com um grau de ventilacdo, que varia de velocidades médias de 2,9 m/s em maio a

4,0 m/s em setembro.

Velocidade do Vento
Jodo Pessba - PB
Periodo: 1961-90

45

Velocidade do Vento (m/s)

Figura 11 — Velocidades médias mensais no aeroporto de Jodo Pessoa (SBJP)
para o periodo 2007-12.
Fonte: Comando da Aeronautica.
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