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1.0 INTRODUCAO DOS PROCEDIMENTOS DE LICENCIAMENTO

1.1 Procedimentos do Licenciamento

As obras de implantacio da Central Geradora UTE Termelétrica
Termopower VI S.A., com o potencial total instalado 558,72MW, composta de duas
plantas contiguas denominadas UTE Termopower VI e UTE Suape II-B com potencial
instalada de 200,79MW e 357,93MW respectivamente, onde tem sua motivacao da
geracdo ao atendimento da demanda de energia no sub-merca do Nordeste, através de
conexdo ao SIN da Paraiba. Sdo aqui discutidas em seus aspectos ambientais, na forma
de Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA, coordenado e elaborado por equipe
técnica multidisciplinar da Consultoria Engenharia Meio Ambiente Projetos e
Publicidade Ltda - CEMAPPU. O relatério segue a indicacdo metodolégica sugerida no
Termo de Referéncia fornecido pela Superintendéncia de Administracdo do Meio
Ambiente- SUDEMA, em consonancia ao atendimento a legislagio ambiental

pertinente.

O relatdério aqui apresentado é denominado de Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA e nada mais é, que um resumo do EIA, apresentando as
informagdes mais importantes identificadas no EIA em uma linguagem de facil acesso

ao publico geral.

Este estudo atende também ao que preceitua a legislacdo vigente,
estabelecida pela Lei 6.938, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente
(PNMA), seus fins e mecanismos de formulagao, as Resolu¢dées do CONAMA (Conselho
Nacional do Meio Ambiente), a Constituicao e a Politica Ambiental do Estado da

Paraiba, de modo a cumprir aos requisitos legais.
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2.0 INFORMACOES GERAIS

2.1 Identificacio do Empreendedor

2.1.1 Denominac¢ao do Empreendimento:

~USINA TERMELETRICA
TERMOPOWER VISAA.

ENVQBVENDO DUAS PLANTAS TERMICAS
.@TE Termopov‘\?‘l“W" 200 WIMW,,

.’,-. :

2.2 Requerente:

Matriz - Termelétrica Termopower VI S.A

CNPJ: 10.502.717/0001-95

ENDERECO: AV. Almirante Barroso, 52,192 Andar. Centro Rio de Janeiro/R]
CEP 20031 5500

Tel.: (021) 2272.5500, Fax: (021) 2272.5555

Filial - Termelétrica Termopower VI S.A

CNPJ: 10.502.707/0002-30

ENDERECO: Rodovia BR-230 s/n, km 48 - Popular - Santa Rita/PB
CEP 58.301-645

Telefone de Contato: (021) 7103-2216
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2.2.1 Representante Legal:

Diretor Administrativo-Financeiro:
PAULO CESAR RUTZEN

RG: 402.993.876-1,S]S-RS

CPF: 441.649.200-68

End.: Av Almirante Barroso, n? 52, 192 andar

Bairro: Centro, Rio de Janeiro - R] - CEP 20.031-918

Diretor Técnico:

ANTONIO ALVARO RODRIGUES FRADE
RG: 100.585.796-4 SSP/RS

CPF: 485.062.060-49

End.: Av Almirante Barroso, n 52, 192 andar

Bairro: Centro, Rio de Janeiro - R] - CEP 20.031-918

]OSE CARLOS MEDEIROS DE BRITTO PEREIRA, engenheiro mecanico Identidade n?
2.647.403 IFP-R] e CPF n® 344.412.717-00, residente na Rua Carlos Weber, n2 457,
apto. 31, bloco A, Vila Leopoldina, Sao Paulo - SP - CEP 05303-000

LUIZ ALBERTO MINNITI AMOROSO, engenheiro civil, Identidade n? 8514911 e CPF
n? 775.755.808-59, residente na Rua Jodo Stanis, n? 5, apto. 51, Taquaral, Campinas -
SP - CEP 13.076-270

2.2.2 Gestora dos Estudos:

Nome: ADRIANA DI PUGLIA

CPF: 888.048.287-49

RG: 06696373-7

End.: Av das Americas 14.600 Bl 2 apto 103
Bairro: Recreio dos Bandeirantes
Telefones (21) 7103-2216 / 2275-5594
CRBIO N2: 07489-2
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2.3 Orgido Licenciador:

SUPERINTENDENCIA DE ADMINISTRACAO DO MEIO AMBIENTE - SUDEMA
Av. Monsenhor Walfredo Leal, 181 - Tambia
CEP - 58020-540

Joao Pessoa - PB www.sudema.pb.gov.br

2.4 Empresa Consultora Responsavel pelos Estudos Ambientais:

CEMAPPU - Consultoria Eng? Meio Ambiente Proj e Publicidades Ltda
CNPJ: 35.724.350/0001-85

End.: Av. Julio Marques Luz, 1013 SL 32 Jatitca - Macei6-AL

Telefones (82): 3357.3020 e 9982.8976

Cadastro do IBAMA N2. 29901

E-mail: cemappu@ig.com.br

2.5 Responsavel Técnico Coordenador pelos Estudos Ambientais:

Nome: Wenner Glaucio Amorim Pereira

CIC: 205.757.424-53

RG: 360.884 SSP/PB

End.: Rua dos Coqueiros n° 610 - Cond. Jardim do Horto I
Bairro: Gruta de Lourdes - Macei6-AL

Telefones (82) 3357-3020 e 9982-8976

CREA: 1600052657

Cadastro do IBAMA N<2. 98486
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3.0 OBJETIVO E JUSTIFICATIVA DO EMPREENDIMENTO TERMELETRICO

3.1 Objetivo do Empreendimento

O objetivo da implantacdo das unidades termelétrica da empresa geradora
de energia, denominada, Termelétrica Termopower VI S.A. Contempla em ofertar a
capacidade instalada da ordem de 558,72 MW de geracdo de energia termelétrica, bem
como aumentar o suprimento de energia de forma a atender o aumento do numero de

consumidores de energia elétrica, sobretudo da regiao Nordeste do Brasil.

Este sistema interliga as geradoras de energia termelétricas e hidrelétricas,
principalmente, até os centros consumidores por meio de linhas de transmissdo. As
Linhas de Transmissdo - LTs levam energia elétrica produzida nas usinas até as
instalagdes das companhias distribuidoras (Concessionarias) de energia, que por sua

vez, fazem chegar a eletricidade as residencias, industrias e etc.
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3.2 Justificativas do Empreendimento

Justifica-se empreendimento termelétrico a ser implantado, resultante das
necessidades prementes de energia elétrica para atender a grande demanda que se
encontra em processo de expansdo em todo territério nacional, especialmente no
nordeste brasileiro por conta das consecutivas estiagens que geram dificuldades de
geracdo nas hidrelétricas por conta dos niveis bastante reduzidos de agua nos
reservatérios bem como o grande crescimento da demanda nas grandes cidades

brasileira, como ja dito anteriormente.

0 que se conclui é que o Brasil esta enfrentando um inicio de uma crise no
setor elétrico. O déficit de energia ndo é mais uma ameacga do futuro, é um problema
do presente e que necessita, ja, de atencdo na busca de solugdes de curto, médio e

longos prazos.

Em suma, a justificativa para a implantacido e operacdo da usina
termelétrica é o pequeno espacgo de tempo para efetivagdo de sua montagem, onde
nesta fase o impacto ambiental gerado é baixissimo e a rapidez na operacdo e
consequentemente no aumento da oferta de energia local e regional, minimizando o
efeito da escassez de energia e atendendo as necessidades de demanda reprimida dos
setores industriais e comerciais instalados na regido nordestina e no Estado da
Paraiba e especialmente das empresas instaladas nos diversos distritos industriais da

regido nordeste, especialmente.
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4.0 CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO

A central geradora termelétrica denominada Termelétrica Termopower
VI S.A, pertencente ao Grupo Bolognesi, esta localizada em area desabitada no raio
de aproximadamente 3,97 Km e distante das d4reas densamente populosas,
especificamente os bairros Marcos Moura, Tibiri, Alto das Populares e do Distrito
Industrial do municipio de Santa Rita no raio médio de 4,65Km e bem distante do
Aeroporto Castro Pinto no raio de 7,83Km. A intervenc¢do sera implantada em area
onde se pratica a monocultura da cana-de-agucar, perfazendo 17,64 hectares,
caracterizado de expansdo urbana no municipio de Santa Rita distante da sede do

municipio, conforme descrito no Plano Diretor do Municipio.

A implantacdo da intervencdo Elétrica se constituird em duas plantas
termelétricas contiguas denominadas Central Geradora UTE Suape IIB e Central
geradora termelétrica UTE Termopower VI, onde consistirdA de uma capacidade
instalado de 200,790 MW e 357,93 MW respectivamente, perfazendo um total de
558,72 MW, integrantes da empresa geradora de energia, Termelétrica Termopower
VI S.A.

Seguranga
Prédio Administrativo

Descarregamento

Tratamento 6leo comb.

Radiadores

Tanqgue p/ incéndio

Planta genérica das futuras instalacdes das UTE’S Suape IIB e Termopower VI
4.1 Caracterizacao Técnica das Plantas Termelétrica - Memorial Descritivo

A central geradora termelétrica UTE Suape IIB tera poténcia instalada

total bruta de 357,93 MW e serda composta de 41 unidades motogeradoras, cada

CEI\IAPPU
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uma com poténcia unitaria de 8.730 MW. Ao passo que central geradora termelétrica
UTE Termopower VI tera poténcia instalada total bruta de 200,790 MW e sera
composta de 24 unidades motogeradoras e utilizardo 6leo combustivel especial

localizada em areas contiguas,

A conexao sera feita no barramento de 230 kV da Subestacao Santa Rita II -
PB em 230 kV por meio de linha de transmissdao de aproximadamente 2km de
extensao.

O tipo de construcao previsto é modular, contando com um centro de
controle moderno e automatizado que permitira a otimizacdo da operacao de acordo

com as necessidades de despacho de energia elétrica.

A operacao e a manutencao ficardo sob responsabilidade de empresa e
equipe com experiéncia comprovada em empreendimentos semelhantes. E importante
ressaltar que a manutencao sera totalmente realizada com mao de obra local durante

toda a vida util dos equipamentos e instalagdes.

A elaboragdo do programa de manutencdo sera funcdo dos fornecedores.
Todos os equipamentos utilizados na usina serao novos e fornecidos por fabricantes
nacionais e internacionais de qualidade, com tradicdo de fornecimento para

empreendimentos desta natureza.

4.2 Localizacao do Empreendimento das Instalacoes das duas Plantas

As plantas das UTE’s Suape 1IB e UTE Termopower VI serao implantados
em areas contiguas da empresa termelétrica UTE Termelétrica Termopower VI S.A
localizada no municipio de Santa Rita, com uma Altitude local: 125m, Temperatura

ambiente: 23,2°C e Umidade Relativa média anual: 80%.

A infraestrutura disponivel é um terreno plano préximo a rodovia Federal
BR-230 a area total de 17,6 hectares, situado no municipio de Santa Rita, cujo acesso

de cargas se dara através da subestacao da Chesf préximo a intervencao.

CENIAPPU
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4.2.1 Levantamento Fotografico da Area da Intervencio

Area do entorno

CENIAPPU 14
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4.2.2 Planta da Termelétrica Termopower VI S.A

XCATERPILLAR

Relatério de Impacto Ambiental

RIMA

Termelétrica
Termopower VI

Planta de localizagao das
duas unidades

Master loyout (Concept draft)

\ \. > &
R
5 TERME LETRICA TERMOPOWER VI
\\\
CONSULTORIA ENGENHARIA, MEIO AMBIENTE PROJETOS E PUBLICIDADES LTDA.
16
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4.2.3 Planta de Localizacdo da Termelétrica Termopower VI S.A.
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Os geradores e os motores serdo instalados em uma mesma base estrutural
utilizando fundacdo de concreto. Na Figura abaixo esta ilustrado o desenho de uma

planta expandida da casa dos geradores e motores, de uma planta tipica.

3D section

Exaustores

Unidade de ventilagdo

Filtros de ar

Desenho genérico da casa dos geradores e motores.

4.2.4 Sistema de 6leo Combustivel

O combustivel principal da usina é o 6leo combustivel considerando uma
operacdo econOmica. A condicdo do o6leo combustivel é fundamental para um
funcionamento confidvel do motor. A recep¢do do combustivel, através dos caminhdes
tanque, é feita nos tanques de armazenamento com capacidade adequada, os quais
devido ao seu tamanho ja servem para decantar os sdlidos maiores e borras mais
pesadas. Existem 2 tanques de 5000 m?® cada, que atende a 5 dias de funcionamento

continuo.

Do tanque de armazenamento, através de bombas de transferéncia, o
combustivel vai para o tanque de sedimentac¢do, com cerca de 500 m?, e aquecido
entre 50 e 702C. O projeto do tanque é feito para que o maximo de borra se deposite

no fundo junto com agua e haja o seu dreno.

CEI\IAPPU 18
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4.2.5 Sistema de Oleo Diesel (OD)

0 Sistema de Oleo Diesel (OD) é o sistema de combustivel secundario da

Planta de Geracdo e serve também para partida dos grupos geradores quando

estiverem parados por mais de 8 horas e na parada dos mesmos nestas condi¢des. A

recepcao do combustivel é feita no tanque de armazenamento com capacidade de 500
3

m° cada. Do tanque de armazenamento, através de bombas de transferéncia, o

combustivel vai para o motor e daqui retorna para o tanque de armazenamento.

4.2.6 Sistema de Oleo Lubrificante

0 motor tem seu proprio sistema de lubrificacdo interno, que inclui carter
umido, bomba de engrenagens com valvula de seguranca, que lubrifica todas as partes
moveis do motor, bomba de pré-lubrificacdo, assim como refrigeracdo da parte
superior do pistao e um trocador de calor de placas. O sistema inclui ainda filtro fino

de 6leo lubrificante e valvula de regulagem de pressao.

4.2.7 Sistema de Refrigeracao

A principal funcdo do sistema de refrigeracdo é fazer o resfriamento
adequado dos componentes criticos do motor. Ha dois circuitos de agua de
refrigeracdo internos, o de HT (alta Temperatura), que circula a 4gua para refrigeragdo
das camisas e LT (baixa temperatura) que circula a agua de refrigeracdo dos
trocadores de calor do ar de admissdo e do 6leo lubrificante. Os dois sistemas de
refrigeracao sdo de Circuito fechado sem descarte de agua, utilizando radiador com
ventiladores de baixo ruido, tecnologia que se caracteriza, dentre todos os tipos de
refrigeracao, pelo menos consumo de agua. O valor maximo de consumo de agua, para
a UTE em questdo sera de 3,5 m®/dia, quantidade necessaria para complementar o

sistema de arrefecimento.

CEI\IAPPU 19
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4.2.8 Sistema de Combate a Incéndio

O sistema de combate a incéndio consiste de tanque de agua, tubulagdo,
hidrantes, mangueiras e extintores portateis. O sistema de combate a incéndio da area
de armazenagem de combustivel sera constituido de:

e Tanque de armazenamento de 4gua com capacidade de 1000 m?, dois
conjuntos moto-bomba uma acionada eletricamente e outra por motor a
explosdo, com partida automatica quando a pressao na linha cair abaixo de
8 bars, tubulagdes da rede de hidrantes, hidrantes, canhées monitores,
abrigos de mangueira e valvulas de controle,

e Uma unidade de geracdo de espuma, sendo o sistema acionado

manualmente.

4.2.9 Operacao e Manutencao

A operacdo e a manutencdo ficarao sob-responsabilidade de empresa de
comprovada experiéncia em operacdes similares, obedecendo a normas e
procedimentos dos fabricantes. A elaboracdo do programa de manutencdo dos
motores sera funcao do fabricante. Todos os equipamentos utilizados na usina serao
novos e fornecidos por fabricantes nacionais e internacionais de qualidade com

tradicdo de fornecimento para empreendimentos desta natureza.

A Operacdo e manutencao da usina consiste de 3 operagdes basicas: A
mobilizacao para operacgao, a operacao da usina propriamente dita e, a manutengao

preditiva e preventiva dos equipamentos.

A manutencao sera basicamente preditiva e preventiva. Primeiramente o
acompanhamento por meio de indices, como vibragdo, temperatura, etc., permitira ao
pessoal de operacdo prever a falha e programar a data adequada para parar o

equipamento e repara-lo.
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Em segundo lugar, a manutencdo preventiva permite a execugdo do reparo
ou substituicao de elementos cuja vida é conhecida, como os filtros, lubrificantes,

mancais, entre outros.

A. Mobilizacao

A mobilizacdo compreende toda a preparagdo para a operacao da usina,
incluindo aquisicdo de ferramental, computadores, veiculos, EPI’s, contratacdo da mao
de obra de operacio e manutenc¢do, treinamento, implantacdo de software
administrativo e de manutencao, delineamento, execucdao dos procedimentos
especificos como o Manual de gerenciamento de risco, Manual de satde ocupacional,
Manual de controle ambiental e de manuseio de materiais perigosos, planejamento de
estoque de pecas sobressalentes, programa¢do da manutencdo mensal e anual,

acompanhamentos dos testes de comissionamento e de aceitacdo da usina, etc.

B. Manutencao

A manutencgdo inicia-se na data de operacao comercial e compreende:

e Elaborar e cumprir um Plano de Manutenc¢do prudente, abrangendo as inspecdes,
manutencdes preditivas e preventivas, de acordo com as instrugdes dos
fabricantes e tecnologia prépria e de acordo também com toda e qualquer
regulamentacdo aplicavel. Este Plano ndo importara na impossibilidade de
despacho, pela usina, inferior a Poténcia Contratada, enviando, sempre que
solicitado, os relatérios pertinentes.

e Executar a manutencdo preventiva relacionada, no planejamento do fabricante, até
o patamar de 12.000 a 15.000 horas e, além disso, executar rotineiramente as
manutengdes corretivas de pequena monta, inclusive pintura (de manutencao e

conservacao);

C. Mao de Obra
Operar esta usina eficientemente é fundamental para o sucesso deste

empreendimento. Contratar e reter os melhores funcionarios é um desafio, pois
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existem varias plantas em operacdo e outras que irdo entrar e nio ha excesso de
pessoal qualificado no mercado. E necessario, portanto ter uma estrutura e pessoal

qualificado para uma operacao eficiente e econdmica.

Abaixo mostramos na figura 4 a estrutura basica da empresa, com duas

areas basicas subordinadas a um Diretor Geral: Financeira/ Administrativa e 0&M.

Diretor Fungao Qtde
Geral Diretor Geral
Diretor Financeiro/ Administrativo
Diretor Técnico
AdFrlgﬁggtergﬁ\// i ?:;';I Gerente Financeiro
(15} Assistente de Contabilidade

Recursos Humanos

Engenheiro Mecéanico

Secretaria & Engenheiro Elétrico

Wl N[ = N N| P =] =] =

Recepgéo (3) Secretaria / Recepcionista

Organograma Basico da Empresa

D. Treinamento
A mao de obra acima indicada sofrera treinamento adequado para o
manuseio e operacdo dos grupos geradores e dos demais equipamentos da usina. O

treinamento consistira de 2 etapas:

e Treinamento no Centro de Treinamento do Rio de Janeiro, para um grupo
reduzido (engenheiros e supervisor de manuteng¢do), com aulas especificas
referentes a manutencao dos grupos geradores, seus auxiliares, como partir e
parar os grupos geradores, sistemas de alarme e parada dos grupos geradores

e da usina, etc.
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e Treinamento no local, a ser feito durante os testes de comissionamento dos
grupos geradores, onde os engenheiros e supervisor que estiveram na fabrica
passardo para os restantes as informacOes pertinentes a manutencao,
operacdo, etc., além de receberem treinamento especifico de combate a

incéndio, primeiros socorros, recep¢cao de combustivel, etc.
E. Seguranca da Planta

A Usina tera um sistema de seguranga simples para restringir o acesso a
mesma, evitar roubos ou danos e proteger o patrimonio. O local tera uma cerca de
arame de +/- 2,0 metros de altura, para impedir invasdes. Um portdao com guarita na
entrada da planta limitara o acesso. O portdo também serd monitorado por meio de
um intercomunicador e cameras de video de seguranca. Visitantes terdo que ser
liberados pelo gerente da planta e acompanhados ao entrar e sair da instalacao.

Cameras de video serdo utilizadas para monitorar outras areas da instalagao.

4.2.10 Emissoes

O grupo gerador é um produto produzido em série, onde as emissdes aéreas
encontram-se garantidas quanto a sua adequagao as normas ambientais da agéncia
ambiental americana, cujos limites sdo os mesmos adotados no Brasil. Deve-se
também considerar que os motores previstos apresentam baixas emissdes e baixo
consumo de combustivel quando comparado a outros motores da mesma classe, além
da localizagao do empreendimento em area rural, relativamente afastada de outras

fontes de poluicao atmosférica.

4.2.11 Ruidos

Os equipamentos previstos serdo dotados de isolamento acustico que
deverdo atender os mais rigorosos requisitos da legislagdo ambiental e do

regulamento do controle de ruido brasileiro aplicavel a projetos industriais, cuja
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intencdo é a de assegurar niveis de sons compativeis com a saude publica e a

tranquilidade, encontrando-se publicada na NBR 10151 de dezembro de 1987.

4.2.12 Efluentes Liquidos

Nao serdo produzidos efluentes liquidos durante a operag¢do dos grupos
geradores. As areas sujeitas a vazamentos, como a de estocagem de dleos e as areas de
processo, serao equipadas com bacias de retencdo dimensionadas para reter no
minimo o volume do maior tanque construido da bacia. Além disso, as aguas oleosos
acidentalmente geradas, serdo coletadas em uma rede segregada e submetida a um
tratamento de separacdo dgua-6leo (Caixas API), antes de serem lancadas na rede de

aguas pluviais.

Os efluentes domésticos gerados pelo pessoal de operacdo e manutengdo
serdo coletados numa rede segregada e submetidos a um processo anaerdbico seguido

de um filtro (valas de filtragdo) e sumidouro.

4.2.13 Caracteristicas Técnicas dos Equipamentos

Motores da Wartsila tém vida util extremamente longa, geralmente maior
que 25 anos. Produtos de longa vida util fazem uso mais eficiente de materiais que os
de vida curta. A média de energia produzida pelos motores também melhorou, o que

significa que mais energia tem sido produzida pelo mesmo montante de material.

Muitos materiais sdo usados na construcdao de plantas de energia, sao
utilizados metais de materiais dos mais pesados. Concreto é usado com a¢o nas
fundagdes. A constru¢do demora usualmente a vida util da planta. O objetivo é sempre
otimizar o uso de materiais na planta de energia, como parte para manter os custos
baixos. Isto é alcan¢ado através do planejamento que leva em conta as condi¢des do

local.
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A maioria dos componentes da planta de energia, em alguns casos também
o da construg¢do, sao transportados ao local médulos pré-fabricados. Isso ajuda a
minimizar as necessidades de transporte e ao mesmo tempo faz uso efetivo de
materiais através da reducao de residuos na construcao local. Fornecedores locais sao

usados quando possivel para minimizar os impactos ambientais.

Quando um equipamento de limpeza secundario é utilizado a folha de
balanco de material de uma planta pode conter varios reagentes. Faz-se entdo
necessario recolocar ndo apenas as partes normais disponiveis, mas também os
materiais catalizantes gradativamente, por exemplo, quando utilizado SCR ou
oxidacao catalizante. Os materiais catalizantes que sdo recolocados sao devolvidos aos

fornecedores para reprocessamento.

Ruidos de motores consistem de barulhos produzidos no ar, na estrutura e
de escapamento. A instalacdo de silenciadores de gases de escapamento pode reduzir
os niveis de ruidos.

O impacto de ruidos de uma planta de energia é estimado durante o
processo de avaliacao de impactos ambientais. O ponto inicial é a avaliagdo dos ruidos

de fundo na area impactada.

O disturbio potencial para facilidades proximas a planta como residéncias,
escolas e hospitais é calculado através de um modelo de ruidos ambientais. A
viabilidade técnica e o funcionamento acustico do maquinario sao estimados pela
utilizacdo de diferentes métodos de modelagem acustica. Todas as modelagens

trabalhadas sdo baseadas em fontes experimentais confiaveis e trabalhos validados.
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5.0 AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO TERMELETRICO

Este item tem como objetivo apresentar as caracteristicas ambientais dos
meios fisico, bidtico e socioecondmico da Area de Influéncia da intervencdo através da
descricdo dos dados referentes aos meios fisico, biético e socioeconémico para
subsidiar o conhecimento de fatores relevantes a implantacdo do referido

empreendimento.
5.1 Definicao das areas de influéncia direta e indireta

A equipe técnica ao delimitar a area de influencia levou em consideragdo
todos os parametros especialmente o plano diretor do municipio de Santa Rita, a
localizacdo da intervencgdo, drea de cobertura vegetal, proximidades de agrupamento
urbano, onde foi apresentado no item alternativa locacional, a melhor area que se
adequasse o tipo da intervencao de forma de minimizar os impactos causados na
implantacdo e operacdo da atividade. Nao esquecendo outros parametros como: Via de
acesso, facilidade do transporte de matéria prima e o escoamento de energia de forma
que minimizasse os impacto de transporte, evitando a implantacdo de linhas de

transmissdo de media ou grande extensao.

5.2 Area Diretamente Afetada - ADA

As intervencbes durante a instalagdo e operacdo do empreendimento
deverdo resultar em alteragdes dos elementos ambientais nas areas de influéncias. No
entanto, os efeitos decorrentes estdo associados aos recursos tecnolégicos adotados,
bem como das préprias condi¢des bidticas, fisico-naturais e socioculturais atualmente

existentes e que sofrerdo com a implantacdo e funcionamento do empreendimento.

Diante deste contexto e considerando que as caracteristicas do
empreendimento consistem, entre outros aspectos, na definicdo de obra circunscrita

ao local onde havera elementos do projeto, a repercussao dos impactos ambientais
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associados a drea diretamente afetada (ADA) deverdo estar restritos aos limites do
empreendimento para os Meios Biotico, Fisico e Socioecondmico. Assim, adotou-se
como a ADA para os referidos meios, a area de intervengdo destinada a implantacao da
Termoelétrica. A ADA corresponde a uma extensdo de 17,64 hectares (420 m x 420
m), encontra-se situada a 6,6 km do centro administrativo da cidade de Santa Rita. Ela
corresponde ao terreno destinado a edificacdo do empreendimento e que sera alvo
das obras de engenharia relativas a terraplenagem, aterros, a implantacao de rede de
escoamento de aguas pluviais, instalacdo de infra-estrutura, conforme Memorial
Descritivo do Projeto das duas plantas. Ou seja, a ADA para os Meios Biético, Fisico e
Socioecondmico correspondem a area de instalacdo da termoelétrica conforme figuras

abaixo.

AREA DIRETAMENTE AFETADA
) MElos BIOTICO, Fisico
6D E SOCIOECONOMICO

0w UTE Termopower VI

Frowrs

Estrada pavimentada

= Corpos D'sgua
M Area Diretamente Afetada
B Area Influéncia Direta

CEIM]APPU "
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0, e 2108 300

Sistema de Coordenadas Geograficas
Valores de Latitude Sul, Longitude Oeste Greenwich, Datum Horizontal SIRGAS 2000

Area Diretamente Afetada: Meios Biético, Fisico e Socioecondmico.
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Area Diretamente Afetada: Meios Biético, Fisico e Socioeconémico.

5.3 Area de Influéncia Direta - AID

Considerando que o empreendimento serd implantado de expansdo
urbana, os impactos ambientais na drea de influéncia direta (AID) deverido ocorrer
de forma distinta nos Meios Biotico, Fisico e Socioecondémico. No entanto, adotou
como limite para AID dos Meios Biéticos e Fisicos um raio de 500 metros, a contar do
perimetro do terreno destinado a implantacao da Termoelétrica (ADA), na qual estao
sendo cultivada a lavoura de cana-de-agucar e pastagem. Embora os parametros
ambientais atuarem no processo de forma variada, a repercussao espacial estara
circunscrita a uma extensao de forte similaridade entre os meios bidtico e fisico,
diferente do que ocorre para o Meio Socioeconémico. Neste sentido, a extensdo definida
como AID para os Meios Bidtico e Fisico consiste na soma da ADA (17,64 hectares) mais
um raio de 500 metros, o que perfaz um total de 181,48 hectares. Em sintese, a AID para os
Meios Biodtico e Fisico correspondeu a um raio de 500 metros ao redor da ADA, conforme

sdo apresentados nas figuras abaixo.
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AREA INFLUENCIA DIRETA
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No caso do Meio Socioecondmico, a AID foi definida como sendo o municipio

paraibano de Santa Rita, no qual devera ser instalado o empreendimento, conforme é
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apresentado na figura abaixo. Nesse contexto, a estimativa é que o transporte de
maquinas e equipamentos durante a fase de implantacdo ocasionara uma pressao de
impacto relativo, posto que, obrigatoriamente, utilizara a rota de navegag¢do de acesso

a cidade de Santa Rita.
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Sistema de Coordenadas Geogréficas VIRMELETRICA TIRMOPOWER
Valores de Latitude Sul, Longitude Oeste Greenwich, Datum Horizontal SIRGAS 2000 consuL ME0 PROJETOS E PUBLICIDADES LTDA.

Area de Influéncia Direta: Meio Socioecondmico

5.4 Area de Influéncia Indireta - All

A delimitacdo da drea de influéncia indireta (All) considerou as agdes a
serem executadas durante as fases de instalacdo e operacao do empreendimento, que

poderdo repercutir na qualidade socioambiental das comunidades presente no seu
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raio de abrangéncia. A partir dessas caracteristicas, considerou como All para dos
Meios Bidtico e Fisico um raio de 1000 metros, a contar do perimetro do terreno
destinado a implantacdo da Termoelétrica (ADA). Ou seja, a All para os Meios Biotico
e Fisico correspondeu a um raio de 1000 metros ao redor da ADA. consistindo no
somatorio da ADA (17,64 hectares) e uma extensao de um raio de 1000 metros, o que

perfaz um total de 498,28 hectares.

AREAS DE INFLUENCIAS
MEIo BIOTICO E Fisico
Termelétrica Termopower VI

W 350w W

Gz do Espirto Serlo
Saria RAS

Limite municipal
Estrada pavimentada
4+ Estrada de ferro
== Corpos D'adgua

I Area Diretamente Afetada
B Arealnfluéncia Direta
Area de Influéncia Indireta

7905 breos

Area em andlise

Area Fora de Analise

1005+ b7 100s

71105 braes

T T T
E70W 380w woUW

- N = CEMAPPU
HEEERE— F— F—  F—+ _F—43
TERME LETRICA TERMOPOWER VI
Sistema de Coordenadas Geogréficas
Valores de Latitude Sul, Longitude Oeste Greenwich, Datum Horizontal SIRGAS 2000 CONSULTORIA ENGENHARIA, MEIO AMBIENTE PROJETOS E PUBLICIDADES LTDA.

Area de Influéncia Indireta: Meios Bidtico e Fisico
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Em se tratando do Meio Socioeconémico, como se trata de um projeto de

implantacdo de infraestrutura basica (geracdo de energia elétrica), considerou-se

como drea de influencia indireta (All) a microrregido geografica de Jodo Pessoa,

tendo em vista que a oferta de energia elétrica consistira em uma das bases essenciais

para o seu desenvolvimento, inclusive o crescimento industrial. Diante desse contexto,

também se estima a médio e longo prazo, o aumento do efetivo populacional e do

setor produtivo: primario, secundario e tercidrio. Em sintese, foram definidos como

All do Meio Socioecon6mico os municipios que integram a microrregiao geografica de

Jodo Pessoa, sendo estes os seguintes: Bayeux (31,97 km?), Cabedelo (31,91 km?),

Conde (172,95 km?), Joao Pessoa (211,47 km?), Lucena (88,94 km?2) e Santa Rita

(726,84 km?), o que perfaz uma area total de 1.264,09 km?, conforme figura abaixo.
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6.0 ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS E LOCACIONAIS
6.1 Alternativas Tecnoloégicas

Usina Termoelétrica ou Usina Termelétrica ou Central Termoeléctrica é
uma instalacao industrial usada para geracdo de energia elétrica/eletricidade a partir
da energia liberada em forma de calor, normalmente por meio da combustdo de algum
tipo de combustivel renovavel ou ndo renovavel. Outras formas de geracdo de

eletricidade sdo energia solar, energia eélica ou hidreletrica.

Ha varios tipos de usinas termelétricas, sendo que os processos de
producdo de energia sdo praticamente iguais porém com combustiveis diferentes.
Alguns exemplos sdo:

e Usina a 6dleo;
e Usinaa gas;
e Usinaa carvao; e

¢ Usina nuclear.

A escolha pela de uma UTE a 6leo se deve aos seguintes fatos:

e Nao ha disponibilidade de fornecimento de gas natural nos volumes
necessarios a geracao de energia elétrica pretendida;

e No nordeste nao ha disponibilidade de carvao mineral com
distancias de transporte viavel que possa atender as necessidades
de combustao;

e Os parques edlicos tornam-se inviaveis em func¢do dos custos finais
da energia gerada e do longo intersticio de tempo necessario para a
inplantaca de uma unidade geradora;

e A hidroeletricidade exige a disponibilidade consideravel vazdo
hicrica com grandes quedas dagua, grande intersticio temporal para
sua construcdo e operacao, grandes investimentos e, por se tratar

de emergéncia, urge a necessidade de alternativas mais imediatas.
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e Resta a op¢do da UTE a 6leo pela razao de um atendimento em
tempos menores, disponibilizacdo de 6leo pelo porto de Cabedelo e

maior facilidade de desativacao.

6.1.1 A Importancia das Térmicas e Suas Vantagens diante de Alternativas.

A principal vantagem das usinas térmicas é ser construidas onde sdao mais
necessarias, economizando assim o custo das linhas de transmissio bem como a
possibilidade de ser implantada junto aos grandes centros de consumo de energia,
desde que atendidas as normas de protecio ao meio ambiente local. O o6leo
combustivel pode ser usado como matéria-prima para gerar calor, eletricidade e forca
motriz, nas indudstrias siderdrgica, quimica, petroquimica e de fertilizantes. A usina
estando junto aos consumidores reduz as perdas nas linhas de transmissdo, assim

como, diminui o risco de continuidade dos sistemas de transmissao.

As restrigdes existentes aos empreendimentos termelétricos sdo de um
modo geral de ordem ambiental. Atualmente, contudo, o setor elétrico tem reorientado
suas agoes no sentido de consolidar e sistematizar o conhecimento nessa area, avaliar e
caracterizar os custos e beneficios s6cios ambientais, intensificar e ampliar as agoes
mitigadoras e, por fim, ampliar a participacdo da sociedade no processo de decisdao de
programas e projetos. Essas acdes visam atenuar os aspectos negativos e ampliar os
aspectos positivos dos empreendimentos, cabendo a sociedade como um todo, a
responsabilidade de estabelecer a medida de exploracao desse potencial, a partir de

uma perspectiva de desenvolvimento sustentado.

Para atender a esse estudo, inicialmente se definiu um raio de 5,0 km no
entorno da subestacdo ou da linha receptora de transmissdo onde, fatalmente a UTE

sera instalada. Isto em fungdo dos seguintes elementos:
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1. Trata-se de habilitacdo para um leildo de oferta de energia, onde o
elemento buscado é o menor custo financeiro da energia fornecida;

2. Quanto maior a distancia que separa a UTE da subestacao ou da linha
receptora, maior o custo da implantacdo e manutencao da Linha de
Transmissao;

3. Quanto maior for a linha de transmissdo, maiores serao as perdas
inerentes ao processo.

O estudo de alternativas locacionais levou também em conta as necessidades
de insercdo da concepg¢do de engenharia nos meios escolhidos, com menor impacto
ambiental possivel. As atividades afetadas tiveram suas sensibilidades avaliadas
através de procedimentos de avaliacdo preliminar de aspectos ambientais de cada local

e das condicionantes técnicas e econ6micas resultantes.

Dessa forma, em uma area circular de 50 km de didmetro buscou-se
delimitar as areas planas, ou ainda de baixas declividades (maximo de 10%). Dessa
forma, foram inicialmente selecionadas aquelas que atendessem a aquele critério.
Posteriormente das dareas ja selecionadas, buscou-se identificar aquelas com
dimensdes minimas para as instalagdes da UTE desejada. Elegendo-as como aquelas

destinadas ao crivo ambiental.

Das 4reas restantes, buscou-se identificar os elementos ambientais
delineadores de limitagdes ao empreendimento, com énfase, a proximidade do lengol
freatico, a presenca de vegetacao protegida e a proximidade de infraestruturas

sensiveis sobre tudo ao ruido.

Assim se verificou que a maior proximidade fisica da subesta¢do ou da linha
de transmissdo proxima ao empreendimento, aponta para a situagdo ambientalmente
mais interessante, visto que das dareas selecionadas, todas possuem os mesmos

elementos condicionadores, tornando-se a menor extensio da LT no sentido de
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interligar a subestacdo de 230KV denominado SE-Chesf de Santa Rita, o elemento de

defini¢do, entre outros elementos.

O estudo de alternativas locacionais levou também em conta as
necessidades de inser¢do da concepcdao de engenharia nos meios escolhidos, com

menor impacto ambiental possivel.

As atividades afetadas tiveram sua sensibilidade avaliadas através de
procedimentos de avaliacdo preliminar de aspectos ambientais de cada local e das

condicionantes técnicas e econdmicas resultantes.

Diante o que foi exposto, foram escolhidas trés areas apés o distrito
Industrial de Santa Rita, nas proximidades da Subestacao da Chesf- SE- Santa Rita de
230KV. Onde as areas consideradas teriam as mesmas dimensoes, ou seja, 17,64

hectares.
A seguir é epreentada as alternativas estudadas e suas caracteristicas

locacionais, onde foi determinada a melhor alternativa para implantacao das plantas

contiguas da Termelétrica Termopawer VI S.A.
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ALTERNATIVA 1E 2

As duas primeiras alternativas foram descartadas, apesar de se encontrarem
mais proximo da sede do municipio de Santa Rita. A inviabilidade ambiental,
econdmica e social das alternativas 1 e 2 ocorreu por conta dos seguintes
aspectos analisados nas respectivas areas:

>

Alternativa - 01(A1) e Alternativa - 02 (A2)
A area analisada se encontra a 1,52 Km de (A1) e 2,02Km de (A2) dos
bairros Marcos Moura, Aldas Populares e Tipiri, densamente populosos,
onde poderia acarretar desconforte para a populacdo do entorno;
Préximo ao distrito Industrial Flavio R Coutinho (AI) e (A2), acarretaria
grande impacto na vizinhanca de forma que geraria congestionamento no
distrito por conta do aumento do trafego;
Préoximo do aeroporto Castro Pinto - 4.7Km de (A1) e 2,36Km de (A2);
estaria em darea de risco, ou seja dentro do cone de seguranga
aeroportudria;
Os bairros estdo préoximo aos dois lados das areas estudadas
As areas se encontram com varios fragmentos de mata, onde para
implantagdo da intervencdo da termelétrica seria necessario efetivar a
supressao, onde haveria impacto ambientais na fauna e flora, apesar do
estado antropizado das dreas em apreco;
Esta proximo ao Rio Tibiri a 2,17Km (A1) e 1,20Km (A2). Muito préximo
do corpo hidrico, onde poderia ser contaminado, caso nao houvesse um
sistema de monitoramento;
Distante da Subestacdo da Chesf - SE- Santa Rita. Impacto negativo na
economia, uma vez que aumentaria os custos na implanta¢do da linha de
transmissao;
Préximo da sede do municipio de Santa Rita, bem como da capital do
Estado. Jodo Pessoa. Impacto positivo para sociondémia e negativo parta o

meio fisico.
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ALTERNATIVA 03

A alternativa- 03 foi contemplada como a mais viavel por Considerar que o

impacto Ambiental e s6cio econémico, para esse alternativa sera mais aceitavel

se comparado a alternativa das areas 1 e 2, conforme consta nos itens abaixo:

>

A area se encontra a 2,9 Km dos bairros Marcos Moura, Aldas Populares e
Tipiri, densamente populosos, ou seja, mais distantes das alternativas 1 e 2
Distante do distrito Industrial Flavio R Coutinho, onde com o aumento de
volume de transporte, poderia congestionar a area do distrito.

Distante do aeroporto Castro Pinto - no raio de 7.83Km, fora do raio de
seguranga aeroportuaria;

A area envolvida nos seus trés lados pela monocultura da cana-de-agucar e
a 70 metros da reserva legal da Usina Sao Jodo, apds ma rodovia BR-230;

A area estd inserida totalmente por canavial, bem como no seu entorno;
Esta préximo ao Rio Tibiri a 7,18Km, evitando,dessa forma contaminacgao;
Proximo a Subestacdo da Chesf - SE- Santa Rita, aproximadamente 1,7Km,
acarretando uma economia na implantacao da linha de Transmissdo e
evitando obviamente perdas de energia no transporte da termelétrica até a
subestacdo da Chesf; e,

Proximo da sede do municipio de Santa Rita, bem como da capital do
estado. Jodo Pessoa, facilitando aquisicdo de equipamentos e mao de obra

qualificada.
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6.2 Ilustracao Fotografica da area pretendida para implantacio do
empreendimento termelétrico.
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Mapa de detalhes das Alternativas Locacionais

28' 5°60'00" 3§°mmﬂ 34°54'00"
)
e Faz. .Acuipe de Baixo Faz. Jacarauna Velha Pau Brasil
\ . 0 . Sto. G.ravagl
Sto. Compra FiadoSts. Pau Brasil
L ]
Mata de Aldeia
Aldeia
L]
Livrame]
Sto. Lagoa Séca B
() Sto. /:\terro Sto. Utinga
L]
\ Mel ds
Pitimbu Mata de Portinho
Sto. pbim
Faz. Isa.bel Dias Bebe!?ndla
4
Cauira -
e Sto. Oiteiro g. do'Meio
@ = Jaburu
\ Eng. Mucuta v
5 o
5‘2 = atrocifiion Vigario Canguio
o Coto.velo nd) g“@‘é’ A
Santo A| X 2 y
2" Santa Rita - . ‘\//
%&maro
Cadeno © / - 5
Usina Sao.Joao
Soc.orro i X Baye N
Santo < 3 \
@ e
Alternativa -1
07°08'43,90"
34°59'56,40" ;
Alternativa - 2 /
Sto. Ti .|r|znho 07008'55’70" /\,
35°00'13,80" ! -
Alternativa -3
07°09'38,10"
35°01'13,70"
s Sto. Mumbabado Pinicho
o L
o
)
R~ i "
Legenda: Fontes: IBGE (Modificado), AESA, Fotogeo, PMSRe DER  Escala: %m0t g™ "
M Alternativa 01 Criado no ArcGIS 8 usando ArcMap
] Alternativa 02
M Alternativa 03

CEI\IAPPU 41




Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VI. SA.

7.0 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DO EMPREENDIMENTO TERMELETRICO

A finalidade do diagnostico ambiental é determinar a qualidade ambiental
da area, o que diz respeito as caracteristicas do meio fisico, biético e socioecondmico.
Os trabalhos foram desenvolvidos em diferentes escalas de observagao, em func¢do do
material pesquisado em varias instituicdes como: SEPLAN/Paraiba, SEMARH /Paraiba,
CPRM, SUDEMA, IBAMA, CPTEC, MET, IBGE, Universidade Federal da Paraiba, entre

outras, acrescidos de levantamento de campo.

A equipe técnica ao delimitar a area de influencia levou em consideracao
todos os parametros especialmente o plano diretor do municipio de Santa Rita, a
localizacdo da intervencgdo, area de cobertura vegetal, proximidades de agrupamento
urbano, onde foi apresentado no item alternativa locacional, a melhor area que se
adequasse o tipo da intervencdao de forma de minimizar os impactos causados na
implantacdo e operacdo da atividade. Nao esquecendo outros parametros como: Via de
acesso, facilidade do transporte de matéria prima e o escoamento de energia de forma
que minimizasse os impactos de transporte, evitando a implantacdo de linhas de

transmissdo de media ou grande extensao.

0 ambiente no local encontra-se bastante antropizado, nada restando da
paisagem original. Nota-se que a diferenca de estrutura vegetal ndo foi causada por
fatores geomorfologicos, a verificacdao de quebra no conjunto da paisagem indica que
os limites do mosaico foram ocasionados por distirbios antrépicos. A area escolhida
tem sua morfométria quase plana com declividades minimas de forma que minimizara
radicalmente a geracdo de processos erosivos, As caracteristicas do meio fisico tem
sua geologia homogénea definido pela formag¢do Barreira que consolida a viabilidade

da implantacdo de interveng¢des de grande porte.

A partir dos dados disponiveis na referida estagdo foi calculada as médias

anuais relativas ao periodo de 2000 a 2011, onde foram observados os parametros
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relativos a temperatura, umidade relativa do ar, precipitacdo, insolagdo, direcao e

velocidade do vento, caracterizado conforme segue abaixo:

» As medidas de temperatura da plataforma de coleta de dados da Estagdo de
Joao Pessoa no periodo de 2000 a 2011 indicam que neste periodo a média

foi 26,9°C;

» A média da umidade relativa do ar coletada pela Estacdo de Jodo Pessoa-PB
no periodo de 2000 a 2011 foi equivalente a 75,68%, sendo os valores
médios maximos e minimos alcancados durante o ano de 2000 (78,0%) e

2008 (73,6%).

» Os valores anuais de precipitacdo indicaram que a média do periodo
analisado correspondeu 1968 mm. No entanto, é possivel verificar que os
anos de 2001 e 2009 foram alcancaram as médias minima e maxima de

precipitacdo, respectivamente 1179 mm e 2545 mm.

» De acordo com os dados referentes a insolagdo, que consiste no
nimero de horas em que a luz do Sol atingiu a superficie da terrestre
sem interferéncia de nuvens, a regido observada apresentou uma
média durante o periodo de 2000 a 2011 equivalente a 2632 horas.
Onde a insolagdao maxima ao longo do referido periodo ocorreu no ano
de 2001 (2906 horas) e a de minima em 2007 (2429). A interrelagdo do
clima versus insolagdo contribui ainda mais a dispersdo continua dos
gases devido ao processo de expansibilidade das moléculas do mesmo,
soma-se a esses fatores o nivel baixo de concentracdo da umidade
relativa do ar na regido litordnea e préoximo ao seu entorno, no caso, o
municipio de Santa Rita, onde gera pouca reten¢do do material
particulado. Se somando, ainda, a velocidade dos ventos durante todo

ano acima de 3m/s

CEI\IAPPU 43



Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VL. SA.

» A média anual da velocidade do vento ao longo do periodo de 2000 a 2011,
na qual é possivel constatar que maxima ocorreu em 2002 e minima em
2004. Onde a media dos ultimos 10 anos ficam em média de 3,0 a 3,5m/s.
Baseado nestas caracteristicas propicia a processo de dispersao de gases de

maneira mais rapida na regiao.

» Para a andlise da qualidade do ar, nos cenarios analisados, foi concluido
que em qualquer situacdo, ndo foram observados violacdes aos padroes de
qualidade do ar de particulas inaldveis. Os valores de concentracdo
estimados para longo periodo, recomendado para a avaliacdo dos impactos
cumulativos/sinérgicos, ocuparam 10% do padrdao de qualidade do ar,
proporcionando o crescimento da regido sem comprometer sua capacidade
de suporte. Com isso os estudos abalizados finaliza que os valores maximos
estimados pela modelagem matemadtica permitiram observar que, em
qualquer circunstancia, as concentra¢des de poluentes nao ultrapassam os
limites fixados pela Resolugdo CONAMA 03/90, tanto para curto quanto

para longo periodo.

» O ruido da area da intervencdo, quando da sua implantacdo e operacao,
ficara préximo ao ruido rodovia Federal BR-230, onde a mesma absorva
todo o ruido do trafego que é superior 68dBA. Entretanto na area de fundo
da intervencdo o ruido ficou em torno de 42,5dBA. Logo a alteracao do
ruido ocorre com o trafego intenso da BR-230 e ndo com de implanta¢do da
intervencdo térmica. Porém os ruidos irdo ser mitigados através
implantacdo de equipamentos no sentido de manter o ruido confinado.
Outro fato de grande relevdncia é que a area escolhida fica longe de
comunidades e da sede do municipio de Santa Rita onde por conta de sua

distancia o ruido é disperso;

» Na area diretamente afetada da intervencdao ndo ha nenhum recurso

hidrico de superficie, entretanto proximo a intervenc¢ao ha o corpo hidrico
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denominado rio Tibiri que fica distante, a mais de 2,0Km. Ou seja, Fora da
influencia diretamente afetada. As aguas servidas ndo serdo descartadas

em drenagem natural., s6 quando a mesma for tratada

0 diagndstico do meio biotico, especialmente a flora, demonstra que a area
destinada ao empreendimento se caracteriza por ser alvo da monocultura de cana-de-
acucar (Saccharum officinarum L., Familia Poaceae) e sofreu com a supressao de sua
vegetacao nativa muito anteriormente ao empreendimento em estudo. Atualmente,
alguns poucos fragmentos situam-se em locais préximos: na margem noroeste da BR-
230 encontra-se um fragmento de Reserva Legal pertencente a Usina Sao Jodo situada
a aproximadamente 150m do lado oposto da rodovia e a sudoeste do empreendimento
um fragmento menor de Floresta Atlantica situa-se a aproximadamente 2,5 Km de
distancia, sendo pouco afetada pela mesma Nao sera efetuada supressdo na vegetacao
nativa de Floresta Atlantica com o objetivo direto da instalagdo do empreendimento.

Apenas areas de monocultura da cana-de-agucar serao afetadas.
A conclusao da fauna se encontra apresentado abaixo:

» Avifauna - as espécies registradas na ADA e AID prevista para a instalacdo
do empreendimento UTE Termopower VI S.A sdo espécies tipicas de
ambientes abertos e que apresentam facilidade de deslocamento nessas
areas. O método de cultivo da cana-de-agucar na regido, que utiliza
queimadas e corte para transporte, bem como a estrutura da proépria
monocultura, fornecem um cenario que facilita a colonizacdo desse tipo de
espécies. De modo que as espécies em questdo evacuariam facilmente da

area com as atividades de instalacao do empreendimento;

» Mastoufauna - Como a ADA e AID do empreendimento localiza-se em um
plantio de cana-de-aguicar, e a Unica porc¢do referente All localiza-se do

outro lado da BR 230 apresentamos uma lista de espécies de mamiferos

CENIAPPU



Relatorio de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VL. SA.

registradas na Mata da Reserva Legal da Usina Sdo Jodo.As possiveis
espécies de mamiferos ocorrentes nas ADA e AID do empreendimento sdo
primariamente adaptadas a ambientes antropizados e/ou de vegetacao
aberta. O método de cultivo da cana-de-agiicar na regido, que utiliza
queimadas e corte para transporte, bem como a estrutura da prdépria
monocultura, fornecem um cenario que facilita a colonizacdo por esse tipo
de espécies. De modo que as espécies em questdo evacuariam facilmente da
area com as atividades de instalacao do empreendimento. A instalacdo do
empreendimento constituira um ambiente periantrépico favoravel a
colonizacdo por espécies de mamiferos invasores como as espécies de ratos
domésticos (e.g. Rattus rattus, Rattus norvergicus e Mus musculus). Em grau
generalizado, a presenca destas espécies pode representar exclusdo
competitiva de outras espécies nativas da regido. No entanto, vale salientar,
que essas espécies relacionadas e adaptadas a convivéncia antrépica Possi
velmente ja se encontrem no local devido a cultura da cana-de-agucar e a

existéncia de outras constru¢des humanas nos arredores.

> Herpetofauna - Atualmente a &area encontra-se sobre o regime da
monocultura da cana-de-agucar. Este tipo de matriz pode apresentar
significancia com relacdo a taxocenose da herpetofauna, podendo funcionar
como darea de abrigo, forrageio e de passagem (Bariani 2010), desde que
associadas com fragmentos de matas. Este ndo é o cendario atual
apresentado na regidao do futuro empreendimento, onde o unico fragmento
do entorno fica a uma distancia de cerca de 150m, do outro lado da rodovia
BR 230. Devido a situacdo nos arredores do fragmento de Floresta
Atlantica com o plantio da cana-de-acuar, compreende-se que a grande
maioria dos componentes da herpetofauna seja composta por espécies
tipicas de ambientes de vegetacdo aberta que colonizam ambientes
antropizados e/ou impactados. O método de cultivo da cana-de-agicar na

regido, que utiliza queimadas e corte para transporte, bem como a
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estrutura da proépria monocultura, fornece um cendrio que facilita a
colonizacdo dessas espécies. De modo que as espécies em questdo
evacuariam facilmente da area com as atividades de instalacio do
empreendimento. Além da cana-de-agucar, outro fator que inviabiliza
comunidades residentes da herpetofauna é o fato de que o fragmento de
mata mais proximo do empreendimento (Reserva Legal da Usina Sado Joao)
estd separado da area pretendida por uma rodovia de alto fluxo (BR 230).
As rodovias de alto fluxo representam uma barreira para dispersao para as
comunidades de répteis e anfibios, diminuindo consideravelmente a

translocacao.

O levantamento do diagndstico ambiental para o meio socioecondémico
apontou que a area da intervencdo diretamente afetada é caracterizada pela a
monocultura da cana-de-agtcar que também reflete em grande parte do entorno, com
excecdo da area de reserva legal da Usina Sdo Jodo. Na area de influencia direta
préxima a interven¢ao nao ha comunidades préximas, entretanto aproximadamente
ha 2,9 km existem algumas granjas, casas espacadas e pequenas industrias sem fala da
subestacdo da Chesf e as instalagcdes existem pequenas granjas e algumas empresa as

instalacoes do DNIT.

O diagnostico do meio fisico, bidtico e socioecondmico para a implantacao
das duas plantas térmicas contiguas denominadas UTE Termopower VI e UTE Suape
[I-B com potencial instalada de 200,79MW e 357,93MW respectivamente, onde tem
sua motivacdo da geracao ao atendimento da demanda de energia no sub-mercado
Nordeste, através de conexao ao SIN da Paraiba da empresa de energia Usina geradora
de energia Termelétrica Termopower VI S.A., aponta para uma sinergia acumulativa

altamente positiva para sua implantagao e operacionalidade.
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8.0 IDENTIFICACAO E AVALIACAO DE IMPACTOS AMBIENTAIS

8.1 Prognostico dos Impactos Ambientais

Os Progndsticos Ambientais compreendem a anadlise criteriosa, critica e
aprofundada da inter-relacdo presente na dicotomia “causa x efeito”. Para tal, tem-se
por base a compreensdo das intervencdes sob foco e as caracteristicas do Meio
Ambiente previamente diagnosticado, observado e compreendido. Nessa
oportunidade, com a visao plural de uma equipe multidisciplinar, percebe-se um
quadro de reacdes do meio (impactos) as alteragdes propostas. Essas reacdes ou
impactos podem ter caracteristicas benéficas/desejaveis (impactos positivos) ou

possuir caracteristicas indesejaveis (impactos negativos).

Os impactos prognosticados devem ser alvo de medidas que os atenuem
(mitigacdo) quando estes tiverem caracteristicas negativas, ou medidas que ampliem
seus efeitos quando os mesmos possuirem reflexos positivos. Quando o impacto
negativo for significativo e ndo se dispor de meios técnicos ou economicamente
viaveis para sua mitigacdo, sdo recomendaveis medidas de compensacdao ambiental.
Estas visam, tdo so, contribuir para um ganho ambiental. A avaliacdo prognosticada de
impactos representa um instrumento de auxilio a tomada de decisdao. Nesse sentido,

necessita ser elaborada previamente a implantacao do empreendimento.

O objetivo maior de prognosticar reside no propdsito construtivo de uma
matriz de impactos que reflita o balango (ganhos x perdas) ambiental delineando a
viabilidade da intervencdo no local proposto. Complementarmente e, com base nos
impactos esperados, o rito do Estudo de Impacto Ambiental - EIA prevé a elaboragdo
de mitigacdes no decorrer das a¢des impactantes, combatendo-as e minimizando ou

anulando seus efeitos e seu respectivo Relatério de Impacto ao Meio Ambiente-RIMA.
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Complementarmente e, com base nos impactos esperados, o rito do EIA/RIMA prevé a
elaboracdo de um Programa de Monitoramento que permita acompanhar e ajustar mitiga¢cdes no

decorrer das agdes impactantes.

8.2 Avaliacao e Classificacao dos Impactos

Com o conhecimento das areas de influéncias definidas e estudadas no Diagndstico
Ambiental dos Meios Fisico, Biético e Antrépico e com o entendimento de como serd a implantagao
(obras) e a operagdo do empreendimento que envolve a instalagio de uma termoelétrica, sera possivel
elaborar uma relagdo das a¢des/atividades que serdo implementadas e que poderdo causar algum

impacto ambiental nos meios estudados.

A relacdo de fatores e/ou acées geradoras de impactos derivadas do empreendimento,
dividida de acordo com as trés grandes fases do empreendimento, conforme determinado na Resolucio

CONAMA N2 01/86:

= Fase de Planejamento
= Fase de Implantag¢do
= Fase de Operagéo

O processo metodoldgico para elaboracio do estudo de impacto ambiental e seu
respectivo Relatério de Impacto Ambiental - RIMA, foi desenvolvido pelo Prof. Dr. Carlos A. M. dos
Anjos, vinculado ao Instituto de Geografia Desenvolvimento e Meio Ambiente (IGDEMA) da

Universidade Federal de Alagoas (UFAL), ja foi utilizado com sucesso em inimeros EIA/RIMAs,

Os impactos sdo descritos, considerando as caracteristicas do
empreendimento e o diagndstico ambiental da area diretamente afetada e suas

relagdes com o entorno, conforme se observa no texto a seguir:

As equipes multidisciplinares envolvidas, reunidas e, em discussdo sobre
0s processos impactantes, desenvolveram um processo de analise que constou de trés
reunides. A primeira tratou dos eventos na socioeconOmica. A segunda reunido
envolveu discussdes sobre o meio fisico. E, por fim, a terceira reuniao, enfocou o meio

bidtico. Nas discussdes foram listados os impactos gerais esperados para o solo, para
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a 4gua, para o ar e para impactos na socioeconémica identificando-se a sua existéncia

ou auséncia e, dai uma primeira aproximacgao sobre sua magnitude.

Os impactos sobre a biota e sobre o meio fisico e 0 socioecondmico foram
identificados a partir de uma ampla discussdo sobre o diagnéstico especifico
anteriormente elaborado. Posteriormente, cada evento impactante foi exaustivamente

exposto a discussao, de onde se levantou a listagem das expectativas de impactos.

8.2.1 Os Atributos dos Impactos, Utilizados no Presente Estudo e suas
Ponderacgoes.

A partir da discussao interdisciplinar das acdes do empreendimento e do
diagnoéstico ambiental das areas de influéncia, como ja foi dito anteriormente nos itens
deste capitulo, estabeleceu-se uma metodologia proépria para identificacao,
classificagao e valoragdo dos impactos, utilizando-se como instrumento basico uma
matriz de interacdo sinalizadora da sinergia e, consequentemente, da viabilidade
ambiental. Nessa matriz estdo listadas as acdes do empreendimento, por fase de
ocorréncia, que poderdo impactar os diversos fatores ambientais (definidos em fungao
do diagnoéstico). Cada uma dessas interagdes foi avaliada, evidenciando-se os
principais impactos resultantes. Para a classificagcdo/valoragdo dos impactos
identificados, de forma a permitir melhor andlise dos mesmos, foi utilizado um
algoritmo ponderado, onde os impactos foram avaliados quanto ao seu tipo, categoria,
extensdo, duracdo, reversibilidade, magnitude, tendo sido adotados os seguintes
critérios:

e Presenca do impacto: aponta para a ocorréncia, ou nao, desse ou

daquele impacto na fase analisada do empreendimento.

¢ Natureza do impacto: informa se esse impacto possui natureza positiva

(benéfica) ou negativa (danosa) ao Meio Ambiente. A intervencdo

quando positiva, conduz a reflexos ambientais indutores de ganhos.
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Quando negativa, a intervencdo promove uma alteracdo adversa
caracterizadora de um determinado dano.

e Temporalidade do Impacto: analisa o tempo de resposta oferecido
pelo Meio Ambiente, ou o tempo necessario para o impacto se
manifestar. Os impactos podem ocorrer a Curto Prazo (o impacto ocorre
na forma de reflexo imediato), a Médio Prazo (o impacto é exteriorizado
apds decorrido um certo intervalo de tempo) ou a Longo Prazo (os
efeitos do impacto s6 poderdo ser observados apés decorrido um
periodo temporalmente extenso).

e Magnitude do Impacto: Leva em conta a intensidade com que o
impacto se manifesta. Informa a intensidade com que o impacto afeta o
Meio Ambiente. Podem afetar de forma baixa (potencialidade), média
(potencialidade) ou alta (potencialidade).

¢ Reversibilidade do impacto: Informa se o impacto apontado possui, ou
ndo, caracteristicas que permitam o meio afetado retornar suas
condi¢cbes anteriores ao impacto em questdo. Esses impactos podem ser:
reversiveis ou irreversiveis. A irreversibilidade implica em uma
alteracdo permanente de um determinado componente do Meio
Ambiente. Essa alteracdo, por permanente que €, possui em seu bojo o
aspecto da mudanca na inter-relacdo sistémica do componente
ambiental afetado.

e Durac¢do do Impacto: Informa se o impacto esperado ocorre de forma
permanente (quando ndo se prevé uma forma de elimina-lo (como a
supressao de vegetacdo e a introducdo de novas espécies floristicas ou
faunisticas em um determinado ecossistema), de forma temporaria
(quando o impacto cessa logo apds as acdes advindas de cada
intervencao (como os ruidos de maquinas, o transtorno no transito pela
movimentacdo de equipamentos, etc.) ou de forma ciclica (quando
cessam e retornam de forma ciclica em funcao de um determinado

aspecto a exemplo, acidentes, ruidos ou transtornos promovidos
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durante festas culturais ou religiosas, por aspectos climaticos como a
mobiliza¢do e a desmobilizacdo da mao de obra nos periodos de colheita
de determinadas safras, etc.).

e Abrangéncia do Impacto: aponta para o alcance previsto para o
impacto. Define se o impacto esperado ocorre apenas localmente
(degradacao da paisagem local, alteracdao da destinacdao de terrenos
locais, altera¢do dos costumes locais, etc.), se o impacto se faz sentir em
uma area maior que se possa definir como regional (propagacao de
doencas contagiosas, epidemias e endemias, escoamento de bens e
servicos, alteracao de costumes e praticas culturais de uma regido, etc.),
ou ainda se esse impacto promove seus efeitos a nivel nacional
(ampliagdo ou redugdo de divisas econdmicas, alteragdes nas relagdes
diplomaticas ou politicas, projecdo das alteragdes locais projetadas para

a ciéncia, a cultura ou o turismo internacional, etc.).

Esse tipo de avaliacdo foi desenvolvido pela equipe técnica em reunides

interdisciplinares.

Os impactos inicialmente avaliados sao rediscutidos pela equipe
multidisciplinar que, em processo comparativo entre as diferentes interfaces
analisadas de um mesmo elemento, busca a compreensdo consensual de um valor a
atribuir para cada impacto sob anadlise, respeitando-se os intervalos previamente

dimensionados para as subdivisdes de classes.

Segundo esses procedimentos, tem-se a valoracdo simples de impactos
segundo as interfaces analisadas, correspondendo ao somatério das valoragdes
obtidas em cada linha da matriz. Por outro lado, tem-se igualmente a valoragdo de
impactos segundo as classes e suas subdivisdes, correspondendo ao somatoério das
valoracoes obtidas em cada coluna. Esse procedimento metddico processa-se segundo

as diferentes fases de andlise: de planejamento, de instalacdo e de operacdo. Quando
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determinado em Termo de Referéncia, também envolve a fase de manutencao e a fase
de desativacao. Ao final, tem-se uma matriz resumida de valoracao simples, onde os
resultados obtidos sdo combinados no sentido de gerar o balango final. Esse balango
final podera apontar para valores positivos ou negativos, correspondendo
ambientalmente a pros e/ou contras. Assim, admite-se a viabilidade ambiental quando
o resultado final fornecer valor positivo (+). Analogamente, entende-se como danoso,
o empreendimento cujo resultado final for negativo (-).

0 processo metodoldgico da analise aqui adotada concebeu uma pontuacgao
de 1 (um) a 10 (dez) para cada elemento avaliado (abrangéncia, duracio,
reversibilidade, temporalidade e magnitude). Como cada um desses elementos é
avaliado segundo trés diferentes subdivisdes (e, no caso de reversibilidade apenas
duas), foi atribuida uma pontuacdo equitativa, crescente e excludente para cada
subdivisao estudada. Assim, a escala de valoracdo varia de -10 (maior impacto

adverso) a +10 (maior impacto benéfico).

As etapas acima constituiram a forma metédica de trabalho para a

valoracdo (quantitativa) dos impactos.

Os impactos sdo entao descritos, considerando as caracteristicas do
empreendimento e o diagndstico ambiental da area diretamente afetada e suas

relacdes com o entorno, conforme se observa no texto a seguir:

Nas discussdes foram listados os impactos gerais esperados para o solo,
para a agua e para o ar, identificando-se a sua existéncia ou auséncia e, dai uma

primeira aproximacao sobre sua magnitude.
8.2.2 Avalia¢dao dos Impactos Ambientais

Com a implantacdo da termoelétrica, o meio ambiente local sera
momentaneamente transformado. Isto, durante a implantacao, face as obras de
engenharia, porém ao término dos servicos, com a area recomposta e recuperada, os

impactos sao significativamente reduzidos ou anulados.
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8.2.2.1 Impactos Sobre o Meio Fisico

» Quanto a geologia, ndo se observam impedimentos a ocupacgao:

» Quanto a geomorfologia e a dindmica dos processos construtivos e
destrutivos na area do empreendimento, ndo se observa evidéncias de
irreversibilidade no processo;

» Quanto aos solos, também nao oferecem restri¢gdes a ocupacao.

» Quanto a geotecnia sinaliza para a favorabilidade da intervencao, visto
que possui permeabilidade baixa, o que impede a percolagdo. Além do
fato de que o empreendimento ndo desenvolve a hipétese de percolacdo
de liquidos.

» Quanto aos corpos hidricos, o empreendimento se situa suficientemente
distante de qualquer corpo hidrico, ndo se vislumbrando hipdtese de
contaminacao hidrica.

» Na fase de instalacdo, as obras de engenharia utilizam-se de maquinas
cujos niveis de ruidos, em conjunto, costumam ultrapassar os limites
aceitaveis, no que tange a emissdo de ruidos. Trata-se de ruidos
inevitdveis na atividade empreendedora. No entanto, o barulho
provocado, pelos tratores, pelas retro-escavadeiras, pelos caminhdes,
etc., restringe-se a frente de trabalho, incidindo praticamente e com
exclusividade sobre os funcionarios envolvidos na atividade e sobre a
fauna local, ja fracionada e pobre.

» Na fase de operacdo, quando do funcionamento dos geradores de
energia, o empreendimento novamente torna-se fonte de emissdo de
ruidos. Porém os equipamentos previstos serdo dotados de isolamento
acustico que deverdo atender os mais rigorosos requisitos da legislacdo
ambiental e do regulamento do controle de ruido brasileiro aplicavel a
projetos industriais, cuja inten¢cdo é a de assegurar niveis de sons
compativeis com a saude publica e a tranquilidade, encontrando-se
publicada na NBR 10151 de dezembro de 1987. Outro elemento que

minimiza o impacto é o fato dessas emissoes restringirem-se a um raio
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de 30 metros, quando a dissipacdo natural dos ruidos permite
enquadra-lo como aceitavel, vez que o ruido do trafego da rodovia
federal BR-230 sera superior, quando da operacionalidade do sistema
termelétrico.

» A descaracterizacao da paisagem é consequéncia natural do processo de
ocupacdo. Porém a paisagem ja se encontra altamente antropizada, uma
vez que o empreendimento se instalard em area contigua a rodovia BR-

230 e em area de expansdo urbana do municipio de Santa Rita/PB.

8.2.2.2 Impactos Sobre o Meio Socioecondomico

0 impacto mais relevante do empreendimento nao se circunscreve apenas
ao ambito da Area de Influéncia, mais atinge dimensédes regionais que extrapolam os
limites estaduais. Comparativamente aos empreendimentos hidrelétricos, por
exemplo, a geracdo de energia elétrica que passa a ser integrada ao Sistema

Interligado representa uma contribui¢do importante.

A sustentabilidade do crescimento da demanda de energia elétrica recai
sobre dois aspectos fundamentais no horizonte dos préoximos 10 a 15 anos. Em
primeiro lugar, a reducdo do investimento na expansao do parque gerador reduziu
dramaticamente a margem excedente de geracdo necessdria para assegurar o
fornecimento de energia suficiente. Hoje, o crescimento da oferta deve exceder o da
demanda sob pena de tornar-se insuficiente para atendé-la. Neste sentido, o
empreendimento é um importante fator de impacto positivo, pela rapidez no processo
de conclusdo e inicio de operacdo. A inclusdo do projeto no rol de investimentos
emergenciais, merecedor de programa especifico do Ministério de Minas e Energia, é

um indicador deste aspecto.

Em segundo lugar, a geracao hidrelétrica, sobre a qual esta sustentado o

sistema de geracdo brasileiro, estd sujeita a flutuagdes de ordem natural, de acordo
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com os regimes de chuva e variagdes climaticas, acrescentando um ingrediente de

risco incontrolavel ao Sistema.

A utilizagdo de outras fontes, especialmente a eélica, recurso disponivel
localmente e, portanto, ndo sujeito a estas injun¢des, é uma alternativa importante na
complementacao da matriz energética, porém, de pequeno potencial gerador se
comparado as usinas térmicas, sendo, portanto, incompativeis com o perfil de

urgéncia do crescimento da oferta de energia elétrica.

Outro aspecto do impacto sobre a economia regional em termos da
seguranca do fornecimento de energia elétrica é o da localizagdo da unidade geradora
estar proxima ao centro de carga da regido metropolitana de Jodo Pessoa, também
chamado grande Jodo Pessoa, que envolve os municipios de Jodo Pessoa, Bayeux,
Santa Rita, Cabedelo, Conde e Lucena. Tal posicionamento acrescenta uma série de
vantagens se comparado a uma alternativa de geracdo mais distante. Além da
seguranca maior, fruto da menos distancia, nao é desprezivel a reducdo das perdas
com a transmissao a longa distancia de energia em alta tensdo, bem como o impacto
gerado por extensas linhas de transmissao, sujeitas a ocorréncias com condi¢des

atmosféricas adversas e acidentes.

A infraestrutura do entorno do empreendimento devera ser impactada,
especialmente a infraestrutura viaria, dado o volume intenso de trafego no local, o
que podera contribuir para a aceleracdo do processo de deteriorizagdo da malha
viaria. Contudo, tendo em vista que as rodovias da regido sdao dimensionadas para
trafego intenso e pesado, como é o caso da rodovia Federal BR-230, o acréscimo
decorrente destas atividades devera representar um elemento diluido no volume de

trafego.

Como area do empreendimento é suficiente para conter em seu interior o

volume de maquinas, equipamentos, materiais e pessoal demandado pelas obras de
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construcdo, sem a necessidade de ocupar ou congestionar areas circundantes, a
maioria dos impactos da fase de construcao ficardo minimizados e restritos as

instalag¢des internas do Empreendedor.

Sob todos os aspectos levantados estabeleceu-se uma clivagem com as
caracteristicas técnicas e operacionais do empreendimento. Confrontados estes
aspectos, concluiu-se pela existéncia de pequeno niimero de impactos negativos com
potencial de interferir de forma relevante seja na utilizacdo de servigos e instalacdes
do local, seja na mudanga da rotina e na geracao de situacdes de desconforto para a

populacao local.

0 impacto sobre a socieconomia também ocorrerda de forma sistematica,
uma vez que abrird novos campos de trabalho, contemplando a geracdo de empregos
diretos e indiretos nas areas de influencia. Ocorre direta e indiretamente na fase de
planejamento, na fase de implantacio e na fase de operacdo. Destaque se da,
efetivamente, as melhores condi¢des de vida a partir da geracdo de empregos. Serdo
beneficiados os setores consumidores de energia elétrica, que passa a contar com uma

reserva emergencial.

8.2.2.3 Impactos Sobre o Meio Biotico

Foi evidenciado no diagndstico do meio bidtico, a instalacao da termelétrica se

dara exclusivamente em area agricola, onde o uso atual é o cultivo da cana-de-ag¢ucar.

Trata-se de trecho de tabuleiro, em areas de canaviais, ndo serdao necessarios
cortes em areas de Mata Atlanticas ou Cerradas, uma vez que a ambiéncia foi altamente
antropizados, onde ha muito tempo foi retirada sua composicao floristica e faunistica

local.
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Ali ndo se verifica nenhum tipo de formacao natural, sendo, portanto, um
ambiente completamente antropizado. Materializa-se ai uma situacdo de falta de

ambientes naturais.

Os impactos que repercutirdo negativamente sobre os representantes da
fauna terrestre serdo decorrentes especialmente do ruido e emissdo de material
particulado, sendo que esses também atingem, de maneira indireta, a vegetacao. Por
outro lado, a area destinada a usina é utilizada basicamente para o plantio de cana-de-
acgucar, de modo que nao havera supressao significativa da flora e, consequentemente,

nao ocorrera perda de habitat para a fauna.

O ruido gerado pelo transito de caminhdes utilizados para o transporte de
material e demais atividades civis afugentara as espécies que habitam as proximidades,
levando-as a refugiar-se em localidades adjacentes. Entretanto, este impacto pouco
somatiza aos ruidos ja instalados na BR-230 (contigua) que conta com elevados niveis de
ruidos gerados pelo seu trafego intenso. O impacto é local e reversivel, restringindo-se ao

periodo de implantacao.

O ruido emitido pela operacdo da usina nao provocara acréscimo significativo
ao nivel de fundo atual além dos limites da area de influéncia. Consequentemente, nao
trara grandes repercussoes sobre o meio biético, pois os representantes da fauna que

ocorrem nha regiao ja estdo habituados ao nivel de ruido local.

Operacao da UTE acarretara em alteracdes sobre a qualidade do ar, uma vez
que havera aumento de particulados em suspensdo proveniente da emissdo de
poluentes gerados da queima de dleo combustivel, este aspecto refletira
negativamente sobre a vegetacdo e os representantes da fauna, especialmente os mais
suscetiveis a alteracdes atmosféricas. Essas emissoes se darao a razado direta do tempo
de funcionamento de cada grupo gerador que ird operar, apenas, de forma
emergencial. Porém o grupo gerador é um produto produzido em série, onde as

emissOes aéreas encontram-se garantidas quanto a sua adequa¢do as normas
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ambientais da agéncia ambiental americana, cujos limites sdo os mesmos adotados no
Brasil. Deve-se também considerar que os motores previstos apresentam baixas
emissoes e baixo consumo de combustivel quando comparado a outros motores da
mesma classe, além da localizacdo do empreendimento em area de expansdo urbana,

relativamente afastada de outras fontes de polui¢cdo atmosférica.

Nao serdo produzidos efluentes liquidos durante a operag¢do dos grupos
geradores. As areas sujeitas a vazamentos, como a de estocagem de 6leos e as areas de
processo, serdo equipadas com bacias de retencdao dimensionadas para reter no
minimo o volume do maior tanque construido da bacia. Além disso, as 4guas oleosos
acidentalmente geradas, serdo coletadas em uma rede segregada e submetida a um
tratamento de separacdo dgua-6leo (Caixas API), antes de serem lancadas na rede de

aguas pluviais.

Os efluentes domésticos gerados pelo pessoal de operacao e manutengdo
serdo coletados numa rede segregada e submetidos a um processo anaerdbico seguido

de um filtro (valas de filtragdo) e sumidouro.

Desta forma, os impactos ao meio bidtico decorrentes com a implantacao do

empreendimento neste local devem ser minimos, onde nao havera supressao de nenhum

tipo de vegetacdo, portanto, sem haver também, impacto sobre a fauna associada.

A seguir apresentam-se os Impactos Ambientais decorrentes a implantacdo da

UTE:

o Supressao e degradacao da cobertura vegetal - Nao foi constatada a
presenca de fragmentos florestais de Mata Atlantica ou Cerrado que devam
ser supressos para a implanta¢do da termelétrica.

o Eliminacao e depredacao de individuos da fauna, habitats, emigracao
de espécies e transformacgoes nos ambientes aquaticos - Nio havera
depredacdo sobre a fauna, nem habitats deverao ser ameacados durante a

instalacdo da termelétrica. Durante a fase de operacdo, as tarefas de
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fiscalizagdo também ndo devem causar tais impactos ao meio bidtico e
ecossistemas.

o Como os maiores riscos ao meio ambiente estao ligados a fase de operacao,
por conta de possiveis acidentes, é necessario prevenir tais acidentes por
intermédio de constantes fiscalizagdes e manuten¢des periddicas.

o Educacdo Ambiental: as comunidades locais devem receber
esclarecimentos sobre como conviver com o novo empreendimento,
evitando riscos de acidentes que possam trazer danos as comunidades

locais e aos ambientes naturais.

Por consequéncia, as mensuracdes de cada uma dessas mudancas de
expressao de bens ambientais através das intervencdes pretendidas, qualificam os

impactos ambientais.

A partir destes conceitos, foram definidos os seguintes impactos

ambientais esperados nas fases de Planejamento (P), Instalacao (I) e Operagao (0O):

Na fase de Planejamento (P)

Impactos no Meio Fisico:

a) Ruido Gerado e abertura de caminhos (Levantamento topografico) (P)

Impactos no Meio Antrépico:

a) Geracao de Renda (P)

b) Valorizagdo de Iméveis (P)

c) Mobilizacdes e Pressdes por Melhor Qualidade de Vida (P)
d) Aumento do Transito nas Vias de Acesso (transtorno) (P)
e) Geragdo de Tributos (P)

f) Aumento do conhecimento cientifico (P)

Impactos no Meio Biodtico:

a) Ruido Gerado pelos trabalhadores (P)
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b) Abertura de Caminhos (P)

Na fase de Instalacao:

Impactos no Meio Fisico
a) Exploracao de Jazidas (1)
b) Vazamento de Oleos e Graxos (I)
c) Alteracdo da Paisagem (I)
d) Geracdo de Ruidos (I)
e) Emissao de Gases Gerados pelos Escapamentos (I)
f) Movimentac¢do de Equipamentos: compactagao do solo (I)
g) Contaminacao do solo (I)
h) Instalacdo do Canteiro de Obras (I)
i) Geracdo de Residuos da Construgdo Civil (I)
j) Desencadeamento de transporte de sedimento (I)
k) Geracao de Efluentes Sanitarios (I)

1) Retirada da camada superficial do solo devido a terraplenagem (I).

Impactos no Meio Antréopico
a) Geracao de Expectativa (I)
b) Desgaste e manutencao de vias de acesso (1)
c) Geragdo de Renda (I)
d) Geragdo de Tributos (I)
e) Geracdo de empregos diretos (I)
f) Aumento da Demanda do Comércio de Servigos (I)
g) Aumento da demanda de Empregos indiretos (1)
h) Dinamiza¢do da economia (I)
i) Aumento dos riscos de acidentes (I)
J) Transtorno no transito local (I)
k) Valorizacdao de Imoveis Locais (I)

1) Alteracdo da Paisagem (I)
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Impactos no Meio Bidtico
a) Impacto sobre a Flora e a Fauna (I)
b) Alteracdo sobre a paisagem (I)
c) Afugentamento da fauna (I)
d) Dispersdo de Animais Peconhentos (1)
e) Alteracdo de habitats e habitos da fauna (I)

f) Alteracdo de teias tréficas (I)

Na fase de Operacao:

Impactos no Meio Fisico
a) Aumento no Risco de Acidentes (O)

b) Contaminacao do solo (0)

Impactos no Meio Bidtico
a) Geracao de ruidos com afugentamento da fauna (O)

b) Geracao de particulados (O)

Impactos no Meio Antrdpico
Emissdes de Matéria e Energia
a) Contaminacdo do solo por hidrocarbonetos e produtos quimicos em geral (0)
b) Explosividade / incéndio (O)
¢) Langamento de Particulados (O)
d) Producao de Efluentes Sanitarios (0O)

e) Producao ou Geragdo de Efluentes Industriais (O)

Demandas de Infraestrutura

a) Melhoria da infraestrutura urbana (0)

Acoes Econdomicas e Sociais
a) Geracdo de Empregos Diretos (0)
f) Geracdo de Empregos Indiretos (O)
g) Geracao de tributos (O)
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h) Geracao de Renda (O)

i) Geracdo de Tributos pelas Atividades (O)
j) Melhoria na qualidade de vida (O)

k) Valorizagdo de imoveis (O)

1) Dinamizag¢do da economia (O)

m) Reducdo de oferta d’agua pelo consumo do sistema de refrigeracao (0)

Procedimentos de Desativacao
a) Geracdo de Expectativa (0)
b) Geracao de Renda (O)
¢) Geracgao de Tributos (0)
d) Geracao de empregos diretos (0O)
e) Valorizacao de Iméveis Locais (0)

f) Recuperacdo da Paisagem (O)

A partir dos impactos identificados por cada especialista ou conjunto de
especialistas responsaveis por um compartimento tematico, e anotados suas
respectivas descricdes, chegou-se a pretendida avaliacdo ambiental, descrito a seguir,

concernente ao empreendimento.

Para a andlise de viabilidade plena do empreendimento, os impactos
ambientais e suas mitigacOes estdo descritos, conforme a fase do empreendimento:
Fase de Planejamento, onde se destacam as a¢des de estudos voltados a obtengdo da
Licenca Prévia - LP e da Licenga de Instalacdo - LI, sendo que o grande destaque sao

as obras de engenharia, e Fase de Operacao, onde a UTE entrara em funcionamento.
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8.3 Descricao dos Impactos, Medidas Mitigadoras, Compensatorias e Programa
de Controle e de Monitoramento

8.3.1 Descricao dos Impactos Ambientais Esperados e Suas Medidas Mitigadoras

Impactos Ambientais na Fase de Planejamento

I - Meio Fisico
b) Ruido Gerado e abertura de caminhos (Levantamento topografico)
Descricao: Os ruidos gerados na fase de estudos, onde sondas, maquinas, motores
e veiculos estiveram na darea e, através dos ruidos inerentes, promoverdao o
afugentamento da fauna. Essa intervencao extremamente pequena e esporadica,

ndo materializando o impacto.

Mitigacdo: Nao é necessario mitigar, uma vez que o procedimento é temporario,

de curta duracdo e de baixa magnitude.

I - Meio Antropico

a) Alteracao no Quadro de Investimentos

Descricdo: O capital circulante, destinado a investimentos, possui uma forte
tendéncia de concentragdo, quer no que tange aos seus detentores, quer no que
tange as suas areas de atuacdes mercadolégicas, no caso os derivados de petroleo,
mais especificamente o Ga&s Natural. Essa alteracdo possui um aspecto de
favorabilidade social enquanto ampliacdo da base de oferta de seus bens e/ou
servicos. No caso, falamos de um empreendimento com todo potencial para

instalar-se e com resultados sdcias relevantes.

Mitigacdo: Em face da natureza positiva do impacto, recomenda-se como efeito de
ampliacdo de seus reflexos, a publicidade da acdo empreendedora. Com isso,
propiciara a difusao com a rapida e facilitada aceitacdo da interveng¢do proposta

para a area.
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b) Gerac¢do de Renda

Descricdo: A geracdo de renda é uma consequéncia direta da geracdo de
empregos. Enquanto o emprego sinaliza para um bem estar psicossocial, a renda
sinaliza para possibilidades de poupanca e consumo. A geracdo de renda tem
ainda, no sentido econdmico, um amplo amparo nas necessidades de geracao e

crescimento de divisas internas.

Mitigacdo: Trata-se indiscutivelmente de um impacto de natureza positiva e,
como tal, recomenda-se dentro de um programa de educagdo ambiental, a
conscientizacdo da importancia da renda gerada, inclusive como elemento de
aceitacdo da intervencgdo proposta e, por fim, voltando-se a ampliar os efeitos

positivos do impacto.

c) Valorizagdo de Imdveis

Descrigdo: E inegavel que toda e qualquer melhoria significativa, principalmente
no que tange a infraestrutura, gera valorizacdo de imoéveis, considerando como tal
os imoveis de um modo geral. O carater econdmico do impacto possui natureza
positiva, visto que ira gerar expectativas de maior beneficio no municipio de Santa

Rita/PB.

Mitigacao: Enquanto impacto positivo propde-se que a ampliacao de seus efeitos

ocorra através do mesmo processo de divulgacdo adotado na descri¢do anterior.

d) Mobiliza¢oes e Pressoes por Melhor Qualidade de Vida

Descricdo: Este impacto sera causado pelo aumento da oferta de um insumo
energético no municipio de Santa Rita/PB, onde podera levar a implantacdo de

instalacio em empreendimentos de grande e médio porte nos setores da
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industria, comércio e na area de gas veicular no municipio, assim como criagao de

pequenos negocios, como oficina para implantacdo de cilindros, entre outros.

Mitigacdo: Este impacto é de natureza positiva, de incidéncia indireta, ocorréncia
de médio prazo, sendo o tempo para tomada de decisdes longa e o aumento da
produg¢do bem mais curto, e sua abrangéncia estratégica, sendo que este impacto
ndo se limitara ao municipio da Area de Influéncia direta, beneficiando, também,
municipios vizinhos. Sua duracdo é permanente, irreversivel, de magnitude e
importancia altas, com grande magnitude espacial e temporal, o que podera
melhorar de maneira significativa as atividades produtivas da Area de Influéncia

direta e municipio vizinhos. Portanto nao ha mitigacao.
e) Aumento do Transito nas Vias de Acesso (transtorno)

Descrigao: Os trabalhos de planejamento geram um acréscimo no transito local.
Entende-se que esse acréscimo é de pequena magnitude, irrelevante frente ao
transito ja instalado, mas, inegavelmente ele existe e, como tal, gera todos os
efeitos negativos oriundos do aumento de transito, com isso contribui para o
desgaste prematuro na rede viaria local. Fato que implica em dispéndio financeiro

extra.

Mitigacdo: Enquanto impacto de natureza negativa, pressupde-se uma forma de
atenuar seus efeitos. Para tal recomenda-se que sejam planejadas visitas a area de
forma que venha a envolver o menor namero de veiculos possivel, utilizando Vans
ou transporte similar, quando for o caso, com objetivo de gerar seguranca e bem

estar as comunidades do entorno.

f) Geracdo de Tributos
Descricdo: Nessa fase, os tributos gerados possuem maior representatividade no
Imposto Sobre Servicos (ISS) e no Imposto de Renda (IR), com extrema vantagem

para o ISS.
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Mitigacdo: Os impostos sdo calculados sobre aliquotas pré-determinadas por
legislacao especifica. Nao cabendo nenhuma forma de ampliar sua arrecadagao ou

seu recolhimento.

g) Aumento do conhecimento cientifico (P)
Descricdo: Trata-se de um impacto na gerac¢do da cultura local. Os estudos
com os levantamentos realizados de forma multidisciplinar e, ao seu final, é
integrado no sentido mais amplo da geragdao de conhecimento. Trata-se do
conhecimento critico e aprofundado do meio fisico, meio bi6tico e do meio
antropico, de suas capacidades e limitacdes e, sobretudo, dos niveis de
necessidades adicionais voltadas a sustentabilidade do(s) ecossistema(s)
envolvido(s). Sao estudos que podem e devem ser disponibilizados para
permitir ampliar a geracdo de conhecimento através de bibliotecas

publicas locais.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo, permanente, local, longo
prazo, irreversivel e média magnitude. Medida potencializadora.
Disponibilizar versdes do Relatério de Impacto sobre o Meio Ambiente

(RIMA) nas bibliotecas publicas do municipio de Santa Rita/PB.
III - Meio Biotico

a) Ruido Gerado pelos trabalhadores
Descricdo: Na fase de planejamento, quando sdo realizadas as sondagens, a
topografia, os ensaios de campo e demais levantamentos primarios, os trabalhadores
desenvolvem ruidos que fatalmente promovem a fuga desordenada de parte da fauna
local, aqui representada pelos répteis que também siao impactados nessa
movimentacdo pela abertura de caminhos de servigos ou pela limpeza da area. Apesar

de que este impacto é minimo uma vez que o empreendimento serd instalado em area
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totalmente antropizada pelo cultivo da cana-de-agucar e, de forma mais significativa,

as margens da BR-230.

Mitigacdo: Como forma de mitigar esse impacto, torna-se necessario:
- Evitar movimentacao desnecessaria
- Que a movimentacdo local deve ser feita com o cuidado e a atencao
indispensavel, minimizando ruidos que possam induzir a fauna a impactos

maiores que aqueles estritamente necessarios e inevitaveis.

b) Abertura de Caminhos

Descri¢ao: A abertura de caminhos é uma atividade inevitavel quando se busca
acessar areas ou pontos tomados por vegetacdo de qualquer espécie. Para as
sondagens é necessario abrir clareiras, para a topografia é necessario abrir
picadas, para a geologia por vezes é necessario abrir trincheiras. Dessa forma, a
abertura de caminhos ou limpeza de drea assume um carater impactante da
flora e, sobretudo da fauna. Entretanto é aqui, no presente caso, considerada
como de pouco significativo.

Mitigacdo: Para mitigar esse impacto, se recomenda restringir a abertura de

caminhos ao estritamente necessario.
Impactos Ambientais na Fase de Instalacao

I - Meio Fisico
a) Exploracao de Jazidas
Descricdo: A exploracdo de areas com material selecionado para composicao
de camadas do solo como base para instalagdbes e/ou caminhos sao
procedimentos inevitaveis, com a descaracterizacdo de areas e ampliagdo e

transtorno no transito local.

Mitigacao: Por se tratar de um servico que requer pequeno volume de material

para terraplenagem (regularizacdo do terreno), recomenda-se que esses
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materiais sejam adquiridos de fontes ja licenciadas. Com isso, nao se
vislumbrara impacto a ser considerado pela atividade.

Com relagdo ao transtorno no transito, adotar as medidas de mitigacao ja
previstas nessa tipologia de impacto. Dessa forma este impacto sera valorado
apenas como transtorno de trafego, risco de acidentes e desgaste e manutencao

de vias de acesso para o meio antrdpico da instalacao..
b) Vazamento de Oleos e Graxos

Descri¢ao: O grande numero de maquinas e veiculos concentrados em um local
quer para o seu abastecimento, quer para sua manutencao, existe a possibilidade

de vazamento acidental de 6leos e graxos junto ao solo, contaminando-o.

Mitigacdo: E recomendavel que seja definida uma darea especifica para
estacionamento, manutencdo e abastecimento de maquinas e veiculos (oficina).
Na hipotese de acidente de contaminacao do solo, recomenda-se a remogdo
imediata desse solo contaminado, dispondo-o em conjunto com o residuo sélido
gerado, nos aterros sanitarios ou aterros controlados dos municipios das cidades

mais proxima do acidente.

c) Alteracao da Paisagem

Descricdao: A paisagem é fatalmente alterada pelas obras de engenharia, onde
maquinas e caminhdes em movimento, os particulados, os ruidos e a
movimentacdo de trabalhadores e materiais de construcao impdem a “poluicao

visual” da area.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto inevitavel. Seu carater temporario é de curto
prazo, confere o entendimento de que o meio Ambiente e seus ecossistemas

envolvidos, absorvem esses impactos sem problemas.
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d) Geragdo de Ruidos

Descricdo: Em vista do efeito composto do ruido, entende-se a fonte como de forma
linear estacionaria, ao longo dos limites voltados para as areas livres externas do
entorno geografico de disposicao dos mddulos geradores.

Nessa fase, varias maquinas e veiculos adentrardo a area e la permanecerao por
varios meses, com funcionamento diario. Com isso, o movimento de caminhoes
trafegando com material das obras (material de construcdo, entulho etc.) e
equipamentos para a area do empreendimento podera causar aumento dos
niveis de ruidos na area do empreendimento. Também serdo utilizados veiculos
motorizados de grande porte, tais como retroescavadeiras, caminhdes, tratores,
betoneiras etc., que geram ruidos mais significativos. O ruido dos motores, dos
escapamentos e dos deslocamentos dessas maquinas e veiculos soma-se no
sentido de promover significativo incremento com fortes incomodos auditivos.
Essas atividades podem gerar impactos ambientais negativos, imediatos e
restritos ao local de construgcdo e montagem da usina. No entanto, serdo de
pequena magnitude, temporarios e mitigaveis, pelo que se conclui que nao
havera alteracdo no nivel de ruidos do entorno. Tais impactos sdo, portanto,

pouco significativos.

Mitigacdo: Para reduzir os impactos, algumas medidas mitigadoras podem ser
tomadas:

e adotar medidas para a otimizacdo do trafego com a diminuicdo de
ruidos, através de movimentacdes em horarios de menor interferéncia
das emissoes;

e reduzir a velocidade de circulagdo dos veiculos;

e manter os veiculos utilizados com os seus motores e catalisadores em
boas condicdes de manutencdo e regulagem, de modo a minimizar a
emissao de ruidos;

e instalar silenciadores nos equipamentos moéveis;
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e confinar maquinas e equipamentos estaciondrios (compressores,

geradores de energia etc.).

As relagdes de vizinhanga se encontram distantes. Esse impacto se dara de
forma mais sensivel apenas nos trabalhadores. Recomenda-se a utilizacdo de

Equipamentos de Protecdo para os trabalhadores.

e) Emissao de Gases Gerados pelos Escapamentos
Descricdo: Nessa fase de obras, as maquinas e motores funcionam em ritmo
intenso, acelerado e continuado. Em seu conjunto, através de seus sistemas de
escapamento, emanam gas carbdnico a atmosfera. Esses gases, face ao seu tipo
de fonte, sdo inegavelmente de pequena monta, mas em face da sua tipologia

possuem um carater toxico que pode atingir os trabalhadores e a biota em geral.

Mitigacdo: As maquinas e equipamentos devem ser objeto de manutencao
preventiva e preditiva, principalmente no que se refere ao funcionamento do

sistema de escapamentos e catalisadores.

f) Movimentacao de Equipamentos: compactacao do solo
Descri¢do: A movimentacao de equipamentos pesados promove a compactagao
do solo, Isso ocorrera especialmente na zona diretamente afetada - area

exclusiva do empreendimento.

Mitigacdo: A movimentacdo deve-se se restringir ao minimo de areas, evitando

compactar solos a ponto de dificultar ou impedir a sua reabilitagao futura.

g) Contaminacao do solo
Descricao: O grande nimero de maquinas e veiculos concentrados em um local
quer para o seu abastecimento, quer para sua manuten¢do, ou ainda para a
realizacdo seu objetivo na obra propriamente dita, induz a possibilidade de

vazamento acidental de 6leos e graxos junto ao solo, contaminando-o.
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Mitigacao: Para atenuar tal impacto, devem-se considerar as seguintes medidas:

e E recomendavel que seja definida uma 4rea especifica para

estacionamento, manutenc¢do e abastecimento de maquinas e veiculos
(oficina). De preferéncia essa area deve ser o canteiro de obras.

e Na hipotese de acidente de contaminacdo do solo, recomenda-se a
remoc¢ao imediata desse solo contaminado, dispondo-o junto com o
residuo sdélido gerado em locais devidamente autorizado e/ou
licenciado pelo 6rgdo ambiental competente.

h) Instalacdo do Canteiro de Obras (I)
Descri¢do: E meramente impossivel a implantagio de uma obra de engenharia,
do porte da que aqui se analisa, sem que haja a previsdo da instalagdo de um
canteiro de obras. E no canteiro de obras que se situa o escritério da
empreiteira contratada, o almoxarifado, o patio de estacionamento de
maquinas e veiculos, a oficina, etc. Envolve uma area significativa e,
naturalmente contra a maioria das fontes de impactos, seja pelo movimento
natural de veiculos e trabalhadoras, seja pela rotatividade que envolve a mao-
de-obra operaria, além de recebimento dos materiais de consumo na

implantacdo do empreendimento

Mitigacdo: Para atenuar tal impacto, deve-se considerar a seguinte medida:

o Desenvolver procedimentos de “conformidade” onde o incremento de
atividade local ndo crie transtorno a sitios vizinhos ou a industrias situadas em
suas proximidades. A mitigacdo deve abranger os transtornos no transito e as
abordagens inoportunas de funcionarios e de candidatos as novas vagas de
emprego a serem oferecidas. O ideal é que o canteiro de obras seja instalado no

interior da area diretamente afetada.

i) Geracido de Residuos da Construgao Civil (I)
Descricdo: A construcao civil gera significativa quantidade de residuos. Esse

volume chega a comprometer a vida util dos aterros sanitarios quando ali
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dispostos esses residuos. Dentre eles estdo as sobras de papel, papelao,
plasticos, madeira, ferro, etc. Com o objetivo de impedir esses transtornos, o
Conselho Nacional de Meio Ambiente editou a Resolucao N2 307 que classifica

esses residuos e define procedimentos.

Mitigacdo: Para atenuar tal impacto, devem-se considerar as seguintes
medidas:
e Obedecer as determinag¢des da resolucao Conama 307/2002;
e Maximizar os procedimentos de reutilizagdo das sobras de materiais; e,
e Desenvolver contatos com cooperativas de catadores de materiais
reciclaveis para absorver as sobras e, com isso, permitir a geracao de

trabalho e renda.

j) Desencadeamento de transporte de sedimento (I)
Descricdo: Durante a fase de implantacdo do empreendimento, que
envolveram as etapas de construgdo, serdo necessarias atividades
terraplenagem. Essa atividade representa um potencial para o
desencadeamento de processos de transporte de sedimentos, pelo acimulo de

material particulado exposto as intempéries.

Mitigacdo: Para atenuar tal impacto, devem-se considerar as seguintes
medidas:
1. Nao desenvolver atividade de terraplenagem no periodo definido
como potencialmente chuvoso, envolvendo o quadrimestre de abril a
agosto.
2. O material removido pela atividade deve ser reutilizado ou
reaproveitado para reaterro tdo logo seja concretizada cada etapa de

servigos.
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3. O material escavado, escareficado, raspado e empilhado, necessita
ser recoberto com lonas plasticas impermeaveis na hipotese de
chuvas eventuais.

4. O processo construtivo devera sempre ser otimizado, procurando
sempre reduzir ao minimo o periodo de tempo em que esses
materiais fiquem expostos as intempéries.

5. O material de bota-fora, resultante do processo de escavagdo, deve
ser disposto de forma adequada, sendo encaminhados para areas
receptoras licenciadas nos termos da Resolucio Conama N2

327/2002.

k) Geracdo de Efluentes Sanitarios (I)

1)

Descricao: O canteiro de obras concentrard um significativo nimero de
trabalhadores que, efetivamente irdo gerar efluentes sanitarios.

Mitigacdo: Pela caracteristica do canteiro recomenda-se a utilizagdo de
banheiros quimicos. Alternativamente, os efluentes gerados deverdo ser
devidamente acondicionados e posteriormente transportados e dispostos em
uma vala absorvente instalada em um ponto interior da area diretamente

afetada.

Retirada da camada superficial do solo devido a terraplenagem (I).
Descricao: O processo de terraplanagem apresenta-se como impacto direto e de
meédia magnitude, uma vez que é uma atividade que implica na remocao da
camada superficial do solo.

Apesar do terreno nao apresentar maiores declividades, este impacto pode ser
significativo, tendo em vista que é expressiva a extensdo da area a ser
interrompida.

Os latossolos existentes na area possuem boas condigcdes geotécnicas
principalmente em relagdo a estabilidade dos taludes. Sdo solos areno-argilosos,

muito evoluidos, profundos, porosos e de textura homogénea ao longo do perfil, o
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que o torna mais resistente a erosdao por sulcos e vogorocas, ficando sujeito
somente a erosao laminar.

No corte do terreno e na constitui¢do dos taludes, o nivel do lencol freatico podera
aflorar conforme a profundidade, o que pode causar problemas de erodibilidade,
pois quando interceptado o lengol freatico, estes solos podem desenvolver
vogorocas.

Devido as condig¢des climaticas da regido, estes solos encontram-se secos na maior
parte do ano. Como sdo constituidos por particulas de argila e areia, quando secas,
tendem a se desagregar com a movimenta¢do de carros, maquinarios agricolas e
equipamentos diversos utilizados em canteiro de obras. A partir desta
movimentacdo, as particulas de argila entram muito facilmente em suspensao,
gerando nuvens de material particulado e pulverulento, dificultando por muitas

vezes a visao no entorno.

Mitigacdo: Como a execucdo da terraplanagem é inevitavel, as medidas
mitigadoras terdo como enfoque principal a minima movimentagdo de terra, de
forma a evitar a necessidade de descarte de material. Desta maneira, sugere-se que
aremocdo da camada organica e superficial do solo seja utilizada como aterro para
a implantacdo dos canteiros no projeto paisagistico.

Na faixa de servidio e nos acessos internos, a cobertura destes com brita ou
asfalto é uma medida que evitara que o material pulverulento entre em suspensao.
Servira também para evitar as dificuldades de locomoc¢do durante os periodos de
chuva. Associado a isto, esta cobertura também evitara os efeitos da erosao

laminar existente nos periodos de precipitacao pluviométrica.

I - Meio Antroépico
a) Geracao de Expectativa
Descrigdo: A decisdao pela implantacao do empreendimento, acompanhado dos
trabalhos preliminares de identificacdo da area, de estudos técnicos ambientais

e de viabilidade ja realizados na area, geram expectativas na comunidade. Esta
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expectativa esta voltada para a possibilidade de contratacao de trabalhadores,
principalmente para as atividades voltadas diretamente para as areas de
servicos gerais. Isso de certa forma vem mobilizando as pessoas, visto que pode
significar a possibilidade de se obter uma renda que venha ao encontro de seus
anseios mais elementares. Paralelamente, outro tipo de expectativa gerada diz
respeito a crenga de parte da populacdo, onde se acredita na ideia da sua
exposicao fisica a toxidade e a explosividade e que, o empreendimento

interessa apenas a aquele que o comercializa.

Mitigacao: Para atenuar tal impacto, deve-se considerar a seguinte medida:
¢ Ainda durante a fase de implantacdo, o empreendedor, devera colocar em
pratica um Programa de Comunica¢do Social, visando o esclarecimento
junto a populacdo envolvida sobre o projeto e as medidas de controle a
serem adotadas, sobre as vantagens econdmicas a que se submeterao e os

reais riscos aos quais estao expostos.

b) Desgaste e manutencao de vias de acesso
Descricdao: Na fase de instalacdo, o incremento na movimentacdo de trafego
pesado € um item a ser considerado, visto que é exatamente o trafego pesado
que abrevia a vida util dos pavimentos rodoviarios urbanos, obrigando ao

poder publico a promover sua manutengdo em menor espago de tempo.

Mitigacao:
e Recomenda-se que os veiculos pesados ndo ultrapassem a carga maxima
permitida por eixo, que é de 8,2 ton., e optem por trafegar nos horarios de
transito com menor intensidade.
e Cooperar com o0s 6rgaos de transito na organizacdo do uso e acesso ao
sistema viario, minimizando acidentes e impactos de degradac¢do da rodovia.
e Treinar e equipar os trabalhadores de maneira a controlar o risco de

acidentes de trabalho e melhorar as condi¢des de saide no trabalho
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c¢) Geracao de Renda

Descricdao: A geracdo de renda é uma consequéncia direta da geragdo de
empregos. Enquanto o emprego sinaliza para um bem estar psicossocial, a
renda sinaliza para possibilidades de poupanca e consumo. A geracdo de renda
tem ainda, no sentido econdmico, um amplo amparo nas necessidades de
geracdo e crescimento de divisas internas.

Mitigacdo: Trata-se indiscutivelmente de um impacto de natureza positiva e,
como tal, recomenda-se dentro de um programa de educa¢do ambiental, a

conscientizacdo da importancia da renda gerada.

d) Geracao de Tributos
Descricao: Nessa fase, os tributos gerados possuem maior representatividade
no Imposto Sobre Servicos (ISS) e no Imposto de Renda (IR), com extrema
vantagem para o ISS. Bem como geracdo de royalties para os municipios

envolvidos.

Mitigacdo: Os impostos sdo calculados sobre aliquotas predeterminadas por
legislacdo especifica. Nao cabendo nenhuma forma de ampliar sua arrecadac¢do
ou seu recolhimento. No entanto, pode-se ampliar seus efeitos através da
divulgacdo e conscientizagdo cidadd sobre a importancia dos impostos

recolhidos.

e) Geracao de empregos diretos
Descricdo: Na fase de instalagido predominarao os servigos e obras de
engenharia e, dai, a contratacdo de significativa mao de obra para construcao
civil. Isso implica em pequena quantidade de mao-de-obra especializada e uma
grande quantidade de mao-de-obra operaria. Os servicos perdurardo enquanto
perdurar a instalacio do empreendimento e, com eles, a duracdo da

contratacdo da mao-de-obra.
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Mitigacdo: Recomenda-se priorizar a contratacio de mao-de-obra local,
contribuindo para a implementag¢do do capital circulante e do bem estar social
da regido e dos municipios envolvidos no tragado.

f) Aumento da Demanda do Comércio de Servigos
Descricao: A grande quantidade de trabalhadores envolvidos nas obras
induzira a criacao ou a ampliacao de oferta de comércio periférico de servicos
junto a pequenos restaurantes (ou fornecedores de alimentos) e as chamadas
mercearias localizadas nas pequenas comunidades préximas da obra.
Mitigacdo: Por tratar-se de um impacto positivo, propde-se ampliar seus
efeitos. Assim, propde-se que a alimentacdo dos trabalhadores seja adquirida

junto aos prestadores de servicos mais préximos do local da obra.

g) Aumento da demanda de Empregos indiretos
Descrigdo: Esse impacto decorre do impacto anterior - aumento da demanda
do comércio de servigos - onde um numero maior de trabalhadores estara
fatalmente envolvido.
Mitigacdo: Por tratar-se de um impacto positivo, propde-se ampliar seus
efeitos. Assim, propde-se que a alimentacdo dos trabalhadores seja adquirida

junto aos prestadores de servigos mais préximos do local da obra.

h) Dinamizac¢ao da economia
Descricdo: As diversas atividades previstas na etapa de implantacdo do
empreendimento permitirdo que um montante maior de recursos financeiros
passe a circular nos locais e nas proximidades do empreendimento, através da
contratacdo da mao de obra e dos recursos a serem gastos por aqueles que
estardo circulando na regido. Essa maior circulacdo da moeda permitira
inevitavelmente o aquecimento do comércio e da economia local, através do
aumento de oferta de produtos e servicos, acarretando maior movimentacao
nos bares e pequenos restaurantes, visando atender aqueles que estardo

circulando na regido. Da mesma forma, o maior transito de pessoas podera
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acarretar um incremento na comercializagdo de pequenos produtos
manufaturados e de guloseima confeccionada nos pontos de venda.
Mitigacdo: No entanto, deve ser observada que concluida a fase da construgao
e montagem do empreendimento, com a desmobilizacio da mado de obra, o
nivel da economia devera retornar aos niveis anteriores. Para atenuar tal
impacto, deve-se considerar a seguinte medida:
e Implantar, no Programa de Comunicag¢do Social, esclarecimentos
sobre a temporalidade dos postos de servicos vinculados as obras e

suas consequéncias futuras, apés o término dos servicos.

i) Aumento dos riscos de acidentes
Descricao: Este impacto esta associado a degradacao das vias, a presenca de
obras, e ao aumento do trafego de maquinas e caminhdes, podendo também ser
associada ao aumento do tempo de percurso. Este impacto é de natureza
negativa, de incidéncia direta e de ocorréncia imediata, sendo que o transito de
veiculos se iniciara imediatamente com o inicio da implantacdo. Sua area de
abrangéncia compreende a Area de Influéncia Direta, com maior intensidade na
rodovia BR-230. A duragdo é tempordria, ocorrendo exclusivamente na fase de
implantacdo do empreendimento. Sua ocorréncia é imediata, e sua duragdo
sera temporaria, sendo que este impacto ocorrerd na fase de implantacao do

empreendimento.

Mitigacdo: A pequena a possibilidade de acidente de transito. Este impacto
pode ser plenamente mitigado caso sejam tomadas as devidas providéncias, em
especial, a sinalizacao dos trechos, informa¢ao aos moradores e motoristas e
controle nos transportes contratados pela empresa responsavel. Sua magnitude
e importancia sido baixas, limitando-se ao periodo de implantacdo do
empreendimento. A pequena possibilidade de acidentes na maioria dos
percursos restringem-se e ao momento de reversao/conversao. Recomenda-se

que sejam aplicadas as medidas preventivas de sinalizagdo e conducao
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recomendadas pela legislacdo vigente. O grau de incerteza deste impacto é
grande, pois a ocorréncia de acidentes depende de fatores de dificil previsao. A
ocorréncia deste impacto sera um 6nus para a populacdo local e para os
usuarios da rodovia. Este impacto afeta diretamente a seguranc¢a e bem-estar

da populacao.

j) Transtorno no transito local
Descricdao: A movimentacdo de maquinas e veiculos leves e pesados, nessa fase
do empreendimento, fatalmente implicard em um acréscimo de transito e, com

isso, o transtorno no transito local.

Medida: Recomenda-se a ado¢ao de informes educativos sobre o transito e o
meio ambiente, utilizando-se de prospectos e/ou placas orientativas e
educativas que tenham o empreendimento por foco, minimizando o impacto

sobre a populag¢do de usudrios do sistema viario.

k) Valorizacao de Imdveis Locais
Descricdo: E inegidvel que toda e qualquer melhoria significativa,
principalmente no que tange a infraestrutura, gera valorizacdo de imoéveis,
considerando como tal os imé6veis de um modo geral - terrenos e edificagdes. O
carater econdmico do impacto possui natureza positiva, visto que irdo gerar

expectativas de maior beneficio para os donos das terras.

Mitigacdo: Enquanto impacto positivo propde-se que a ampliacdo de seus
efeitos ocorra através do mesmo processo de divulgacao adotado na descrigdo

anterior, neste caso.

1) Alteracao da Paisagem
Descricado: A paisagem é fatalmente alterada pelas obras de engenharia, onde
maquinas e caminhdes em movimento, os particulados, os ruidos e a
movimentac¢do de trabalhadores e materiais de construcao impdem a “poluicdo

visual” da area.
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Mitigacdo: Trata-se de um impacto inevitavel. Seu carater é temporario e de
curto prazo, confere o entendimento de que o meio ambiente e seus

ecossistemas envolvidos absorvem esses impactos sem problemas.

III - Meio Bidtico
a) Impacto sobre a Flora e a Fauna
Descrigido: E valido ressaltar que a implantacdo do empreendimento proposto
ndo deverd alterar a composicao floristica e faunistica, uma vez que o impacto
ambiental serd minimo e a drea ja se encontra antropizada. O maior risco para o
meio bidtico sdo os acidentes com explosdes e incéndios. Dessa forma, a
implantagdo da termoelétrica, ndo trara riscos ao meio biotico, contudo, deve se

observar alguns cuidados no momento da implantagao.

Mitigacao: Devem-se considerar as seguintes medidas:
e Implantar programa de minimizacio de riscos e plano de
contingéncia;
e Informar a populagao dos riscos e cuidados a serem adotados quanto
a presenca do empreendimento.
e Se necessario, recuperar paisagisticamente as areas afetadas com

plantio de ornamentais e frutiferas.

b) Alteracao sobre a paisagem
Descricao: A paisagem é fatalmente alterada pelas obras de engenharia, onde
maquinas e caminhdes em movimento, os particulados, os ruidos e a
movimentacdo de trabalhadores e materiais de construcao impdem a “poluicdo
visual” da area. Essa alteracdo promove o afugentamento da fauna local, em
termos de espécies da avifauna plenamente adaptadas e que com as alteragdes
fatalmente serao alvo de algum stress. Ha uma inversao de paisagem agricola

para paisagem construida/industrial.
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Mitigacdo: Trata-se de um impacto inevitadvel. Seu carater é permanente,
porém em face das pequenas dimensdes da area envolvida, confere o
entendimento de que o meio ambiente e seus ecossistemas envolvidos

absorvem esses impactos sem problemas.

c) Afugentamento da fauna
Descricdo: O aumento da pressdo antrépica com a presenca do pessoal
envolvido nas obras, aumento do nivel de ruidos e de veiculos na area do
empreendimento afugenta a fauna, principalmente de vertebrados,
especificamente na area rural. A remocdo da vegetacdo altera os habitats
existentes deslocando ou suprimindo a fauna associada. E caracteristicamente
um impacto negativo e direto e de ocorréncia imediata. Abrange
exclusivamente a Area Diretamente Afetada. E um impacto de baixa magnitude,
pois o impacto é bastante limitado no espaco, e de baixa importancia, pois as

espécies encontradas na area sao comuns em ambientes alterados.

d) Dispersao de Animais Peconhentos
Descri¢ao: Dentre os provaveis impactos negativos sobre a fauna, pode-se citar
a destruicdo de habitats de algumas espécies adaptadas ao ambiente (em geral,
répteis e aves), que deverao migrar para outros trechos provocando

competicdo por alimento e espaco.

Mitigacao: Deve ser observada a necessidade de captura e, se vier a ser o caso,

solicitar a presenca do IBAMA.

e) Alteracio de habitats e habitos da fauna
Descricao: A alteracdo dos habitats existentes devera gerar uma reduc¢do no
numero de espécies na area do empreendimento. Os habitats dulcicolas
observados merecem especial atencdo durante a fase de implantacao devido a
sensibilidade destas dreas a alteragdes. Os habitats florestais sdo secundarios e

apenas margeiam as Areas de Influéncia Direta do empreendimento. A maior
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parcela atingida é constituida por habitats campestres formados
principalmente por plantas herbaceas pioneiras e gramineas exoéticas de pouca
releviancia em termos de conservacao. A descaracterizagdo de habitats pela
supressao de espécies vegetais acarreta o desaparecimento da fauna associada.
E um impacto de natureza negativa, de incidéncia direta e de duracio
temporaria, visto que os habitats que serdo alterados ja sdo secundarios e
constituidos por espécies pioneiras e adaptadas a ambientes antropizados.

Abrange a Area de Influéncia Direta.

Mitigacdo: Em funcdo da perspectiva de reconstituicdo dos habitats ¢ um
impacto reversivel, desde que formadas medidas mitigadoras. A magnitude
considerada foi pequena, sendo este impacto bastante limitado no espaco. Este
impacto é pouco significativo, pois tende a causar modificacdes pouco

relevantes no ambiente ja alterado. Este impacto ndo ha mitigacao
f) Alteracao de teias troficas

Descricao: Entre as variaveis responsaveis pela manuteng¢do dos Ecossistemas
estdo as inter-relagdes entre os organismos bidticos existentes como as teias
tréficas. Elas estabelecem graus de interdependéncia entre diferentes
organismos desde os vegetais produtores mais elementares até animais
carnivoros. A complexidade das teias é enorme devido ao numero de
organismos envolvidos e disto, advém a dificil mensuracdo do impacto
produzido. Devido a interferéncia nos processos bioldgicos existentes como as

teias troéficas o impacto é considerado negativo.

Este impacto é considerado de incidéncia direta, com abrangéncia concentrada
a Area de Influéncia Direta; sua ocorréncia é imediata e a duracio permanente,
pois os desdobramentos das mudangas de interagdes se refletirdo na
comunidade lentamente. A irreversibilidade é caracteristica deste processo, por

gerar novas circunstancias para as espécies, que nio encontrando as mesmas
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condi¢des observadas no periodo que antecede aos impactos, buscam novas
alternativas ou sucumbem as novas condi¢des. A magnitude foi considerada
pequena, pois este impacto é bastante limitado ao espago. Sua importancia é
baixa, sendo que este impacto tende a causar modificagcdes pouco relevantes no

ambiente antropizado e dominado por espécies pioneiras e oportunistas.

Mitigacdo: Infelizmente ndo hd mitigacdo para este impacto uma vez que o
empreendimento esta inserido em drea de expansdo urbana com
caracteristicas de area rural, caracterizado pela plantacao da cultura da cana-

de-ac¢ucar, onde anualmente & area sofre queimadas.

Impactos Ambientais na Fase de Operacao
I - Meio Fisico
a) Aumento no Risco de Acidentes
Descricdo: O Risco é inerente a atividade. Este tende a ocorrer por
explosividade, porém com probabilidade altamente remota. Ou ainda por conta
de vazamentos de 6leo por falhas mecanicas ou falhas humanas.
Mitigacdo: Recomenda-se de forma consistente a manutencdao preventiva e
preditiva dos equipamentos geradores e dos tanques reservatdrios de
combustivel. Recomenda-se também, a fixacdo de placas de sinalizagao,
destacando procedimentos de conformidades.
b) Contaminacao do solo
Descricdo: Os tanques de estocagem e o grande niumero de “Grupos Geradores”
concentrados em um local, quer para o seu abastecimento, quer para sua
manutencdo, ou ainda para a realizacdo seu objetivo na gera¢do de energia, induz
a possibilidade de vazamento acidental de o6leos e graxos junto ao solo,

contaminando-o.

As aguas de lavagem de veiculos e pegas, as aguas de drenagem dos patios de
estocagem de materiais e derivados de petr6leo, como os 6leos lubrificantes

utilizados, deverao passar por caixa sedimentadora (caixa de areia) e caixa
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separadora agua-6leo (SAO). O efluente da caixa de retencdo de 6leos devera
passar por filtro de areia, por gravidade, antes de sua remog¢do para a disposicao
final. Os residuos oleosos retidos na caixa separadora deverdo ser removidos e
armazenados em tanque apropriado para posterior reciclagem em industrias
especializadas devidamente cadastradas, com apresentacdo de nota fiscal. Os
demais Oleos e materiais derivados de petroleo, retirados dos veiculos e
equipamentos, deverdo ser armazenados conjuntamente para posterior
transferéncia para industrias de reciclagem. A armazenagem desses residuos
devera ser feita em local com piso impermeavel e dotado de sistema retentor de
6leo, para evitar os riscos de contaminacdo de aguas e de solos nas dareas
proximas (Resolucdo CONAMA 09/93; Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e
Resolugio CONAMA 357/05). Sdo terminantemente proibidas as lavagens de
veiculos, equipamentos ou pecas nos corpos d'dgua, com o intuito de evitar

quaisquer riscos de contaminag¢do das dguas por residuos oleosos.

Mitigacdo: Para atenuar tal impacto, devem-se considerar as seguintes medidas:
e E recomendavel que cada equipamento esteja assentado sobre uma
base de concreto impermeabilizada, “cercado” por diques de contencao,
e caixas coletoras e separadoras de 6leo devidamente dimensionadas
para os volumes a serem estocados e trabalhados. Procedimento similar
deve ser adotado para as areas de estacionamento de veiculos, garagens

e oficinas.

e Na hipotese de acidente de contaminacdo do solo, recomenda-se a
remoc¢do imediata desse solo contaminado, dispondo-o em locais
devidamente autorizado e/ou licenciado pelo oOrgdo ambiental
competente.

e As aguas oleosas acidentalmente geradas serao coletadas numa rede

segredada e submetidas a um tratamento de separag¢do agua-oleo.
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e O 6leo e o lodo serdao recuperados num pog¢o, de onde um caminhao
munido de um sistema de aspiragdo remove seu conteudo

periodicamente e o encaminha para uma empresa certificada.

III - Meio Bidtico
a) Geracao de ruidos com afugentamento da fauna

Descricdo:. A emissdo de ruidos é um impacto inerente a operacdo do
empreendimento. Na fase de operacdo, os “Grupos Geradores” entrardo em
funcionamento gerando ruidos que propiciardo o afugentamento da fauna local.
Os niveis de ruidos serdo equivalentes aos observados atualmente nos
procedimentos agricolas ja instalados na area. Sabe-se que os niveis de ruidos
observados por um receptor decrescem com a distancia da fonte de emissao,
sem considerar os eventuais obstaculos fisicos e topografia do terreno.
Tomando-se por base a NBR 10.151/87, tem-se a resposta estimada da
comunidade ao ruido na fase de operacao, de acordo com a distancia, sendo
aplicada a curva de decaimento logaritmo. Para o caso em apreco utilizou-se
fontes de emissdo de 85 e 70 dB(A). Verifica-se ai que os niveis de ruidos
diminuem significativamente nos primeiros 50m de afastamento de suas
respectivas fontes. A partir dai, os niveis de ruidos diminuem gradativamente, e
de forma linear, a medida que essa distancia é ampliada. Verifica-se ainda que
em um raio de 150m da fonte de emissao, o nivel de ruido somatiza ao ruido de
fundo em apenas 5 dB(A).
Conforme se verifica no diagndstico ambiental, o entorno da area destinada a
UTE é caracterizada pelo uso agricola. A ocupacgao ali é extremamente rarefeita,
marcadamente por sitios e industrias que ocupam grandes areas. Nao se verifica,
por conseguinte nenhuma comunidade que possa vir a ser afetada pelo
desconforto ambiental das emissdes sonoras na area do empreendimento.
A area agricola, por sua vez, ja totalmente descaracterizada de suas condi¢des
primitivas, ndo apresenta um povoamento faunistico que se possa presumir

como a ser afetado pelos ruidos, principalmente no que tange os ambientes para
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alimentagdo, abrigo, ou ainda reproducdo de qualquer espécie faunistica. Dessa
forma, os impactos decorrentes da emissdo de ruidos sao aqui considerados

pouco significativos.

Mitigacdo: Recomenda-se:

e Utilizacdo de equipamentos de prote¢do individuas pelos operarios e a
regulagem e verificacdo dos escapamentos das maquinas e motores em
relacdo a emissao de ruidos, de forma a manter as emissdes nos padrdes
estabelecidos pela legislacdo em vigor

e Que a montagem dos turbo-geradores da UTE sobre plataformas flexiveis
e confinamento é uma medida importante, que reduzira os niveis de
vibracao e de ruidos emitidos no funcionamento dos motores

¢ Que seja desenvolvido um projeto paisagistico para a UTE e que nele
sejam previstos a inser¢do de algumas espécies representativas da
ambiéncia local, em seu estado primitivo, a se colher sementes nas matas
de encostas mais préoximas. Com isso, sera gerada uma cortina verde que
induz elementos paisagisticos de valor ambiental e, de forma
complementar, gera-se uma barreira fisica a propagacao dos ruidos. para
(contencdo das ondas mecanicas de ruidos, de forma transversal a fonte
de emissdo). Recomenda-se também um monitoramento de controle de

emissoes de ruidos.

Trata-se, por fim, de uma area ja antropizada. A fauna local ja se encontra
bastante fragmentada pelo cultivo da cana-de-agdcar. Os procedimentos de
geracdo de energia se dardo em pequenos intervalos, ja que se trata de
fornecimento emergencial. A contribuicdo dos ruidos gerados no afugentamento
da fauna sera de pequena significancia. Recomenda-se a manutencdo preventiva
e preditiva dos equipamentos (principalmente seus escapamentos e
catalizadores), otimizando seu funcionamento em condicdes de menores

emissoes de ruidos.
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b) Gerac¢ao de particulados
Descricdo: O principal impacto causado pelas operagdes das UTE esta
relacionado com as emissdes de poluentes para a atmosfera que provém das
descargas de material particulado e gases resultantes da queima de combustivel,
cujas quantidades e composi¢cdes variam conforme a tecnologia e caracteristicas
do combustivel utilizado. Os equipamentos de gera¢do de energia possuem por
insumo o 6leo combustivel. A sua queima pelos “Grupos Geradores” geram
particulados que, lancados ao ar e, na contribuicdo de ventos esporadicamente
mais fortes, podem atingir grandes distdncias. Como resultado da queima,
alguns poluentes sdo lancados a atmosfera. A propagacdo desses poluentes é
disciplinada por varios outros fatores ambientais a exemplo da velocidade e
temperatura dos gases, vazdo e, das condi¢cdes meteoroldgicas (condicao de

transporte, dispersao e concentracdo dessas emissoes).

Os principais poluentes oriundos dessas emissdoes da UTE sdo representados
pelos compostos de nitrogénio (NOx), de carbono (CO) e o material particulado
(MP). Este fato induz a impactos sobre a flora e a fauna local ja intentamente
alterados pelas pressoes periféricas de uso e ocupacgdo do solo.

Os valores maximos estimados pela modelagem matematica permitiram
observar que, em qualquer circunstancia, as concentra¢cdes de poluentes nao
ultrapassam os limites fixados pela Resolugio CONAMA 03/90, tanto para curto

quanto para longo periodo.

Considerando-se a situacao média predominante em termos de dispersao de
poluentes atmosféricos na regido, pode-se afirmar que o impacto decorrente
tanto da operacdo de cada usina, separadamente, quanto do conjunto delas, é

pouco significativo, ndo colocando em risco a qualidade do ar da regiao.

No que tange os impactos cumulativos/sinérgicos, as concentragcdes de longo

periodo apresentaram-se com valores muito aquém dos limites estabelecidos
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para os poluentes analisados, longe de atingir a capacidade de suporte do
recurso atmosférico, resguardando um significativo intervalo para alcance dos
padrdes de qualidade do ar estabelecidos para a prote¢do da saide da populagao

e do meio ambiente em geral.

Em suma para o caso em apreco, verifica-se que os impactos previstos para essas
emissoes é pouco significativo, até pelo fato que a operacao de geracdo de
energia emergencial é esporadico, no entanto sua valoracdo foi de -3,1 para os
efetivos momentos de geracao de particulados. Considerando o trafego intenso
da rodovia contigua com emissdo de particulados por veiculos, j4 ha muito

tempo, ndo se vislumbra danos maiores a qualidade do ar da regido estudada.

Nos cendrios analisados, em qualquer situacdo, ndo foram observados violacdes
aos padrdes de qualidade do ar de particulas inalaveis. Os valores de
concentracdo estimados para longo periodo, recomendado para a avaliacdo dos
impactos cumulativos/sinérgicos, ocuparam 10% do padrdo de qualidade do ar,
proporcionando o crescimento da regiao sem comprometer sua capacidade de

suporte.

Mitigacdo: Os procedimentos de geracao de energia serdo promovidos em
pequenos intervalos, ja que se trata de fornecimento emergencial. Recomenda-se
a manutencao preventiva e preditiva dos equipamentos (principalmente seus
escapamentos e catalizadores), otimizando seu funcionamento em condi¢des de
menores emissoes de poluentes a atmosfera. Recomenda-se ainda que seja
instalado um sistema de tratamento de gases de combustdo com dois estagios
para decantacdo de particulados. Este sistema é constituido de precipitadores
inerciais de areia, que coletardo as particulas mais pesadas, e de um lavador de
gases, que removera a fuligem antes de lancar os gases limpos na atmosfera. Ou

outra tecnologia de eficiéncia igualmente comprovada.
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IV - Meio Antropico
O meio antrépico é aqui subdividido em 4 (quatro) grandes grupos de

aspectos ambientais, conforme se segue:

e Emissoes de Matéria e Energia;

e Demandas de Infraestrutura;

e Acdes Econdmicas e Sociais, e

e Procedimentos de desativacao.
Esses grupos integrardo de forma subdividida os impactos inerentes a fase de
operacdo, permitindo sua sinergia em um processo integrado de andlise. Tudo

conforme se segue:

IV.I - Emissdes de Matéria e Energia

a) Contaminacao do solo por hidrocarbonetos e produtos quimicos em geral.
Descricdo: O transporte e armazenamento de 6leo combustivel, utilizado para
alimentar os grupos geradores necessitam de especial atencdo prevista nas
normas de seguranca preconizadas pela NBR.
A contaminag¢do por produtos quimicos em geral é um impacto potencial. A
contamina¢do pode ocorrer nas fases de pintura, limpeza e atividades de
carater geral, onde estes produtos sao utilizados.
Pode ocorrer por acidentes a contaminagdo por hidrocarbonetos derivados do
petréleo (combustiveis, lubrificantes e solventes) utilizados no abastecimento e
manutenc¢do de equipamentos e na limpeza de estruturas e ferramentas.
Os solos podem se contaminar ainda por: vazamentos em equipamentos;
derramamento ou transbordamento durante operacoes de carga e descarga de
produtos; gotejamento de tubulag¢des; reservatorios; veiculos e equipamentos;
langamento indireto por escoamento superficial, subsuperficial, precipitaciao ou

pela rede de drenagem do empreendimento e ou por lancamento direto ao solo.
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Na andlise de impacto com valoracdao ponderada, se observa que o impacto
individualmente assume um valor de “-7,2”, o que, na metodologia adotada,

recomenda uma compensa¢do ambiental.

Mitigacdo: Com o objetivo de evitar a contamina¢do proveniente de oficinas,
locais de lavagem e pontos de manutencdo de veiculos sdo necessarios a
construgdo de sistemas de decantacao como caixas separadoras de 6leo. Desta
maneira, evita-se o escoamento superficial destes locais e consequentes
contaminagdes de solos e recursos hidricos. Estes sistemas devem ser
dimensionados para o pior cendrio possivel de precipitacao pluviométrica, de
modo que eles nao sejam superados por fendmenos meteorolégicos

significativos.

Deverdo ser pavimentadas as areas onde irdo ocorrer o manuseio e/ou
estocagem de hidrocarbonetos derivados do petréleo e de produtos quimicos,
e implantados um sistema de drenagem especifico para as aguas pluviais, as

provenientes de lavagem de pisos e equipamentos.

Caso ocorram acidentes que levem a derramamentos de produtos quimicos,
deverdo ser implantados as normas de isolamento da area, seguindo o manual
da Associa¢do Brasileira de Inddstria Quimica - ABIQUIM. Apés uma avaliacao
do risco e necessidade de remocao, a disposicao do solo contaminado devera

ocorrer para locais que atendam as exigéncias para a classe do material.

A instalacdo de tanques de contengdo de liquidos e a existéncia de sistemas de
drenagem especificos para direcionamento dos liquidos perigosos,
possibilitam, em caso de vazamento, a mitigacdo necessaria para evitar a

contaminacgdo do solo, do subsolo
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Pocos de monitoramento deverao ser implantados para o acompanhamento da
qualidade da agua no lencol freatico, sendo necessario, no minimo, um a

montante e dois a jusante do empreendimento.

n) Explosividade/incéndio

Descricdao: O transporte e armazenamento de 6leo combustivel acarreta a
potencialidade de explosdes e incéndios. Esse procedimento é indutor de
combustdo, a evaporacdo de combustivel, tendo por fonte tanques de
estocagem. Esse impacto, embora de pequena probabilidade de ocorréncia,
possui alta magnitude e expectativa de elevados danos, materiais e pessoais.
A probabilidade de acidentes sempre ira existir. Ela podera ser muito préximo
de 0 (zero), mas fatalmente nunca sera 0 (zero). Na valoracdo ponderada esse
impacto atingiu a pontuacdo de 1,7 pontos, dispensando medidas mitigadoras.
No entanto, por se tratar de seguranga, recomenda-se a ado¢do das medidas

que se seguem:

Mitigacao: Recomenda-se as seguintes agdes:

e Como mitigacao, recomenda-se a adog¢ao das tecnologias usuais ja
consagradas na operac¢do de usinas termoelétricas, como a adogao
de procedimentos de monitoramento dos equipamentos de
transporte e armazenamento;

e Manter permanente monitoramento, verificando a presenca de
vazamentos e de elementos de igni¢do junto a caminhdes e tanques;

e Instalacdo de para-raios na area determinada como de seguranca
para este tipo de equipamento;

e Instalacdo de extintores e hidrantes em toda a area de seguranca da
UTE;

e Implantar placas orientadoras e de avisos, prevenindo;

e Implantar seu Plano de Contingencia;
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e Compensatoriamente, recomenda-se implementar em um de seus
programa ambientais, a difusdo de como detectar vazamentos, o
funcionamento do sistema de comunicacao, os cuidados a serem

tomados, as a¢cOes de socorro a vitimas, etc.;

o) Lancamento de Particulados

Descric¢ao:

O grupo gerador é um produto produzido em série, onde as emissdes aéreas
encontram-se garantidas quanto a sua adequa¢do as normas ambientais da
agéncia ambiental americana, cujos limites sdo os mesmos adotados no Brasil.
Esse equipamento se utiliza de 6leo como insumo energético. A queima de 6leo
pelos “Grupos Geradores” é um procedimento que emite poluentes na
atmosfera. Sdo substancias nocivas e poluentes. O mais comum é o enxofre. Na
andlise de impacto com valoragdo ponderada, se observa que o impacto
individualmente assume um valor de “-5,5”, o que, na metodologia adotada,

recomenda uma compensa¢do ambiental.

Mitigacao:

Trata-se de um impacto negativo. Como tal necessita ser mitigado. Apesar de
serem baixas as emissdes, recomenda-se manter permanentemente regulados
os catalisadores. Medida Unica e necessaria para garantir as baixas taxas de

emissoes atmosféricas.

p) Producio de Efluentes Sanitarios.
Descri¢do: Os consumos para uso humano nas atividades de escritorios e
refeitorios para trabalhadores/operarios e a permanéncia destes durante todo
o turno de trabalho resultara em um efluente com uma carga organica
significativa. Esta condi¢do é importante para a definicio de tratamento e
destino deste efluente, que sera semelhante ao efluente produzido na fase

seguinte (operacdo). Na analise de impacto com valoragdo ponderada, se
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observa que o impacto individualmente assume um valor de “-6,3”, o que, na

metodologia adotada, recomenda uma compensacao ambiental.

Mitigacdo: A implantacdo de um sistema de tratamento de efluentes sanitario
devera ser previsto, com o objetivo de tratar a carga organica gerada. O
dimensionamento deste sistema devera considerar a demanda necessaria e o
atendimento aos requisitos da legislacdo ambiental.

O tratamento podera consistir na construcao de sistema de fossa séptica, filtro

anaerdbico e sumidouro, de acordo com a norma NBR 7229. O sistema adotado

devera ser mantido para a fase de operagao. As principais medidas mitigadoras

a serem adotadas para o caso de interferéncia nos recursos hidricos sao:

e Instalacao de dispositivos de drenagem intermediaria nos taludes de cortes
e aterro como banquetes individuais, terracos e canaletas;

e Revestimento de concreto nas drenagens principais e nas areas sensiveis;

e Construcao de caixas coletoras de concreto e valetas de protecao de aterros
e cortes, para a decantagdo de sélidos;

e Conscientizacao dos funcionarios, , e dos usuarios, a fim de evitar que
residuos atinjam outras areas. O processo educativo dos usudrios ndo
podera prescindir de sinalizagdo convenientemente disposta ao longo da
area. A construgdo de areas com condi¢gdes adequadas de disposicao de lixo;
construcdo de fossas sépticas; protecao sanitaria adequada para proteger
mananciais de subterraneos e a captacdo; e o encaminhamento de lodos e
Oleos para a filtragem e disposi¢cdo de residuos em tanques e/ou lagoas
impermeabilizados minimizara esses efeitos;

Devera ser realizado o monitoramento no projeto, execu¢do e manutencao
das instalacdes de tratamento de efluentes (domésticos) e deposito de
combustiveis e dleos. O sistema de monitoramento devera contemplar um
programa trimestral de monitoramento ambiental dos recursos hidricos na

area de influéncia do empreendimento.

CEI\IAPPU %



Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VL. SA.

q) Producao ou Geracao de Efluentes Industriais (0)

Descricdo: A geracao de efluentes industriais é uma consequéncia natural
das industrias. No entanto nessa tipologia industrial de geracdo e
fornecimento de energia, ndo se aplica a regra. Nao havera geracdo de
efluentes. Havera um sistema fechado de circulacao de agua e refrigeracao.
No entanto existem os residuos provenientes dos processos de separacao

de agua e 6leo.

Mitigacdo: Recomenda-se o monitoramento e acompanhamento para
impedir, de forma ainda preventiva, a contaminacdo do solo por geracdo de

efluentes.
IV-II - Demandas de Infraestrutura

a) Melhoria da infraestrutura urbana

Descricao: Este impacto esta associado a possibilidade de ampliacao da rede
de infraestrutura estratégica para toda a area de influéncia direta e indireta,
especialmente nas areas urbanas consolidadas, como o a abastecimento d’agua,

energia elétrica, calcamento, saneamento, etc..

Mitigacdo: Este impacto é de natureza positiva, de incidéncia direta e indireta e
abrange a Area de Influéncia direta a principio. Sua duragio é permanente e
irreversivel, uma vez instalada havera disponibilidade de infraestrutura
apresenta magnitude alta. Sua importancia é alta, tendo uma intensidade
pequena. Este impacto apresenta um grau de certeza alto tendo em vista do
interesse do municipio em atender as pressdes para este tipo de servigco a

comunidade.
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IV.III - Ag¢oes EconOmicas e Sociais
a) Geracao de Empregos Diretos

Descricao: Este impacto possui o carater psicossocial do bem estar gerado pelo
emprego. Esses empregos estardo presentes na vigilancia, na manutenc¢do e na
operacdo da termoelétrica.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo. Para a ampliagdo de seus efeitos,

recomenda-se a contratacao preferencial de mao de obra local.

b) Geracao de Empregos Indiretos
Descrigao: A geracdo de empregos indiretos ocorrera principalmente junto a
oficinas de manutencao de equipamentos e ao comércio de bens e servicos.
Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo. E uma consequéncia direta do
sucesso do empreendimento. A ampliacio de seus efeitos se dara com a

consolidagdo do processo.

c) Geracao de tributos
Descricdao: Para este empreendimento, os tributos gerados possuem maior
amplitude na arrecadacao do municipio, gerado sobre os servicos prestados,

impostos e taxas.

Mitigacdo: Para esse impacto, positivo, ndo sera proposta acdo de ampliacao,

visto que independe do querer do empreendedor.

d) Geracao de Renda
Descricdo: A geracdo de renda é uma consequéncia direta da geracdo de
empregos. Enquanto o emprego sinaliza para um bem estar psicossocial, a
renda sinaliza para possibilidades de poupanca e de consumo. A geracdo de
renda tem ainda, no sentido econémico, um amplo amparo nas necessidades de

geracdo e crescimento de divisas internas.

CEI\IAPPU %



Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VL. SA.

Mitigacao: Trata-se indiscutivelmente de um impacto de natureza positiva e,
como tal, recomenda-se dentro de um programa de educa¢do ambiental, a

conscientizacdo da importancia da renda gerada.

e) Geracao de Tributos pelas Atividades

Descricdo: Para este empreendimento, os tributos gerados possuem maior
amplitude na arrecadacdo do municipio, ocorrendo sobre os servigos

prestados, impostos e taxas.

Mitigacdo: Para esse impacto, positivo, ndo serd proposta acdo de ampliagdo,

visto que independe do querer do empreendedor.

f) Melhoria na qualidade de vida

Descricdao: A melhoria na qualidade de vida é um impacto consequente ou
indireto, advindo da melhoria da qualidade da satide publica. E acima de tudo

uma condi¢ao psiquica.

Mitigacdo: Trata-se de impacto positivo. A ampliacao de seus efeitos se dara
com a implementacdao de um programa de educacdo ambiental junto aos

multiplicadores, principalmente a aqueles presentes nas escolas publicas

municipais.

g) Valorizacdo de imoveis

Descricio: E inegavel que toda e qualquer melhoria significativa,
principalmente no que tange a infraestrutura e, mais principalmente no que
tange a melhoria da qualidade de vida, gera valorizacao de terras, considerando
como tal os imo6veis de um modo geral - terrenos e edificacbes. O carater
econdmico do impacto possui natureza positiva, visto que ird gerar

expectativas de maior capital circulante. A infraestrutura alocada e as a¢des de
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sustentabilidade induzidas irdo, fatalmente, conduzir a um aspecto de melhoria
e de satisfacdo. A especulacao imobiliaria transita a par-e-passo com essas
acoes. Nesse sentido, a demanda por aquisicdo e ocupacdo fatalmente
ocorrerao e, segundo a lei de mercado, os precos dos imdveis e da terra

tenderdo a aumentar.

Mitigacdo: Enquanto impacto positivo propde-se que a ampliacdo de seus
efeitos ocorra através do mesmo processo de divulgacdo ja adotado para

impactos positivos anteriormente descritos.

h) Dinamizac¢ao da economia

Descricao: Durante a fase de operacao da UTE, quando a mesma estiver com
geracdo plena de empregos e consequente geracdo e comercializacdo de
energia elétrica, ocorrera a dinamizacdo da economia local através do
incremento de capital circulante. O fato implicard em maior consumo de todos
os segmentos envolvidos e, isto, fatalmente promoverd uma dinamizagdo da

economia local.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo. Nao se apresenta aqui nenhuma

medida para ampliar seus efeitos

i) Reducdo de oferta d’agua pelo consumo do sistema de refrigeracao (0)

Descricao: O sistema de refrigeracdo dos equipamentos sera através de um
circuito fechado de circulacdo de agua. Essa sera fornecida através de
perfuracdo de pogos tubulares profundos e, uma vez captado o volume
necessario, esse sistema sera reabastecido esporadicamente para repor as
perdas por evaporacdo. Nesse sentido, o consumo de agua sera minimo, nao

impactando de forma significativa o sistema hidrico local.
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Mitigacdo: Recomenda-se adotar um sistema fechado de recirculagdo e
reaproveitamento das aguas de refrigeracao. Ficando impedido do consumo de

agua tratada através de concessionaria (CAGEPA).

IV-IV - Procedimentos de Desativacao

a) Geracao de Expectativa

Descricao: A decisao pela desativacao do empreendimento, geram expectativas
na comunidade. Esta expectativa estd voltada para a possibilidade de
contratacao de trabalhadores, principalmente para as atividades voltadas
diretamente para as areas de servicos gerais. Isso mobilizara as pessoas, visto
que pode significar a possibilidade de se obter uma renda que venha ao
encontro de seus anseios mais elementares. Essa renda podera se dar pela
geracdo de empregos ou pela comercializagdo de sucatas e residuos reciclaveis

ou reaproveitaveis.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo, temporario, baixa magnitude e de
curta duragdo. Para ampliar os efeitos desse impacto, recomenda-se divulgar as
possibilidades de nova fonte de renda e/ou aproveitamento econdmico junto a
populacdo local. Tudo através de um programa especifico de Comunicagdo

Social visando difundir as vantagens econdmicas a serem oferecidas.
b) Desgaste e manutencao de vias de acesso

Descricao: Na fase de desativacdo, alguns equipamentos pesados serao
removidos da area da UTE para devolugao ou reutilizacao e isto ird impor um
incremento de trafego pesado junto as vias de acesso. Com isso ocorrera
diminuicao da vida util dos pavimentos rodoviarios de acesso, obrigando ao

poder publico a promover sua manuten¢cdo em menor espago de tempo.
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Mitigacdo: Recomenda-se que os veiculos pesados ndo ultrapassem a carga
maxima permitida por eixo, que é de 8,2 ton., e optem por trafegar nos horarios

de transito com menor intensidade.
c¢) Geracao de Renda

Descricdao: A geracdao de renda é uma consequéncia direta da geracdo de
trabalho. Enquanto o trabalho sinaliza para um bem estar psicossocial, a renda
sinaliza para possibilidades de poupanca e consumo. A gera¢do de renda tem
ainda, no sentido econémico, um amplo amparo nas necessidades de geracao e

crescimento de divisas internas.

Mitigacdo: Trata-se indiscutivelmente de um impacto de natureza positiva e,
como tal, recomenda-se dentro de um programa de educa¢do ambiental, a

conscientizacdo da importancia da renda gerada.

d) Geracao de Tributos

Descricao: Nessa fase, os tributos gerados possuem maior representatividade
na contratacdo de prestadores de servicos, com significativos reflexos na

arrecadacdo municipal. Imposto Sobre Servicos (ISS) e no Imposto de Renda

(IR).

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo, local de média magnitude. Os
impostos sdo calculados sobre aliquotas predeterminadas por legislacdo
especifica. Nao cabendo nenhuma forma de ampliar sua arrecadagao ou seu
recolhimento. No entanto, pode-se ampliar seus efeitos através da divulgacao e

conscientizacao cidada sobre a importancia dos impostos recolhidos.

e) Geracao de empregos diretos

Descri¢do: Na fase de desativacdo predominardao os servicos e obras de

Y

engenharia, voltados a desmobilizacdo das estruturas ali instaladas. Isso
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implica em pequena quantidade de mao-de-obra especializada e uma grande

quantidade de mdo-de-obra operaria.

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo, temporario, de pequena
magnitude e curta duracdao. Recomenda-se priorizar a contratagcdo de mao-de-
obra local, contribuindo para a implementag¢do do capital circulante e do bem

estar social da regido e dos municipios envolvidos.

f) Valorizacao de Imdveis Locais

Descricdao: Com a desativacdo, a area desocupada e devidamente recuperada,
volta a assumir um maior valor ambiental. E inegavel que toda e qualquer
melhoria significativa, principalmente no que tange a infraestrutura, gera
valorizacdo de imoveis, considerando como tal os iméveis de um modo geral -

terrenos e edificagoes.

Mitigacdo: O carater econdmico do impacto possui natureza positiva, visto que
irdo gerar expectativas de maior beneficio para os donos das terras. Enquanto
impacto positivo propde-se que a ampliacao de seus efeitos ocorra através do

mesmo processo de divulgacao no ja comentado Programa de Difusdo Social.

g) Recuperacao da Paisagem

Descricao: Estas acdes se refletem como impactos positivos significativos para
a qualidade ambiental das areas diretamente afetada e de influéncia direta do
empreendimento, uma vez que impedem a degradacdo do solo, e
consequentemente da paisagem, mantendo atributos ambientais importantes.
Com isso a paisagem é fatalmente alterada para melhor, pela desativacao e
desocupacao da industria. Notadamente com a auséncia de poluentes, ruidos,

movimentac¢do de veiculos e trabalhadores, etc..

Mitigacdo: Trata-se de um impacto positivo e recomendavel, até pelo aspecto

de exigibilidade legal. E a recuperacio de uma area degradada. Seu carater é
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temporario e de longo prazo e alta magnitude. Confere o entendimento de que
0 meio ambiente e seus ecossistemas envolvidos estardo retornando a sua
condi¢do primitiva. Essa recuperacao de paisagem deve se dar através de um
Plano de Recuperacgdo de Area Degradada (PRAD) a ser apresentado ao 6rgio

licenciador como condicionante da Licen¢a de Operagao - LO.

8.3.2 Matriz de Impactos Ambientais

A seguir sao apresentadas as matrizes de impactos ambientais. Trata-se de
um procedimento de andlise linear de cada tipologia de expectativa de impacto
ambiental nas fases de Planejamento, Instalagdo e Opera¢do. Em cada uma dessas
fases, os impactos sao valorados para o meio fisico, meio biético e meio antropico.
Com a metodologia adotada, foram valorados todas as tipologias de impactos,
permitindo sua sinergia segundo diversas linhas de analise. Tudo conforme se observa

a seguir.

8.3.3 Analise Grafica dos Impactos

A seguir podem ser observados varios graficos ilustrativos dos resultados

apontados pela analise matricial. Tudo conforme se segue.

RESUMO DA FASEDE PLANEJAMENTO VALORACAO SIMPLES
MEIO FiSICO -9,0

MEIO ANTROPICO 89,0

MEIO BIOTICO -26,0

BALANCO DA SINERGIA POR FASE 54,0

A fase de planejamento estd aqui materializada por impactos, em sua maioria, locais, reversiveis, que
ocorrem em médio prazo e de média magnitude. Representados por 09 (nove) diferentes tipologias de
impactos. Considerando apenas a fase de planejamento, a sinergia de impactos nos trés diferentes meios
(fisico, antrépico e biotico), com valoragdo simples, aponta para o fato dos impactos adversos se igualarem

aos impactos positivos. Destaque do meio antrépico como indutor de favorabilidade.
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VALORACAO POR FASE (PLANEJAMENTO) Fl\;lsfilc% AN’IIYIIK%I?I co Bll\gETlI(()I 0
DURAGCAO -1,0 19,0 -2,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -1,0 8,0 -2,0
TEMPORALIDADE -4,0 21,0 -16,0
REVERSIBILIDADE -2,0 23,0 -3,0
MAGNITUDE -1,0 18,0 -3,0

A andlise segundo a valoragio pelas qualificagdes dos impactos também aponta para o meio antrépico
como atingido de forma positiva, enquanto os meios fisico e bi6tico sdo atingidos de forma desfavoravel.

VALORAGAO SIMPLES (PLANEJAMENTO)

100,0 -

80,0 -

60,0 -

40,0 -

20,0 -

0,0 -

-20,0 -

—

_40’0 - e —

MEIO FiSICO MEIO ANTROPICO

MEIO BIOTICO

O grafico ilustra o fato de que o meio bidtico representa aquele mais impactado de forma adversa,

enquanto o meio antrépico representa a maior sinergia de impactos positivos.
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VALORACAO DOS IMPACTOS POR FASE -
PLANEJAMENTO
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Este grafico demostra o comportamento sinergético dos trés meios (fisico, antrépico e bidtico) para cada
elemento de qualificacdo (duragdo, abrangéncia, temporalidade, reversibilidade e magnitude). Verifica-
se que o meio antropico é o indutor de viabilidade.

VALORAGAO MEIO FiSICO (FASE DE IMPLANTACAO) VALOR
DURACAO -15,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -14,0
TEMPORALIDADE -28,0
REVERSIBILIDADE -19,0
MAGNITUDE -14,0

Na fase de implantagdo, meio fisico, os impactos sdo exclusivamente negtivos, locais, temporarios,
reversiveis e de baixa magnitude. Em suamaioria ocorrem a longo prazo e, secundariamente a médio
prazo. Somam 12 (doze) diferentes tipologias de impactos.
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VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO FiSICO -
FASE DE IMPLANTACAO
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0 grafico representa a valoracdo da qualificacdo dos impactos analisados. Destaque para o fato de que
a temporalidade representa a qualificacdo de maior destaque e a magnitude a de menor destaque.

VALORACAO MEIO ANTROPICO (FASE DE IMPLANTACAO) VALOR
DURACAO 21,0
ABRANGENCIA ESPACIAL 11,0
TEMPORALIDADE 50,0
REVERSIBILIDADE 18,0
MAGNITUDE 17,0

De forma similar ao meio fisico, 12 (doze) diferentes tipologias de impactos. Aqui, os impactos sdo em
sua maioria (oito) de natureza positiva e apenas quatro de natureza negativa. Sdo, em sua maioria
absoluta, locais, temporarios, reversiveis e de baixa magnitude. Sete deles ocorrem de forma imediata,
quatro ocorrem a médio prazo e um de forma imediata. Deles, oito sdo positivos e quatro sdo negativos.
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DE IMPLANTACAO

VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO ANTROPICO - FASE

50,0 -

40,0 +

30,0

20,0 4

10,0

0,0

A valoragdo dos impactos demonstram que a relacao de sinergia aponta para aplena favorabilidade no
meio antropico. Com destaque para a temporabilidade, seguindo-se da duracdo e da reversibilidade.

VALORAGAO MEIO BIOTICO (FASE DE IMPLANTACAO) VALOR
DURACAO -8,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -8,0
TEMPORALIDADE -24,0
REVERSIBILIDADE -11,0
MAGNITUDE -7,0

Trata-se de uma fase de obras, onde a construgao civil possui o dominio das a¢des. O meio bi6tico sera
aqui impactado por 06 (seis) diferentes tipologias de impactos. Todos esses impactos atuam de forma
adversa sobre a flora e/ou a fauna. Esses impactos retratam bem a fase de obras. Sdo por exceléncia,

negativos, temporarios, locais, reversiveis e de baixa magnitude. No que tange a temporalidade, em 05
(cinco) dessas tipologias os impactos ocorrem em médio prazo e em 01 (uma) ocorre em longo prazo.

CEI\IAPPU

106



Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VI. SA.

VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO BIOTICO - FASE DE
IMPLANTACAO

Neste grafico se observa que, mais uma vez, a maior representatividade de qualificacdo de impactos
fica por conta da temporalidade. As demais qualifica¢cdes, praticamentem se igualam em valoragao
adversa.

RESUMO DA IMPLANTACAO VALORAGAO SIMPLES
MEIO FISICO -90,0
MEIO ANTROPICO 117,0
MEIO BIOTICO -58,0
BALANCO DA SINERGIA POR FASE -31,0

Neste quadro, se observa que os meios fisico e bidtico serdo impactados de forma adversa [(-90)+(-
31)], em contraposicdo ao meio antrépico que se apresenta com franca favorabilidade (+117). Na fase
de implantacdo, a sinergia entre as valora¢des obtidas refletem uma valoragao final ligeiramente
adversa (-31).
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VALORACAO POR FASE MEIO FiSICO | MEIO ANTROPICO | MEIO BIOTICO
DURACAO -15,0 21,0 -8,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -14,0 11,0 -8,0
TEMPORALIDADE -28,0 50,0 -24,0
REVERSIBILIDADE -19,0 18,0 -11,0
MAGNITUDE -14,0 17,0 -7,0
TOTAL -90,0 117,0 -58,0

Neste novo quadro, se observa o detalhamento com o somatdrio das valoragdes nos trés meios (fisico,
antropico e bidtico), segundo as suas respectivas qualificagdes (duracdo, abrangéncia, temporalidade,

reversibilidade e magnitude.

VALORAGAO SIMPLES - FASE DE
IMPLANTACAO

150,0

100,0

50,0

0,0
-50,0
-100,0

MEIO FisICO

— -

MEIO ANTROPICO

MEIO BIOTICO

Neste grafico, se observa que os meio fisico representa a valoragido adversa de maior representacio (-
90), seguindo-se do meio bidtico(-31). O meio antrépico representa a valoracdo favoravel (+117). No
conjunto da fase, a sinergia refletem uma valoragdo final ligeiramente adversa (-31).
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VALORACAO DOS IMPACTOS - FASE DE IMPLANTACAO
5 ABRANGENCIA

DURACAO ESPACIAL TEMPORALIDADE REVERSIBILIDADE MAGNITUDE
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0 grafico aponta para o fato de que apenas o meio antrépico apresenta sinergia positiva, em contraponto
com os meios fisico e bidtico que se mostram francamente desfavoraveis. Maior destaque de impactos
positivos e negativos se verifica na temporalidade.

VALORACAO MEIO FiSICO NA OPERACAO VALOR
DURAGAO -9,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -2,0
TEMPORALIDADE -9,0
REVERSIBILIDADE -4,0
MAGNITUDE -3,0

Na fase de operagdo - meio fisico - se verifica que as tipologias de impactos sob analise, se mostram de
natureza negativa em todas as qualificagdes presentes na matriz. Em seu total, a valoragdo, apesar de
negativa, aponta para uma sinergia adversa (-27) para o meio. Esses impactos estdo aqui representados

por duas diferentes tipologias: aumento do risco de acidentes e a contaminagdo do solo.
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VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO FiSICO - FASE DE
OPERACAO

Este grafico ilustra a distribuicdo dos impactos da operacdo no meio fisico, segundo as suas
qualificacdes: duracdo, abrangéncia, temporalidade, reversibilidade e magnitude. Destaque para as
valoragdes referentes a duragdo e a temporalidade.

VALORACAO MEIO ANTROPICO VALOR
DURACAO 78,0
ABRANGENCIA ESPACIAL 32,0
TEMPORALIDADE 48,0
REVERSIBILIDADE 39,0
MAGNITUDE 54,0

Na fase de operacdo - meio antropico - os impactos valorados mostraram-se indutores de ampla
favorabilidade (+251). Foram analisadas 21(vinte e uma) diferentes tipologias de impactos.
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VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO
ANTROPICO - FASE DE OPERACAO

80,0
60,0
40,0
20,0

0,0

Grafico ilustrativo da favorabilidade apontada pela valoracdo dos imapctos no meio antrépico. Destaque
para a durag¢do dos impactos.

VALORACAO MEIO BIOTICO NA OPERACAO VALOR
DURACAO 9,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -4,0
TEMPORALIDADE 9,0
REVERSIBILIDADE -5,0
MAGNITUDE -4,0

A andlise no meio biético mostra que os impactos analisados sdo adversos em sua totalidade (-31).
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-10,0

VALORACAO DOS IMPACTOS NO MEIO
BIOTICO - FASE DE OPERACAO

MAGNITUDE

Grafico de distribuicdo dos impactos valorados sefgundo sua qualificagdo. Destaque para a duracio e a

temporalidade.
RESUMO DA OPERACAO V‘L;II‘SIRP’:E?O
MEIO FISICO -27,0
MEIO ANTROPICO 251,0
MEIO BIOTICO -31,0
BALANCO DA SINERGIA POR FASE 193,0

Este quadro resumo mostra que a valoragdo obtida para o meio antrépico é plenamente favoravel
(+251). Enquanto os meios fisico e bidtico, verificados como adversos (-58), ndo compromete a

viabilidade da operagdo que mostra uma sinergia indiscutivelmente positiva (+193).
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VALORACAO POR FASE NA OPERACAO FB;[SE;I(I(:) MEIO AI(\;TJR?PICO B%Frll?: 0
SOCIOECONOMICO

DURAGAO -9,0 78,0 -9,0
ABRANGENCIA ESPACIAL -2,0 32,0 -4,0
TEMPORALIDADE 9,0 48,0 -9,0
REVERSIBILIDADE -4,0 39,0 -5,0
MAGNITUDE -3,0 54,0 -4,0
TOTAL -27,0 251,0 -31,0

Este quadro mostra o detalhamento da valoragdo nos trés diferentes meios (fisico, antrdpico e bidtico)

para a fase de operacdo, segundo suas qualificacbes (duragdo, abrangéncia, temporalidade,

reversibilidade, e magnitude), com ampla favorabilidade de sinergia para o meio antrépico ou

socioecon6émico.

300,0

VALORACAO SIMPLES NA OPERACAO

200,0

100,0

0,0

-100,0

—

-

O grafico ilustra a relagcdo da valoragdo nos meio fisico, antrépico e bidtico, na fase de operagao. Se
verifica que o destaque fica por conta dos impactos positivos da socioeconomia.

CENIAPPU

113



Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER V. SA.

VALORACAO DOS IMPACTOS NA OPERACAO
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0 grafico destaca que, enquanto a sinergia de impactos para o meio fisico e bidtico apontam para uma
pequena desfavorabilidade, o meio antrépico ou socioecoinomico desponta com valores que
circunscrevem a favorabilidade ampla.

RESUMO PLANEJAMENTO | IMPLANTACAO | OPERACAO P(T)ng\fl‘éfo
MEIO FISICO -9,0 -90,0 -27,0 -126,0
MEIO ANTROPICO 89,0 114,0 251,0 454,0
MEIO BIOTICO -26,0 -58,0 31,0 -115,0
BALANCO TOTAL DA SINERGIA 54,0 -34,0 160,0 :

Se verifica aqui que o balango final, envolvendo as trés fases (planejamento, implantagdo e operagio,
inter-relacionadas com os trés meios (fisico, antrépico e bidtico) apontam para uma ampla
favorabilidade do empreendimento.
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PLANEJAMENTO IMPLANTACAO OPERACAO
VALORACAO POR Meio Meio Meio Meio Meio Meio | Meio Meio Meio
FASE Fisico | Antropico | Biotico | Fisico | Antropico | Bidtico | Fisico | Antropico | Biético
DURACAO -1,0 19,0 -2,0 -15,0 21,0 -8,0 -9,0 78,0 -9
ABRANGENCIA
ESPACIAL -1,0 8,0 -2,0 -14,0 8,0 -8,0 -2,0 32,0 -4
TEMPORALIDADE | -4,0 21,0 -16,0 -28,0 50,0 -24,0 | -9,0 48,0 -9
REVERSIBILIDADE | -2,0 23,0 -3,0 -19,0 18,0 -11,0 | -4,0 39,0 -5
MAGNITUDE -1,0 18,0 -3,0 -14,0 17,0 -7,0 -3,0 54,0 -4
-9,0 89,0 -26,0 -90,0 114,0 -58,0 | -27,0 | 251,0 -31
BALANCO FINAL DOS IMPACTOS
PLANEJAMENTO IMPLANTAGAO OPERACAO
300,0
250,0
200,0
150,0
100,0
50,0
0,0
-50,0
-100,0
MEIOFISICO ™ MEIO ANTROPICO ™ MEIO BIOTICO

0 balanco final, envolvendo as trés fases (planejamento, implantacdo e operagao, inter-relacionadas
com os trés meios (fisico, antrépico e bidtico) apontam para uma ampla favorabilidade do
empreendimento. Nas trés fases o meio antrépico se destaca apontando para a favorabilidade,
enquanto o meio fisico e o meio bidtico sinalizam para a adversidade dos impactos.
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SINERGIA DE IMPACTOS: PLANEJAMENTO, IMPLANTAGCAO E OPERACAO.

BALANCO DAS TRES FASES EM SINERGIA
COM OS TRES MEIOS
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Este grafico verifica, através da sinergia dos impactos nas suas trés fases (planejamento, implantacio e
operacao) que o meio fisico e 0 meio biético sdo timidamente afetados de forma adversa, quando
comparado com a favorabilidade valorada para o meio antrépico.

8.3.4 Medidas Compensatdrias

A compensacdo ambiental possui por pressuposto conceitual a agdo
promotora de ganhos ambientais oferecidas enquanto contrapartida a ag¢des de
significativo impacto ambiental, onde a magnitude de sua natureza negativa nao
acolhe mitigacdes. Nesse sentido, a compensagdo ambiental torna-se, na maioria dos
licenciamentos, uma condicionante de carater restritivo as expensas do
empreendedor. Nessa linha, a exigibilidade de EIA/RIMA conduz ao entendimento de
empreendimento com potencial capacidade de impactar e/ou degradar. Assim, a
Compensacdao Ambiental é uma condi¢do inerente ao EIA/RIMA. A Lei do SNUC e a
propria Resolugio CONAMA 01/86 exige o procedimento. No entanto se entendeu
pertinente deixar as compensacdes e sua abordagem de pertinéncias, valores, etc,
para a discussd@o na Cdmera de Compensagdo, onde o empreendedor é parte

integrante e, ali, poderd se manifestar e ajustar os entendimentos difusos.
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8.3.5 Programas de Controle e de Monitoramento

Para a efetiva mitigacdo dos impactos, se propde uma bateria de medidas de

controle e de monitoramento. Essas medidas serdo transformadas em programas

ambientais a serem descritos no item seguinte. Tudo conforme se segue:

1) Programa de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil;
2) Programa de Monitoramento de Ruidos;

3) Programa de Gestdo na Gerag¢do de Residuos Sélidos;

4) Programa de Monitoramento de Residuos Industriais;

5) Programa de Monitoramento de Emissdes Atmosféricas;

6) Programa de Educacdo Ambiental;

7) Programa de Comunicacao e Difusao Social;

8) Plano de Contingencia;

Para a efetiva mitigacdao dos impactos apontados, recomenda-se a adoc¢ao
dos programas de monitoramento conforme o cronograma fisico disposto nesta

sequéncia imediata:

CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO DOS PROGRAMAS
Periodo Navigénciada LP | NavigénciadaLl | Navigéncia daLO
Programas Meses Meses Anos
1 2 3

Programa de Gerenciamento de Residuos da
Construgao Civil

Programa de Monitoramento de Ruidos

Programa de Gestdo na Geracio de Residuos
Sélidos

Programa de Monitoramento de Residuos
Industriais

Programa de Monitoramento de Emissdes
Atmosféricas

Programa de Educac¢ido Ambiental

Programa de Comunicagao e Difusdo Social

Plano de Contingencia

Juy
N
w
[ury
N
w
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8.3.6 Quadro Prospectivo

I - Alternativa de Execuc¢ao

Na alternativa de implantacdo do empreendimento, o progndstico das

respectivas areas de influéncia sao as relacionadas a seguir:

A maioria dos impactos referentes a geologia, geomorfologia e solos,
referem-se as atividades inerentes a fase de construcdo da usina. Apenas trés impactos
se manifestam de forma significativa na operacdo: a contaminacao do solo, o
lancamento de particulados e a producdo de efluentes sanitarios. Estes impactos estdo
relacionados a eventuais acidentes de transbordo ou vazamentos que serao supridos

pela rede de drenagem e pelas caixas separadoras de agua e 6leo.

Durante a fase de operacdo do empreendimento, ndo deverdo ocorrer
impactos de maior significancia sobre o meio biotico, além daqueles ja instalados na

area.

O ruido emitido pela operagdo da usina ndo provocara acréscimo
significativo ao nivel de fundo atual além dos limites da Area de Influéncia e,
consequentemente, nio trara grandes repercussdes sobre o meio biotico, pois os
representantes da fauna que ocorrem na regido ja estao habituados ao nivel de ruido

local.

A vegetacdo em torno das areas de mananciais serve ainda como abrigo e
local de nidificagdo para muitos animais. A concentracdo da fauna ao longo destas
areas atrai ainda outros predadores como aves de rapina, mamiferos carnivoros,

répteis oportunistas, entre outros, incrementando a diversidade.

CEIVIAPPU 118



Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
Termelétrica Termopower VI - Santa Rita/PB

TERMELETRICA TERMOPOWER VL. SA.

0 langcamento acidental de substancias nocivas e poluentes decorrentes de
vazamentos ou de tombamentos de carga dos caminhdes de transporte de dleo Diesel
pode comprometer a base do funcionamento dos ecossistemas locais, desencadeando
impactos progressivos nas comunidades animais e vegetais. Este impacto ndo devera
ser significativo, uma vez que nao serao produzidos efluentes liquidos do processo e as
areas sujeitas a vazamentos serdo equipados com bacias de retencdo. As aguas oleosas
acidentalmente geradas serdo coletadas numa rede segregada e submetidas a um
tratamento de separacao agua-oleo. O 6leo e o lodo serdo recuperados num poco, de
onde um caminhdo munido de um sistema de aspiracdo remove seu conteudo

periodicamente e o encaminha para uma empresa certificada.

Os efluentes domésticos gerados pelo pessoal de operacdo e manutencao
serdo coletados numa rede segregada e submetidos a um processo anaerédbico seguido

de um filtro (valas de filtragdo) e sumidouro.
II - Alternativa de Nao Implanta¢ao da UTE.

As principais consequéncias, no caso de ndo ser construida a usina, seriam

de natureza socioecon6mica, uma vez que:

. Nao serdo disponibilizados a curto prazo 558,72 MW de energia firme
para o Sistema Interligado.

e A matriz energética da Paraiba continuara a ser calcada na
hidreletricidade, sujeita ao regime de chuvas, o que ndo viria ao
encontro da diversificacdo da matriz energética.

. Nao seria criado um fator de atracao de investimento industrial no
municipio.

. Nao sera gerado qualquer posto de trabalho na regido nem aumento de

arrecadacao.
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Quanto aos meio fisico e bidtico, ndo haveria qualquer modificagio na

situacdo atual caso o empreendimento ndo seja construido.
III - Alternativa de Desativacao.

Em decorréncia da obsolescéncia da tecnologia utilizada ou da proépria
exting¢ao da vida util dos componentes da usina, poderao ser tomadas algumas medidas
para promover sua substituicio por equipamentos novos, atualizados
tecnologicamente, ou promover a destinacdo adequada dos equipamentos e instalacdes

da usina, no sentido de remover ou minimizar os impactos socioambientais negativos.

No caso de substituicio por equipamentos mais atualizados no futuro,
serdo ponderadas, entre outros fatores, as vantagens econdomicas e a indispensavel
paralisacdo da geracao durante certo periodo de tempo. Como a tecnologia empregada
serd muito recente, ndo é possivel afirmar exatamente quando poderd haver este

avango tecnolégico, seja em termos de eficiéncia ou de reducdo de emissoes.

Caso isto ocorra, os componentes nao utilizaveis na nova instalacao serdo

desmontados e classificados em:

. Materiais e/ou componentes reaproveitaveis na usina;
. Materiais e/ou componentes vendidos como tal;

o Materiais e/ou componentes vendidos como sucata.

No caso de término da atividade produtiva e desativacdo da unidade,
deverdo ser buscadas solu¢cdes que viabilizem o reaproveitamento de equipamentos
com vida util residual, a adaptagdo das instalagdes civis para serem utilizadas para
outros fins, pela propria empresa ou pela comunidade e a destinagdo adequada aos
inserviveis. A classificagdo dos materiais com vistas a sua reciclagem também sera
importante. Os modulos de geracdo de energia deverdo ser removidos pelo

empreendedor.
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9.0 CONCLUSOES

Em sintese, pode-se verificar que a implantacdo do empreendimento
proposto, assim como inimeras obras ja avaliadas e conhecidas na atualidade, ira
gerar impactos de diversos valores e dimensdes ao meio ambiente, social e

econdmico da regido.

As avaliagdes feitas quanto as previsdes dos impactos a serem gerados pela
implantacao das duas plantas contiguas, UTE Termopower VI e Suape IIB da
empresa de energia denominada UTE Termopower VI S.A com capacidade instalada
de 200,790 MW e 357,93 MW respectivamente, perfazendo um total de 558,72 MW,
representa uma atividade modificadora, diante do exposto submete a apreciacdo e
analise aos competentes técnicos da Superintendéncia de Administracdo do Meio

Ambiente - SUDEMA.

As medidas de monitoramento e programas preconizadas no estudo que
serdo incorporados ao projeto na sua implantacdo e operacdo, minimizarao os

impactos ambientais do empreendimento.

Nessa rota de entendimento, a equipe multidisciplinar do presente estudo,
recomenda o licenciamento do empreendimento termelétrico. Nao descuidando,
evidentemente, da aplicacdo das medidas mitigadoras recomendadas ao longo da
analise e dos programas complementares e compensatorios enquanto processo de

sustentabilidade complementar.

Diante do quadro exposto, a equipe da CEMAPPU responsavel pela

elaboragdo dos estudos recomenda o licenciamento ambiental requerido.
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10.0 EQUIPE TECNICA

Prof. Esp. Wenner Glaucio Amorim, engenheiro de minas e de seguranca 98486 CREA
Pés-graduado em Engenharia Ambiental e de Petréleo - Coordenador 1600052657
Prof. Dr. Carlos Alberto Marques dos Anjos, ge6logo. MSc. e Doutor em 213917 CREA
Engenharia Ambiental. 180505247-0
. . OAB/AL
Bel. Adraildo Calado Rios - 4436
Bidlogo - Helder Farias P. de Araujo — Ornitélogo 346377 CRBio
36.721/5-D
By i CRBio
Bidlogo - Bruno A. T. Parahyba Campos - Mastozo6logo 1996213 56779/01-D
L . . CRBio
Bidlogo - Fagner R. Delfim - Herpetdlogo 2598599 67393/05-D
L . A CRBio
Bidlogo — Itamar B. de Lima - Botanico 1870894 67.221/05-D
Bel. Claudeneuza Luiza Pereira Marques Luz, Engenheira Ambiental e 665318 CREA
Sanitaria. 0200019279
. e . CREA
Bel. Kadja Angélica Silva Tavares, Geodgrafa 474749 9013-D/AL
Bel. Joseisa Dutra Araujo, Técnica em Seguranca Esp. Em gestéo 597565 MTE680006-PB
Ambiental 000111.2
Sebastido F. dos Santos Filho — Téc. Informética 2533177 -
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